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PREAMBULE

Objectifs de la formation

Les départements Mesures physiques ont pour objectif deformer destechniciens supérieursayant un large spectre
de compétences centrésur lessciences physiques.

Cetteformation doit permettreaux dipl 6més Mesures physiques:

- detrouver unemploi dansde nombreux secteursdel ‘industrie, delarecherche et des services:: automobile, aéro-
nautique, spatia , éectronique, optique, chimie, matériaux, biomédicd , environnement....

- de s'adapter aux nouvellestechnol ogies,

- d'acquérir atout moment un compl ément deformation,

- deréussir leur évolution de carriére par reconversion ou promotion.

Laformation attacheune égdeimportancea:

- un enseignement scientifique debase permettant | ‘acquisition d'un savoir fondamenta bienassmilé,

- un enseignement appliqué, fortement ancré danslapratique professonnelle, procurant un savoir- fairesolide,

- unentrainement progressif al ‘autonomie, laprisederesponsabilité conduisant au dével oppement d'un savair- &re.

Organisation des études

- Laformation s'étend sur deux années; ellecomprend
«al'lUT, pendant 60 semainesréparti essur lesdeux années:
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- uneformation encadréede 1800 h

- uneformationtutoréede 300 h portant rédlisation de projets;

* dansle secteur professionnd, depréférenceenfind 'éudes, un staged'aumoins 10 semaines.

- Enpremiére année, | ‘ensaignement est commun atousles éudi ants; en secondeannée, ceux- ci ont lechoix entre deux options:
* Option “techniquesingtrumentales’ (TI), enseignement renforcéen physique appliquée, d ectronique.

* Option “ matériaux et contrdl esphysico-chimiques’ (M CPC), enseignement renforcé en physi co-chimie, sciencedesmatériaux.
Lescourssefont devant | 'ensembledeséudiantsdelapromotion ou del ‘option.

- Lestravaux dirigés sont organisesen groupes de 26 éudiants au maximum.

Latailledesgroupesdetravaux pratiques correspond alamoitiéde celle desgroupesdetravaux dirigés.

Toutefois, certains TD et TP peuvent, notamment pour desrai sonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.

L 'assistanceaux cours, travaux dirigéset travaux pratiquesest obligatoire.

Unités d’enseignements

En premiéreannée, | es enseignements sont répartisen 3 unités d'ensaignements:

- Unité 1 - Physique (mécanique, thermodynamique, optique, é ectricité.)

- Unité 2- Spécialités(chimie, matériaux, éectronique)

- Unité3 - Formation générale (mathématiques, informatique, expression, langue, communication techniquedans| ‘entreprise)
En deuxiémeannée“techniquesinstrumentales’, les ensai gnements sont répartisen 4 unités d 'enseignements:

- Unité 1: Physique (mécani quedesfluides-techniquesdu vide, mécanique-acoustique, thermique-cryogénie, physico chimie)
- Unité 2: Spécialités(é ectronique, optroni que, automati que, é ectrotechnique)

- Unité 3: Formation générd e(mathématiques, informati que, expression, langue, communi cation technique dans| 'entreprise)
- Unité4: Projets-Stage: projetstutorés, stageen entreprise,

En deuxiémeannée “matériaux et contrélesphysico chimiques’, lesenseignementssont répartisen 4 unitésd 'enseignement :
- Unité 1: Physique (mécanique desflui des-techniquesdu vide, thermique-cryogénie, opti que, électroni que-automatique)

- Unité2 : Spécidités (physico chimie, controledesmatériaux)

- Unité3: Formation générale (mathémati ques, informatique, expression, langue, communication techni quedans| 'entreprise)
- Unité4: Projets-Stage: projetstutorés, stageenentreprise.

L eshoraireset les coeffici ents attri buésachague matiéreet chaque unité d'enseignement sont données dans | estableaux récapitul atifs
deshoraireset descodficientsci-dessous.

Adaptations locales

Leshoraires aff ectés a chague matiére sont susceptibles d ‘&remodul és dans chague département. Toutefois, levolumehoraire glo-
ba devantrester de1800h et lapluridisci plinarité del ‘enseignement Mesuresphysiqueséant jugée essentidll e, aucunemati ére nepour-
raéreamputéedeplus de 10 % de son horairestatutaireen faveur d ' uneou plusi eursautres matieres.

Sur levolume globa de 1800 h, un contingent de 180 hdeformation reléve, pour ladéfinition deson contenu, del ‘initiativedel 'TUT
dansle cadredel 'adaptation locd eliée al ‘environnement économique et socidl.

Participation desprofessionnds

Laparticipation d'intervenantsvenant du secteur professonnel est indi spensabl e pour assurer | ‘ouverture sur le mondeindustrid. I
n'est pas possible de préci ser dans quelledisciplineil sdoivent intervenir maisil parait opportun qu il sinterviennent danslesensa-
gnementsspécialisésde 2¢™ annéeen fai sant appel aux possibilitéslocaes.

Admission
Peuvent étre admislestitul airesdu bacca auréat ou d 'uneéquivalenceou dispensedecegrade.

Modalités de contrdle des connaissances et des aptitudes

* Passageen 2™ année

L 'admission en seconde annéeest dedroit lorsque | 'éudiant aobtenu alafois unemoyennegénéral e égal e ou supérieurealOsur 20
sur | 'ensembl edes mati eres aff ectéesde leur codfici ent et une moyenne égale ou supérieure d 8 sur 20 danschacunedesunitésd 'en-
seignement. Lejury peut proposer | ‘'admission danslesautresces.

* ObtentionduDUT

Lediplémeuniversitaire detechnol ogie est décernéaux éudiantsqui ont obtenu alafoisune moyenne générale égale ou supérieure
a10sur 20 sur | 'ensemble des matieresaffectées deleur coefficient, y comprisles proj etstutoréset lesstages, et une moyenneégaleou
supérieure a8 sur 20 dans chacune des unitésd'enseignement. Lejury peut proposer ladéivrance du diplémeuniversitaire detech-
nologie danslesautrescas.

Pour permettreades éudiants d 'effectuer des stagesde durée supérieure a10 semaines - notamment al 'étranger dansle cadredela
communauté européenne- latenuedu jury d ‘attribution du DUT les concernant pourraétre différéejusqu ‘au 20 septembre. Unjury
defindeformati on académiquepourradélivrer aux étudiants une attestation concernant laformation al 'ITUT envuedeleur insertion
professionneleou de candidature aune poursuited 'éudes.

Modules capitalisables
Lalistedesmodul escapitalisablesprévuepar | ‘arrétédu 20 avril 1994 relatif au DUT serafixée ultérieurement par arrété ministériel.
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1% ANNEE

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES

UE1 : PHYSIQUE

-Mécanique 16 24 - 40 8

- Thermodynamique 18 27 149 194 8

- Optique 20 30 - 50 8

-Electricité 16 24 - 40 8
Tota 1 70 105 149 324 32

UE2: SPECIALITES

-Chimie 30 45 - 75 12

- Matériaux 18 27 141 186 8

- Electronique 22 33 - 55 12
Totd 2 70 105 141 316 32

UE3 : FORMATION GENERALE

- Mathématiques, informatique 60 0 30 180 18

- Expresson - 40 20 60 6

- Langue(anglais) - 40 30 70 6

- Communi cation techniquedans|’ entreprise (métrologie...) - 30 20 50 6
Totd 3 60 200 100 360 36

- Projetstutorés (300 heures, sur 2 années) * | 120
Tod1+2+3 | 200 | 410 30 | 1120 |

* Lesnoteset appréciationsdsprojetsdeléreannéesontprisasenoorrptedansl’UE4deIa2émeannée

2= ANNEE - OPTION TECHNIQUES INSTRUMENTALES

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES
UEL: PHYSIQUE
- Mécanique desfluides, techniqueduvide 16 24 - 40 6
- Mécanique, acoustique 16 24 131 171 5
- Thermique, cryogénie 10 15 - 25 5
- Physico-chimie 20 30 - 50 11
Totd 1 62 93 131 286 27
UE2 : SPECIALITES
- Electronique 30 45 - 75 11
- Optronique 12 18 98 128 5
- Automatique 10 15 - 25 5
- Electrotechnique 10 15 - 25 5
Total 2 62 93 98 253 26
UE3: FORMATION GENERALE
- Mathématiques 26 39 15 80 7
- Informati que 10 15 36 61 6
-Expresson 30 10 40 4
-Langue(anglais) . . 20 20 40 4
- ngﬂl)m cationtechniquedans!’ entreprise (métrologie, 15 25 40 4
qudité...
Totd 3 36 119 106 261 25
Tod1+2+3 | 160 [ 305 335 800
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
- Projetstutorés (300 heuressur les2 ans) 180 6*
- Stages 3 10sem. 16
Totd coefficients4 22

* pour I'ensembledesprojeisiutorésde 1€ et 2 @M annges
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2t ANNEE - OPTION MATERIAUX ET CONTROLES PHYSICO-CHIMIQUES

IVIESURES PHYSIQUES

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES
UEL : PHYSIQUE
- Mécanique desfluides, techniquesduvide 16 24 - 40 6
- Thermique, cryogénie 10 15 117 142 5
- Qptronique _ 12 18 - 30 5
- Electronique, autometique 32 48 - 80 12
Total 1 70 105 117 292 28
UE2 : SPECIALITES
- Physico-chimie 20 30 120 170 11
- Contréledes matériaux 33 57 - 95 15
Totd 2 58 87 120 265 26
UE3 : FORMATION GENERALE
- Mathématiques 24 36 10 70 7
- Informatique 8 12 33 53 5
- Expression - 30 10 40 4
- Langue(anglais) - 20 20 40 4
- (utdqnm)micaiontechniquedmsl’entrqorise(méirol ogie, - 15 25 40 4
qudité...
Totd 3 32 113 98 243 24
Total1+2+3 | 160 | 305 | 335 800
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
- Projetstutorés (300 heuressurles2ans) 180 6*
- Stages 3 10sem. 16
Totd coefficients4 22

* pour | ensembl edesprojetstutorésde 1€ et 2 €M années

PROGRAMME 1ERE ANNEE

Unité d’enseignement 1 : Physique

* Objectifs

L 'enseignement de physiquedoit rester I'axe essentiel du DUT Mesures physiques. L'ambition est de familiariser lesétudiantsavec
lesmodéles s mplesdesdifférentesdi sciplines de la physi que et ladémarche intell ectuelle du physicien (observation, andyse, mo-
ddlisation, expérimentation, interprétation). Pour répondrealix préoccupationsdesindustriels, I'enseignement doit, deplus, permettre
al'é&udiant dechoisr, deconcevoir et mettreen cauvredescapteurset de comprendrel'environnement du capteur. L 'étudiant al'issue
decette formation doit &re capable de couvrir tousl esdomaines del amesure et du contrdl ede performance et dequaliité.
1-Mécanique(16h Cours, 24h TD. TPaprendresur les149h del'unité 1)

1-1-Principesgénéraux delamécanique

- Eléments de tatiqueincluant lesforcesde contact,

- Bilan desforceset relation fondamenta ede ladynamique (les problémesde changement deréférentie seront évogquésmaisnedon-
neront paslieu adesdéve oppementsthéoriques),

- Notion d'énergie, conservationdel'énergie pour un systéme consarvatif,

- Théoréme du moment cinétique,

- Mécanique du solide (on traiteraessentiel lement. du probléme d'un solide enrotation autour d'un axefixe).
1-2-Mécaniquevibratoire

- Exemplessimples d'oscillateurs harmoniques,

- Oscillateur amorti,

- Résonance,

enlia son avecles TP, on pourraévoquer leproblemedesoscill ateurscoupl ésen selimitant essentiel lement aux phénomeénes harmo-
niques.

2-Thermodynamique(18h Cours, 27h TD, TPaprendresur les149h del'unité 1)

- Notionsde basede lathermodynamique,

- Premier principe, énergieinterne,

- Gazparfait,gazréds,

- Second principe, entropie, enthalpielibre, énergielibre,

- Changementsd'éat d'un corpspur,

- Applicationsindustrielles(compresseur, sichege...)

- Calorimétrie:

. cgpacitésthermiques,

. variationd'enthal pie dechangement d'éat,

. pouvoir de conduction,

. mesurescaorimétriques: principes, méthodeset précautions.
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3-Optique(20h Cours, 30h TD, TPaprendresur les149hdel' unité 1)
3- 1- Optique géométrique, formation dimages

- Réflexion, réfraction, systémescentrés, aberrations,

- Caractéristiquesde base desinstrumentsd'opti que et é&ude de quelquesexemples.
3-2- Photométrie

- Grandeurs énergétiques et photométriques, rayonnement du corpsnair,

- Applicationalapyrométrieet aux sources.

3-3- Optique ondulaoire

- Interférenceset gpplications aux mesuresinterférométriques,

- Diffraction, pouvoir séparateur, granulométrie, résealix.

4-Electricité(16h Cours, 24h TD, TPaprendresur les14%h del'unité 1)
4-1- Electrogtetique

- LoisdeCoulomb, Champ, Potentiel, Théoremede Gauss,

- Didlectriques, Rigiditédiélectrique,

- Condensateurs, Energieélectrostatique,

- Applications(capteurs...)

4-2- Electrocinétique

* Généralités:

- Reppel desnotionsfondamentales,

- Loi d'Ohm, Générateursdetension et de courant, Théorémes de Thévenin et deNorton, Théorémede superposition,
- Pontsdemesures.

* Exemplesderégimestransitoires. CircuitsRC, RL, RLC.

* Circuitsen régime permanent sinusoidal

- Signaux périodiques: valeur instantanée- valeur moyenne- valeur efficace,
(Signaux sinusoidaux: résistance, inductance, capacité)

- Associationsderécepteurs: RL, RC, RLC, impédancescomplexes,

- Etude du circuit RLC, codficient de surtension et de surintensité,

- Puissanceen dterndif,

- DiagrammedeBode,

-Description dequel quesfiltres.

4- 3- Electromagnétisme

- Champ magnétique, Induction magnétique, Théoreme dAmpeére,

- Flux dinduction magnétique,

- Loi deLaplace, Travail desforcesd ectromagnétiques,

- Laisd'induction, Courant de Foucault, Autoinduction,

- Energie dectromagnétique,

- Hystérésis, Circuits magnéti quesnon ssturés, saturés,

Applications (8 ectro-aimants, relais, amants permanents, ferrites, capteurs...)
4-4-Technologie

- Technol ogie des composants passifs,

- Réseaux dedistribution,

- Problémes de masse, d'isolants, compatibilité & ectromagnéique....

Unité d’enseignement 2 : Spécialités

* Objectifs

Cetteunité d'ensa gnement regroupelesmatiéresqui constituent lesspéci alitésdesdeux optionsde 25™ année. Ellepermet donc dedon-
ner aux éudiants uneformation minimum dans chacune de ces deux spécialités, quel que soit leur choix d'option, et deguider leur
orientation.

1-Chimie(30h Cours,45h TD, TP aprendresur les141hdel'unité2)
1-1- Atomistiqueet sructuredelamatiere

- Structureatomique,

- Liaison chimique et structures moléculaires,

- Spectresaomiques et moléculaires

1- 2- Elémentsde physiquenucléaire

- Noyau atomiqueet particulesfondamentales,

- Transformati onsradioactivesspontanées,

- Interaction particule - matiére,

- Détection desparti culeset radi oprotection.

1- 3- Thermodynamiqueet cinétique chimiques

- Principesdelathermodynamique(*) : application alaréaction chimique,

- Equilibres chimiques,

- Cinétiquechimique.

(*) Cet enseignement doit sefaireen rel ai on éroite avec celui delathermodynamique physique.
1- 4- Réactionschimiquesen solutions

- Réectionsacide-base

- Oxydo-réduction,

- Compl exation,
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- Précipitation,

- Mé&hodesanaytiques: pHmétrie, potentiométrie....

2-Matériaux (18nh Cours 27h TD, TPaprendresur les141h del'unité2)

L'ensemble des différentes classes de matériaux devra étre abordé, avec la possibilité de développer certains pointsen fonction des
spécificitéslocales.

2-1-Ordre-désordredanslessolides

- Etat crigtalisé, amorphe,

- Structurescristallines,

- Défauts.

2-2-Liaisonsdanslessolides: ioniques, métalliques, cova entes, moléculaires.

2 - 3- Méaux, aliages, semi-conducteurs, céramiqueset plastiques (al'occasion del'ensei gnement sur les plastiques, on abordera
lesnotionsde chimieorganique).

2 - 4 - Propriétés comparées : mécaniques, thermiques, €l ectri ques, optiques, magnéti ques (en compl ément desnotionsdonnées
danslescoursde mécanique, thermique, éectronique, optique).

3-Electronique(22h Cours, 33h TD, TPaprendresur les141h del' unité2)

3- 1- Electronique and ogique

- Fonctionamplification,

- Diodes: notions deredressement et de stabilisation,

-Transstorsaeffet dechamp, transistorshipolaires:

» schémapetits signauix, amplification,

» commutation,

- Amplificateursopérationnel's

» modéeidéal-modéeréel (produit gain x bande...)

« gpplication aux montagesarésistances.

3- 2- Logiquecombinatoireet stquentielle

- Fonctionsbool éennes, s mplification, - Numération, codes,

- Fonctions combi natoires complexes : décodeurs, multiplexeurs, circuitsarithmétiques, afficheurs,

- Sysémessaquentidls: registreset compteurs...

- Familleslogiquesusuelles: caractéristiques, compatibilité, regles dinterconnexion.

Unité d’enseignement 3: Formation générale

1- Mathématiques-| nformatique(60h Cours, 90h TD, 30h TP)

* Objectifs

L 'enseignement des mathémati ques doit répondre adeux préoccupations:

- permettrelamaitrisedes outil s nécessai res al'éude des sciences physiques et al ‘expl oitation desmesures,
- di spenser un enseignement de fond indi spensabl e au dével oppement du sens critiqueet al'évol ution des connai ssances.
Deux qualités devront étre acquises: savoir raisonner, savoir caculer. L'enseignement del'informati que n'apas pour finaitél'ap-
prenti ssage de I'algorithmique en tant que discipline, mais doit permettre al'éudiant d'aborder | es problémes avec méthode et d'ac-
quérir desnotions suffisantes pour :

- connditrelesmatérieset | essystémes,

- créer desprogrammesnejugtifiant pasl'intervention duninformaticien professonnd,

- utiliser deslogicidsdédiés.

* Programme

1-1- Nombrescomplexes

- Utilisationdel'exponentidllecomplexe

- Applicationsalaphysique

1-2- Calcul vectorid et gpplicationalagéométrieandytique

- Produit vectoriel, mixte, déterminant d'unsystémedevecteurs

- Equation dedroite, deplan, cercle

- Conique

1-3-Algébrelinéaire

- Espacesvectorids, bases

- Applicationslinéaires, matri ces, déterminant d'une matrice

- Valeurset vecteurspropres, diagondisation

1-4- Systemesd'équationslinéaires: méthodesderésol utions

1-5-Fonctionsdunevariable

- Fonctions numeériques

Limite, continuité, dérivabilité

Fonctionsusuelleset | eursréciprogues

ThéorémedeRolleet desaccroissementsfinis

Formulesde Taylor

Déve oppementslimités

- Fonctionsvectoridlles

Courbes paramétrées

1-6- Fonctionsdepluseursvariables

- Dérivéespartielles

- Différentieles
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- Formesdifférentielles

1- 7- Fractionsrationnelles, décomposition en d émentssimples

1- 8- Intégrdes

- Intégraessmples. Techniquesdintégrations

- Notionset techniquesde cacul sd'intégra escurviligneset multiples
1-9- Equations et systémes différentiels

- Equationsdifférentiellesdu premier ordre

- Equationsdifférentiell esdu second ordrelinéairesa codficients constants
1-10- Séries

- Criteresde convergence dessériesnumériques

- Sériesentiéres

1- 11- Informatique scientifique

- Présentation des outilsinformatiques: matériel etlogiciels,

- Notionsde systeme d'exploitation (DOS ouWindowsou LinuxouMac OS...)
- Miseen évidencedesprincipa esstructuresd'un programme,

- Structuresdedonnées, fichiers,

- Initiationaunlangageévolué,

- Application autraitement desdonnéeset desmesures,

- Notionssur lesréseaux, échangesdedonnées (Internet, Intranet......)

Commentaires

- Certainespartiesde ce programme pour ront étre traitéesen 2*™=année.

- Le contenu des différentesrubriques pourra ér eplusou moinsapprofondi suivant les optionset particul aritéslocales

- 11 est souhaitabled'utiliser |estechnol ogies nouvell esdans|'ense gnement, et notamment deslogi cid sde cal culsformd set numériques.

2-Expresson (40h TD, 20h TP)

* Objectifs

Cet ensaignement apour but defavoriser |'épanouissement tant prof essionne que personnel desétudiants. |1 sagit donc:

- de senghiliser les étudiants alacomplexité des situations rel ationnelles, de dével opper leur aptitudealacommunication et deleur
donner confiancedans|eurscapacitésamanier lalanguefrancaise,

- dinitier leséudiantsaux questionsdu monde contemporain et de dével opper leur culturegénérale,

- d'aider lesétudiantsamaitriser lescomposantes multiples del'environnement professionne dansleque il sdevront évoluer et defa-
ciliter leur insertion dans|'entreprise, en dével oppant notamment I'esprit d'initiative et le sensdes responsabilités.

* Programme:

1-1- Techniquesd'expression

- Ecoute, prisede note, reformulation,

- Lecture, compréhension duntexte, transcription, transmission d'un message,

- Expressionécrite: rédisation dedeux dossiers|'un deculturegénérae, l'autre acaractére scientifique. A cetteoccasion, I'ensaignant
insisterasur ; lamaltrisedelalangue, I'appropriation duvocabul aire, lacorrection et laclarté delasyntaxe, larhétorique.

- Expression ord e: organisation du discours, prisesde parol es préparées et improvisées, é aboration et transmi sson de messages.
1-2- Travail degroupe

- Analysedesphénomeénesrelationndls,

- Choix descomportements,

-Débats,

- Conduitederéunions,

- Aspect créetif lorsderéalisationspar petitsgroupes.

3-Langue(anglais) (40h TD, 30h TP)

OBJECTIFS CONTENUS - MOYENS

1- Tentative d 'harmonisation desniveaux hétérogenes Reprisedesbasesgrammaticaleset approfondissement des
notionslespluscourantes

Développementde:

- lacompréhension écriteetorde
-lalecturecursive

-1'écoute

-|'expression

2- Feciliter | 'expression spontanée Activitépar petitsgroupesen saleou en laboratoire
-jeuxderole

-conversation .

- civilisation anglai seet américaine )
Intervention s possibled'un(e) lecteur(trice)

3-Languede spécidité ) Approchegénérale:
- axqi?gnon et réutilisation devocabulaire - {g{t{ cestechniques
- textes
- dével oppement descapecitésd'analyse et desynthese -articles .
o Approchespécifique:
- transcription - notionsdemesures, nombres, volumes, formes, mouvements...
- description dematériels

- transmi ssion du message -traduction
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4- Communication techniquedansl| 'entreprise(30h TD, 20h TP)

4-1-Introduction alamétrologie

- Problématiquedumesurage, erreur etincertitude, vocabulaire,

- BEvaluationdel'incertitude : méhodedetype A et B, incertitude composée, incertitudeélargie,
- Expression durésultat d'un mesurage.

L' objectif est d'inculquer uneméthodologie qui seramise en oavre danstouslestravaux pratiques et notamment en métrol ogie di-
mensionnelle.

4-2-L'entreprise

- Lesdifférentstypesdentreprise: classification économiqueet juridique,

- L'organisation fonctionnelleau seind'uneentreprise,

- Lesrelationsdel'entreprise avec sespartenai res Economiques,

- Lessystémesdinformation externeset internes,

- Lagestion technico-économique, lastratégied entreprise.

4 - 3 - Supports decommunicationdans|'entreprise

- Bureautique:

.traitement detexte,

. tableur-grapheur,

. congtitution dedocument intégrant texte, tabl eaux et graphiques.

-DessinetDAO

.lecturede plans, régleset normesdedessin,

.visudisation en 3dimensionsdel'objet représenté,

. dessin Assisté par Ordinateur (DAO).

Projetstutor és(120h)

Lesobjectifset lesthémesde ces projets sont décritsdanslesprogrammesde 2¢™ année.

L esréaultatsobtenuspar lesétudiantsau coursdesprojetsdeléreannée sont prisen comptedans|'établi ssement delamoyennedel'uni-
té denssignement 4 de 2s™=année.

PROGRAMME 2*= ANNEE

OPTION : TECHNIQUES INSTRUMENTALES
Unité d’enseignement 1: Physique

1- Mécaniquedesfluides- Techniquesdu Vide(16h Cours,24h TD, TPaprendresur les131h del'unitél)
1-1- Mécaniquedesfluides.

- Satiquedesfluides,

- Equationsfondamenta esdesfluides parfaits,

- Dynamiquedesfluidesréds, écoulements, pertesde charge, abagues,

- Mesuresdegrandeurscaractéristiques: pression, déhit, vitesse, viscosité.

1-2-Techniquesduvide

- Propriétésdes gaz : libre parcoursmoyen, chocssur unesurface, régimelaminaire, régimemoléculaire,
- Différentstypesdevide (liésau volumeet liésaux surfaces),

- Production du vide, pompes, conductance,

- Mesuredesbassespressions,

- Dé&tection desfuites.

Onsatacheraadével opper desexempl esd'goplicationsindustrielles, et plusparticuliérement auniveau du choix despompeset descapteurs.
2-M écaniquedessolides- Acoustique(16h Cours, 24h TD, TP aprendresur les131h del'unitél)
2-1-Mécaniquedessolides

- Contraintes, déformations et extensométrie,

- Vibrations,

- Capteursd'accélération, de vitesse, de déplacement,

- Forceset couples.

2-2- Acoustique

- Grandeurs caractéri stiques du champ acoustique,

- Milieu de propagation, équation de propagation, cél érité,

- Sourceset récepteurs,

- Acoudtiqueindustrielle, normes,

- Applicationsaux contréles non destructifs.

3-Thermique- Cryogénie(10h Cours, 15h TD, TPaprendresur les131hdel'unité 1)

- Mesuresthermiques,

- Capteurs: caractéristiques, critéresde choix, miseen cauvre, étalonnage, précautionsd'emploi,

- Transfert dechaleur: conduction, convection, rayonnement (régimestationnaire),

- Machinesthermi ques, moteurs, machinesfrigorifiques, pompesachaleur,

- Diagrammesentropiques, deMallier...

- Cryogénie.

4-Physico-Chimie(20h Cours, 30h TD, TPaprendresur les131 hdel'unité 1)

L'accent seramis sur |'agpect instrumental destechni quesd'anayse.

4- 1 - Méthodes spectrométriques
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Cet enseignement doit étrefait enrelation étroite avec cel ui d'optiqueet doptodectronique:
- Spectresatomiques: absorption et émission,

- Spectresmoléculaires: UV - visible- IR.

4-2-Méhodesdeséparation:

- Chromatographieen phasegazeuseet liquide,

- Extraction, didtillation......

4- 3- Méthodesé ectrochimiquesdandyse

- Courbesintensité-potentiel, capteurs é ectrochimiques,

- Applicationsal'analyse : ionométrie, conductimétrie, ampérométrie

Unité d’enseignement 2 : Spécialités

1-Electronique(30h Cours,45h TD, TPaprendresur les98h del'unité2)

1-1- Electroniqueand ogique et numérique

- Caractérisation dessystémesen régimes harmoniques et transitoires,

- Amplificateursopérationnelsréds: courant d'entrée, tension de déca age, réfection de mode commun, non-linéarités,

- Fonctionnement linéaire : contre-réection, applications (filtres, régulateurs de tension, générateurs de courant, amplificateursloga
rithmiques, ...),

- Fonctionnement non-linéaire : oscill ateurs, générateurs de Signaux, comparateurs...

- Amplificateur abasniveau : amplificateurs dinstrumentation, d'isolement,

- Convertisseurs: tension-fréquence, fréquence-tension, numerique-and ogique, ana ogique-numérique,

- Discrétisation d'un signd : échantillonneursbloqueurs, filtresnumériques.

1-2- Miseencauvre dunechained'acquisition

- Conditionneursdesignaux,

- Adaptateurs,

- Utilisation de multiplexeurs, d'échantill onneurs bl oqueurs, de convertisseurs and ogique-numériqueet numéri que-analogique,

- Enregistrement, visuaisationdel'information.

- Techniques de protection contreles signaux parasites de mode commun, de mode série (i solement gal vanométrique, coupleurs op-
todectroniques...),

- Extractiond'un signal du bruit: détecteur synchrone, accumulateur-moyenneur

1-3- Capteurs

- Métrologiedes capteurs : mesurage (chaine d'instrumentati on, place du capteur), vocabulaire associé (étendue demesure, sensibili-
té linéaité, rapidité, grandeursdinfluence), notion d'étaon,

- Capteursrésigtifs, capacitifs, inductifs, € ectromagnétiques, piézo-dectriques, athermocoupl es, aultra-sons, aeffet Hall, interféren-
tiels, capteursnumériques,

- Grandeur d'entrée: position, force, pression, vibration, accél ération, température, grandeursoptiques...

2-Optronique(12h Cours, 18h TD, TPaprendresur les98h del'unité?)

- Hol ographie,

- Polarisation, détection hétérodyne, anémométrie et mesuresdiverses,

- Détecteursde rayonnement: caractéristiques,

- Processus d'absorption et d'émission, émission spontanée et stimulée, amplificationdelalumiére, effet laser,

- Fibresoptiques: transmission et détection, transport dessignaux,

- Imagerie(colorimétrie, imageriethermique.....).

3- Automatique(10h Cours, 15h TD, TPaprendresur les98 hdel'unité?2)

- Sytemesouverts, systémes boucés - Transforméede Laplace- Fonction de transfert, comportement stati que et dynamique,- Equa
tionfondamenta edes systémesboucl és,

- Criterede stabilité,

- Performanceet correction des systémesboucl és(régul aion PID).

4- Electrotechniqueet dectroniquedepuissance (10h Cours, 15h TD, TP aprendresur les98h del'unité2)

- Rappels: éectromagnétismeet courant triphasés.

- Transformateurs monophasss: principe, congtitution, caractéristiques, schémaéquivalent.

- Machinesspécia esd'automatique:

» Machinesacourant continu et acourant aternatif : principe, caractéristiques,

» Moteurspasapas.

- El ectronique de puissance

 Redressement non-commandé, commandé, ali mentati on stabilisée,

* Notions sur leshacheurset onduleurs,

* Etagesdepuissance.

Unité d’enseignement 3 - Formation générale

1-Mathématiques(26h Cours, 39h TD, 15h TP)
1-1- Probabilité- Statistique

- Probabilitéssur desensemblesfinis

- Variables d éatoiresdiscrétes et continues

- Principalesloisde probahilité

- Sériesdtdigtiques

- Fluctuetions d'échantillonnage

- Estimation desparamétresd'uneloi
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- Testsd'hypothéses

- Méhodedesmoindrescarrés, régression, corréation

1-2-Traitementdusigna

- Lessignaux déterministes, aléstoires, continus, discrets, bruits,

- TransforméedeFourier - Anayse spectraeet i nterprétation énergétique,

- Echantillonnage, transformée de Fourier discréte: propriétés,

- Modulations: amplitude, phase, fréquence, impulsions,

- Convolutionet corrd etion,

2-Informatiqueindustridle (10h Cours, 15h TD, 36h TP)

- Architecture et exploitation d'un systémeami croprocessaurs,

- Mémoiresvives, mortes, programmabl es,

- Lesentrées-sorties: signaux échangésavec| escircuitsextérieurs, modeset structuresd'échanges (avec notamment | eséchanges pro-
grammésavec interruption),

- Transmission del'information et acquisition dedonnées: interface série, paralée, asynchrone; busd'instrumentation.
3-Expresson (30hTD, 10h TP)

Mémesobjectifsqu'en 1 éreannée, mai sl'accent est mai ntenant missur lapréparational'entréedanslavieactive.
3-1-Maditrisedutravail intdllectud:

Entrainement alarigueur delapenséeet alacritiquedelapensée,

Déve oppement descapacitésd'analyseet de synthese: anadyse dedocuments, lecture globa e detextes
3-2-Préparationalavieprofessonndle

Formalisation d'un bilan personnd - imagedesoi,

Curriculumvitae- lettrede motivation,

Techniquesde recherched'emploi - préparation al'entretien dembauche.

4-Langue(20hTD,20h TP)

Etude plusapprofondiede textesde spécialités:

*articles, notices, extraitsde publications

* enregi strements, vidéo (acaracterescientifi queet technique)

OBJECTIFS CONTENUS - MOYENS
1- Consolidation delagrammairea spécifique Approchesystématique
- VOiX passive
- MOotSCOMpPOSsES
- degrésde comparaison...
2- Consolidation du vocabulairegénéra scientifique
et technique
3-Analyseet synthese Travaux degroupeet individuel
- développement des capacitésd'andyse/ synthese - compréhensionécriteetorde
-transcription - lecturede schémas
donnantlieua:
- transmisson dumessage - larédaction de petitsdocuments de synthése
- desexposésindividuelsou engroupe
- destraductions
4- Approchede| 'environnement industriel / culturel Activitépar petitsgroupesen saleoulaboratoire
- prendreun rendez- vous
- seprésenter

- présenter cequel ‘onfait
- rédiger unCV, unelettre
- téléphone

5- Communication techniquedans| 'entreprise(15h TD, 25h TP)

5-1- Métrologie

- Rappel sur lesincertitudesde mesuretellesqu'dl es sont définiesdansles normes

- Incertitudesur lescadficientsdunerégressionlinéaire

- Procédure d'étal onnage, exploitation et rédaction d'un certificat d'étalonnage

- Organisation delamétrol ogie:

. Référencesmétrol ogiqueset tragabilité desmesures- Organisationdu systémenationa d'éadonnage

. Lamétrol ogie dansl‘entrepri s, liai son avec|'assurance qualité, choix d'un insrument demesure, gestion d'un parc dingrumentsde
mesure.

5-2-GediondelaQualité

- Laquditétotale: évol ution du concept, fondementset définiti on, enjeux commerciaux et technol ogiques.

. Lestechniquesde mesure delaqudité: normalisation, certificationd'entreprise, controledelaqudité, assurance delaqualité.
5-3-Elémentsdedroit dutraval

L égidation durecrutement et du contrat detravail,

Lafindu contrat detravail : suspensionet licenciement.

Lesconventions et accordsd'entreprise,

Lareprésentation du personne,

Laformation continue.
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Unité d’enseignement 4 : Projets tutorés et stage

* Objectifs

Lesprojetstutoréset le stageont pour objectif defaireacquérir al'éudiant lesaptitudes et méthodes suivantes:

- motivation et prisede confiance

- autonomie

- crégtivité

- eqprit d'andyse et desynthese

- démarche méthodol ogi quedelarecherche et dével oppement

- méthode detravail individuel et collectif recherchebibliographique

- communication écriteet orale

A traverslesprojetshorslaboratoireet lestage, I'éudiant sefamiliariseraavec|avieen entreprise et daboreraun projet professionnel
personnel.

Lesprojetstutorésde deuxiemeannée (180h) seront , danslamesure du possible, orientésdanslaspéciaité del'option et permettront
d'approfondir lesconnai ssances del'é&udiant danslavoiechoisie.

1-Projetstutorés

Leschémasuivant est proposéachaquedépartement qui pourral ‘adapter en fonction desonenvironnement industriel, deslaboratoires
derechercheauxquelsil auraacoéset desmoyensdont il disposeauss bienauniveaudu matériel, deslocaux, du budget, desensaignants
et du personnel technique.

Troistypesde projetspeuvent &rerédisés:

- projetshorslaboratoire,

- projetstutorésen salledinformatique,

- projetstutorésen laboratoire pécialisA.

1-1- Projetshorslaboratoire:

- Connaissance del'entrepri se et réle du technicien M esures physiques dans| ‘entreprise : préparation, vistedel‘entreprise, rgpport de
viste

Tempspréconisé40h par éudiant

- Préparation d'undossier acaracteregénéral scientifiqueou nonscientifique

Temps préconisé40h par éudiant

1-2- Projetsen dledinformatique

- Applicationdel'outil informati quealamétrologie

Tempspréconisé40h par éudiant

1-3- Projetsenlaboratoires

- Formati on aladémarche méthodol ogique en recherche- dével oppement

Différentstypesde projets peuvent étre proposés:

(créstion, sujets enrelation avec |e département amédli oration destravaux pratiques, étude defaisabilité préparation austage ... )

. Sujetsen rel ation avec ou dans|eslaboratoiresderechercheuniverstaires (amdioration, acquisition et traitement dusignd ...)

. sujetsen rel ation avec ou danslesentreprises (recherche et dével oppement...)

Tempspréconisé 180h par éudiant

Organisation

Lesprojetsen sal es gpécidistesnepeuvent érerédi sés qu'en présence d'un encadrement adapté, pour desraisonsdetechnicité et de
Scurité.

Desplageshorairesseront réservéesdans|'emploi dutempspour lesrencontreséudiant - tuteur.

2-Stage

Lestagedefind'éudeaunedurée minimalede 10 samaines.

Il conduit alarédaction d'unrapport destage soutenu par I'éudiant devant unjury.

Legtageest encadré par un enseignant del'lUT chargéde velller au bon déroulement du stagedans|'entrepri se, notamment par desvi-
stesdans| 'entreprise, et deffectuer unelecturecritique du rgpport de stage

Lanotationdu stageintégre:

- I'évaluationdel'&udiant par I'ingénieur I'ayant encadré durant son stage,

laqualitédurapport écrit appréciée par I'ensaignant responsabledu stage,

- laqualitédelasoutenance orale gppréciée par lejury de soutenance.

OPTION: MATERIAUX ET CONTROLES PHYSICO-CHIMIQUES
Unité d’enseignement 1: Physique

1- Mécaniquedesfluides- Techniquesdu vide(16h Cours, 24h TD, aprendresur les117h del'unitél)
1-1- Mécaniquedesfluides:

- Statique desfluides,

- Equationsfondamentalesdesfluidesparfaits,

- Dynamique desfluidesréd s, écoulements, pertesde charge, abaques,

- Mesuresde grandeurscaractéri stiques: pression, déhit, vitesse, viscosté.

1-2- Techniquesduvide

- Propriétésdesgaz : libreparcours moyen, chocs sur unesurface, régimelaminaire, régime mol éculaire,

- Différentstypesdevide (liésauvolumeet liésaux surfaces),

- Production du vide, pompes, conductance,

- Mesuredesbassespressons,

- Dé&ection desfuites.

Onsettacheraadével opper desexempl esd'gppli cationsindustrielles, & plusparticuliérement auniveau du choix despompeset descap-
teurs.



LeB.O.
N°7
30 JUIL.

1998
HORS-SERIE

336 IVIESURES PHYSIQUES

2-Thermique- Cryogénie(10h Cours, 15h TD, TPaprendresur les117h del'unitél)

- Mesuresthermiques,

- Capteurs: caractéristiques, criteresde choix, miseen cauvre, éaonnage, précautionsd'emploi,

-Transfert decha eur (régime stationnaire) : conducti on, convection, rayonnement (régime stetionnaire),

- Machinesthermiques, moteurs, machinesfrigorifiques, pompesachaleur,

-Diagrammesentropiques, deMallier...

-Cryogénie.

3-Optronique(12h Cours, 18h TD, TPaprendresur les117h del'unitél)

- Holographie,

- Polarisation, détection hétérodyne, anémométrieet mesuresdiverses,

- Détecteursderayonnement: caractéristiques,

- Processusd'absorption et d'émi ssion, émiss on spontanée et stimul ée, amplification delalumiere, effet laser,

- Fibres optiques: transmission et détection, transport dessignaux,

- Imagerie(colorimétrie, imageriethermique.....).

4- Electronique- Automatique(32h Cours,48h TD, TPaprendresur les117h del'unitél)

4-1- Electroniqueanalogique e numérique

- Caractérisation dessystémes en régimesharmoni queset transitoires,

- Amplificateursopérationnelsrédls: courant d'entrée, tension de déca age, réfection demodecommun, non-linéarités,

- Fonctionnement linéaire : contre-réaction, applications (filtres, régulateursdetension, générateurs de courant, amplificateurslogar
rithmiques, ...),

- Fonctionnement non-linéaire: oscillateurs, générateursde S gnaux, comparateurs...

- Amplificateur abasniveau : amplificateursd'instrumentation, d'isolemernt,

- Convertisseurs:; tensi on-fréquence, fréquence-tens on, numérique-anaogi que, ana ogique-numérique,

- Discrétisation dun signal : échantillonneurs bloqueurs, filtres numériques.

4-2-Miseenoauvred'une chaine dacquisition

- Conditionneursdesignau,

- Techniques deprotection contrelessignauix parasites de mode commun, de mode Séri e (isol ement galvanométrique, coupl eurs op-
toélectroniques...)

- Adaptateurs,

- Utilisation demultiplexeurs, d'échantillonneurshbl oqueurs, de convertisseurs ana ogique-numeérigue et numérigque-ana ogique,
- Enregi strement, visualisation del'information.

- Extractiond'unsigna du bruit; détecteurs synchrone, accumul ateur-moyenneur

4-3-Capteurs

- Métrol ogiedescapteurs: mesurage (chainedinstrumentation, place du capteur), vocabulare associ € (&enduede mesure, sensibili-
té linéarité rapidité, grandeursdinfluence), notion d'étalon,

- Capteursrésistifs, capacitifs, inductifs, électromagnétiques, piézo-é ectriques, athermocouples, aultrasons, aeffet Hall, interféren-
tiels, capteursnumériques,

- Grandeur d'entrée; position, force, pression, vibration, accél ération, température, grandeurs optiques...

4-4- Automatique

- Systemesouverts, systémes boucl és

- Transformée de L apl ace - Fonction detransfert, comportement statique et dynamique,

- Equation fondamental edes systemesboucl és,

- Criteredegtahilité,

- Performanceet correction des systémesboucl és (régul ation PID).

Unité d’enseignement 2 : Spécialités

1-Physico-Chimie(20h Cours30h TD, TPaprendresur les120h del'unité?2)

On éudieralesméthodes de séparation et d'anadysetant du point devueinstrumenta quede I'interprétation desrésultats.
1- 1- Méhodes spectrométriques

- Spectresatomiques: absorption et émission,

- Spectresmoléculaires: U.V. -visibleet|.R,,

- Spectresde résonance magnétique,

-Spectrométrie derayonsX : diffraction, fluorescence, microsonde, MEB...

- Soectrométriede masse.

1-2- Méhodesde séparation:

- Méhodes chromatographi ques

« Principe: adsorption, partage, exclusion, échangedions, Technique: gaz, liquide,

* Electrophorése,

« Extraction, filtration, centrifugation, distillation...

1- 3- Méthodeséectrochimiquesd'andyse:

- Courbesintensité-potentiel, capteursé ectrochimiques,

- Applicationsanaytiques: ionométrie, conductimétrie, ampérométrie...

- Application al'é&udedelacorrosion.

2-Contrdledesmatériaux (38h Cours,57h TD, TP aprendresur les120h del'unité?2)

2- 1- Rdationsstructures-propriétés

A partir dexempleschoisis parmi lesmétaui, aliages, céramiques, matéri aux organiques, matériaux composites, matériaux pour la
micro-électronique...... on éabliral es propri é&és générales comparatives pour il lustrer lesrel ations structures-propriétés
- Défautsponctuels, didocations: propriétésmécaniquesdes matériaux,

- Déformationsplastiques, M écanismes de durcissement, fracture,

- Traitementsthermiques,
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-Diffusion, frittage, réactions solide- gaz.

2- 2- Matériaux spécifiques

-Matériaux organi ques,

-Matériaux composites,

-Matériaux en couches minces.

2- 3- Mé&hodesde controle des matériaux

-Anaysemorphol ogique et dimensionnel le, microscopieoptique et é ectronique,
-Andysedtructuraediffraction et texture,

-AndysethermiqueT.G., A.T.D., microcaorimétrie, dilatomérie,
-Anaysedesurface,

-Contrélesnon-destructifs: ultra-sons, courants de Foucaullt, radiographie, ressuage.

Unité d’enseignement 3: Formation générale

1-Mathématiques(24h Cours, 36h TD, 10h TP)

1-1- Probabilité- Satistique

- Probabilités sur desensemblesfinis

- Variablesdéeatoiresdiscréteset continues

- Principdesloisdeprobabilité

- Sériesdtatistiques

- Fluctuationsd'échantillonnage

- Edimation desparamétresd'uneloi

- Testsd'hypotheses

- Méhodedes moindrescarrés, régression, corrélation

1-2- Traitement dusignd

- Lessignaux déterministes, d éetoires, continus, discrets; bruits,

- Transforméede Fourier

- Andysespectral et interprétation énergétique,

- Echantillonnage, transformée de Fourier discréte: propriétés,

- Modulations: amplitude, phase, fréquence, impulsions,

- Convolution et corrélation,

2 - Informatiqueindustrielle(8h Cours, 12h TD,33h TP)

- Architecture et expl oitation d'un systémeamicroprocesseurs,

- Mémoairesvives, mortes, programmables,

- Lesentrées-sorties: signaux échangésavec| escircuitsextérieurs, modeset structuresd'échanges (avec notamment | eséchangespro-
grammésavecinterruption),

- Transmission del'information et acquisition dedonnées: interface série, pardlée, asynchrone; busdinstrumentation.
3-Expresson (30h TD, I0h TP)

Mémesobjectifsqu'enlereannée, mais|'accent est maintenant missur lapréparation al'entréedanslavieactive.
3-1- Madtrisedutravail intellectuel

Entrainement alarigueur delapensée et alacritiquedelapensée,

Déve oppement descapacitésd'anayse e de synthese: analyse dedocuments, lecture globa edetextes
3-2- Préparaionalavieprofessonnele

Formalisationd'un bilan personnel - image desoi,

Curriculum vitee lettredemotivation,

Techniquesderecherched'emploi - préparation al'entretien d'embauiche.

4-Langue(20h TD,20h TP)

Etude plusapprofondiedetextes despécidités:

. articles, notices, extraitsdepublicationstechniques

. enregistrements, vidéo (acaractére sci entifiqueet technique)

OBJECTIFS CONTENUS - MOYENS
1- Consolidation delagrammairea caractérespécifique Approche systématique
- VOiX passive
-motscomposés
- degrésdecomparaison...
2- Consolidation du vocabulaire générd scientifique
et technique
3-Andyseetsynthése Travaux de groupe et individuel
- dével oppement des capecitésd ‘andyse/ synthése - compréhension écriteetorde
-transcription - lecturedeschémas
- transmission du message donnantlieua:
- larédaction depetitsdocumentsde synthese
- desexposssindividuelsou engroupe
- destraductions
4 - Approchedel 'environnement industriel / culturel Activité par petitsgroupesen saleoulaboratoire
- prendre unrendez- vous
- seprésenter

- presenter cequel ‘onfait
-rédiger un CV, unelettre
- tél éphoner
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5- Communication techniquedansl!’entreprise(15h TD, 25h TP)

5-1-Mérologie

- Rappel surlesincertitudesdemesuretell esquellessont définiesdanslesnormes

- Incertitude sur les codffi cientsd'unerégression linéaire

- Procédure d'é&d onnage, exploitation et rédaction dun certificat d'étalonnage

- Organisation delamétrologie:

. Référencesmétrol ogiqueset tracabil ité desmesures - Organisation du systémenationa d'étalonnage
.Lamétrologiedans|'entreprise, liaison avec I'assurance qualité, choix d'un instrument demesure, gestion d'un parc d'instrumentsde
mesure.

5-2-GegiondelaQualité

.Laquaitétota e évolution du concept, fondements et définition, enjeux commerciaux et technol ogiques.

. Lestechniquesde mesuredelaqualité: normalisation, certification d'entreprise, controlede laqudité, assurance delaqudlité.
5-3- Elémentsdedroit dutravail

L égidation durecrutement et du contrat detravail,

Lafindu contrat detravail : suspensionet licenciement.

Lesconventions et accordsd'entreprise,

L areprésentation du personnel,

Laformetion continue.

Unité d’enseignement 4: Projets tutorés et stage

* Objectifs

Lesprojetstutorés et lestage ont pour objectif defareacquérir al'éudiant lesaptitudes et méthodes suivantes:

- motivation et prisede confiance

- autonomie

- crétivité

- esprit danayse et desynthése

- démarcheméthodol ogi que de larecherche et dével oppement

- mé&hodedetravail individue et collectif

- recherchebibliographique

- communication écriteet orde

A traverslesprojetshorslaboratoireet le stage, I'éudiant sefamiliariseraavec lavie en entrepriseet @ aboreraun projet professionne
personnel.

L esprojetstutorésde deuxiémeannée (180h) seront , danslamesuredu possible, orientésdanslaspécialitéde I'option et permettront
d'approfondir lesconnai ssancesdel'étudiant danslavoiechoisie.

1-Projetstutorés

Leschémasuivant est proposé achague département qui pourral‘adapter en fonction de son environnement industriel, des labora
toiresderechercheauxque sil auraaccés et desmoyensdont il disposeaussi bienauniveaudumatérid, deslocaux, dubudget, desen-
seignants et du personne technique.

Troistypesdeprojetspeuvent étreréalisés:

- projetshorslaboratoire,

- projetstutorés en salle dinformatique,

- projetstutorésenlaboratoirespécidisé.

1-1-Projetshorslaboratoire:

- Connai ssancedel 'entreprise et roledu technicien Mesuresphysiquesdans| 'entreprise: préparation, visitedel 'entreprise rapport devisite
Tempspréconis40h par étudiant

- Préparationd 'undossier acaractéere général scientifique ou non scientifique

Tempspréconi s¢40h par étudi ant

1-2-Projetsensaledinformatique

- Applicationdel'outil informati quealamétrologie

Tempspréconise40h par étudi ant

1-3-Projetsenlaboratoires

- Formation aladémarcheméthodol ogique en recherche- dével oppement

Différentstypesde projets peuvent étre proposés:

. ujetsen relation avec le département (créetion, amélioration destravauix prati ques, éude de faisabilité, préparationau stage....)

. ujetsenrelation avec ou dansleslaboratoiresderecherche universitaires(amélioration, acquisition et traitement dusignal ...)

. Ujetsen relation avec ou dansl esentreprises(recherche et développemernt...),

Tempspréconisé180h par étudiant

Organisation

L esprojetsen sal esgpécialisées nepeuvent étre réalisésqu'en présence dun encadrement adapté, pour desraisonsdetechnicitéet de
sécurité.

Desplageshoraires seront réservées dans|'emploi du temps pour lesrencontres éudiant - tuteur .

2-Stage

L estagedefind'éudeauneduréeminimalede 10semaines.

I1 conduit alarédaction d'un rapport de stage soutenu par | 'éudiant devant unjury.

Lestageest encadrépar un enseignant del'lUT chargédeveil ler au bon déroulement du stage dans|'entreprise, notamment par desvi-
sitesdans| ‘entreprise et d'effectuer unelecturecritique durapport destage

Lanotation du stageintégre :

- I'éva uation del'éudiant par I'ingénieur |'ayant encadré durant sonstage,

- laqualitédu rapport écrit appréci ée par I'enseignant responsable du stage,

- laqualitédelasoutenanceora e gppréciée par lejury de soutenance.



