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ANALYSE SPECTRALE : TRANSFORMATION DE LAPLACE

Ce mudule sera étudié en nstson éurie aves los

Ocs Autres

Le programme se borne & Ia transformation de Llpiclrce des fonctions nullnsrmr ]==, O {fonctions causales). Dans le cas d'une
tonction définie sur I, on transforme done Ia fonction 7= (1) /(1) od W désigue Véchelon unité.

On s'i jeell aux  cor

binai lindaires & cocfficients récls ou complexes de fonctions de la forme

frs Wi —a3i" e, ou a est un réel positif, m un entier posinr et r un nombre. complexe.

n) vransformation oe Laplace .

O dommera quelques nutions sur les intégriles impropres, on
particulier sur la convergence d'une intégrale de 1a forme

). s

Défimition de s transtormation de Laplace :
- o -

(&r h’"L JupeTdl ot v B

Linéarité.

Transformee de Laplace arune aerivée @ d'une primitive.
Effet dune tr s O Qun déchelic su la
varishle

Effet de bs mltiplieation par ¢

Tiamformée de Laplace des functions tunstantes cf 6c8
tonCnons exponentielies 1 - e™ o v € G,

venvés d'une transformée de Laplace (admiis).

vneorémes de In valeur initiale et de la valeur finale (admis).

6) wabour OpéTaDUImEC]
Approntie dea uutives 08 aclions o waisior o de alcul

opératsnnmel

L’emsae de (8 convergence: s intégrales impropres gonnées
a priory nest pas un objectif de 1 tormation,

o roiation avec | ae I"&
régulation, on indiguera

que les propriéiés de la vsnsionfaoe, de Lapiace
s'étendent au cas ol p est compiexe ;

commment Iimpulsion unité § peut étn: considecte comime
oblenue par passage i la limite de fonctions (f) , et qu'en
érudiant la limite de (£, ) on est amené & dirs que

U €1 ue B

[3-TE
Toutefois, AuCumne GoMNuISANCY sur cw POINE e vigivle
dans le cadre du pi de mathématigues

ves seules connaissances exgibley sur le caloul
opérationnel portent sur le cas des fonchions rationnelles,
combinées avec un facteur de retard évenmel

Sur ces exemples, on pourra mettre en évidenuy
rimportance de la notion de stabilité, mais les crneres
pénéraux de stabilité sont hors programme.
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Aravaux pratigues

Rechercne de la transiormée de Laplace d'une fonction
awnnée ou recherche d'une fonction dual s transformée de
aplace est donnée.

2% Résolution & I'side de la vansformation de Laplace des
cquanons différentielles lindaires d"ordre 1 ou 24
coefhicients constsnts

5" kexemples ' empioi de i transtormation de Lapiace
pour la résolution de sysléuws différenticls lindaires " orine
1 & coefficients constants

4% Exemples d’emploi de la transtormation de Laplace
pour ba vésolution d*équations différenmeiies ou wpe

aj‘(l’!-“by{l’}fuj'; Au)du = f(f) olia bete sont o

CoTISTAMIES réenes,

On se limitera au cas on les fonctions donnees ou rechercnées
sont des combinaisons linéaires i coefficients réels ou

complexes de fonctions de la forme ¢ - i —ay" e ol a
est un nombre réel positif, » un npombre entier positt et - un

nombre complexe.
On habi les étudiants i utiliser des o 1008
glométriques simples (translation, symétrie orth I} et dex

propriétés figurant dans le formulaire pour obtenir sans calcul
la transformée d’une fonction donnée ou rechercher une
fonction dont b transformée de Laplace est donnée,

Ln s¢ limitern pour le second membre aux fonctions du TF )
On insisvera sur des exemples ol la transformée de Laplace
présente un intérét, par exemple lorsque le second memiore e
e (14 1) U(r)— 1 U — 1) ; en revanche il est partois peu
judicieux de I'utiliser lorsque le second membre est, par
exempic, b fonction ¢/ » (1) ¥(r)

On se limitera pour ie second memnre aux fonctions
exponenticucs-polynimes £+ ¢ P chwc ©

On s limiters pour le second membre su., fonctions du TF)
Dams e cas o a = 0. on fera rema~quer que ¢+ — plr) peut
grésenter des discontinuités
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