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. Premiéreannée

électricité- dectrotechnique

éectronique

informati queet automatismesindustriels
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L esdépartements Géni ed ectrique etinformatiqueindustrielle desingtitutsuniversitairesdetechnol ogi edi pensent,
en formationinitia e et continue, un enseignement ayant pour objectif de préparer leurs étudiantsaux fonctions de
technicien supérieur danslessecteursdesétudes, delarecherche appliquée, delaproduction et desservices.

| - OBJECTIF DE LA FORMATION

Lesactivitésd’ untitulaire du Dipléme universitaire de technol ogie (DUT) Génie dectriqueet informati que indus-
trielle(GEII) dépendent pour unelargepart dutyped entrepriseolil lesexerce : dlessont précistes et limitéesdans
unegrande entreprise, pluslarges et variées dans une pl us petite entreprise ou un laboratoirederecherches.

Lapd ette des secteurstraditionnels d embauche (Industries électriques et él ectroniques, Appareillages et instru-
mentation, Production et transport d’ énergie, Tél écommunications) S est élargieenraison desmultiplesapplications
del’dectricité.

Etant donnéelapénétration del’ dectronique et del amicrod ectroni que, desautomatismes, desréseaux locaux et de
I"informati que industrielle, del’ électrotechnique et del’ é ectronique de puissance dans bon nombre d activités, les
compétencesdudipléméen GEIl seront appréci ées dansdesdomainesauss diversque:
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- Lesindustries de transformati on et manufacturiéres

-L’agro-alimentaire

-Lasanté

- Lestrangportset I’ automobile

- L’aéronautiqueet I espace

-efC...

Par ailleurs, I embauchedetechnicienspour desemploi stechnico-commerci aux sedével oppe rapi dement et |’ ouverture européenne
amplifieraceglissement.

Pour contribuer efficacement alaviedel’ entreprisequi I'emploieg, letitulaired un DUT génie électriqueet informatiqueindustrielle
doit pouvoir :

- S adapter alagpécificité et aux méthodes del’ entreprise

- étre capabl ed’ gppréhender sondomaine d' activité dans ses aspectstechniques,

économiqueset humains

Sesfonctionsseront variées et évolutives, il srasansdouteamenéa:

- analyser ou congtituer un cahier descharges.

- choisir dessolutionstechniqueset desproduits.

- vérifier leur qualitéet leur fiabilité.

- rédiger des modulesinformati queset lesutiliser.

auss bienque

- conduireun projet d’ enverguremoyenneet en optimiser le colit économique- S intégrer dansun ensemble plusvasteet tenir compte
des contraintesimposées

- gérer une petite équipe

- ingtaller, mettreau point, dépanner les équi pements

- communiquer et échanger desinformationsy comprisdansunelangue érangére

- progpecter lemarché.

Letitulared’ un DUT GEII est donc enmesured’ exercer de nombreusesresponsabilitésdans demultiplesdomaines.
Ceprogrammeaétéconcu pour [ui donner lesbasesnécessairespour I’ exercicedesonmeétier et lui permettreuneévol ution et unemise
ajour de sesconnai ssances.

Il - LE DIPLOME

LeDiplémeuniversitaredetechnologie(DUT) de Génielectriqueet informatiqueindustrielle (GEII) est undiplémenationa, sanc-
tionnant uneformationalarge spectredont | escontenus sont proposespar laCommission pédagogiquenationa edelaspécidité, etayant
pour objectifs:

- depermettrel’ adaptation desdipldmésaunegrande variété d emplois,

- defaciliter leur mohilité et toute évolution ultérieuredecarriére,

- deleur donner lapossibilitéd’ une poursuite ou d unereprise d’ éudes.

Pour cela, 1eDUT deGEl| offreatoussestitulairesunéventail complet deformationscouvrant toutesl escomposantesdelaspéciai-
té: automatique, éectronique, éectrotechnique, informatiqueindustrielleet réseaux locaux industriels.

L’ option dedeuxiéme année (ou del’ année terminale) doit permettre une adaptation plusrapide acertainesactivités:

- Option automati smeset systemes.

Hlle concerne plus parti culierement les problémesliés al’ architecture des systémes de contréle/commande et I application a ceux-ci
desméthodologies del’ automatique.

- Optiondectronique.

Elleconcerneplusparticuliérement lesproblémesre atifsal atransmission et au traitement du signd, notamment du signd rapideeta
largebande.

- Option éectrotechnique et é ectronique depuissance.

Elleconcerneplusparticuliérement lesproblemesreatif sautraitement, alaconversionet alamaitrisedel’ énergie.

- Optionréseaux locaux industriels

Elleconcerneplusparti culiérement lesproblémesrel atif saux matérielset | ogiciels misen oeuvredans ce type de réseaux.

LeDUT GEII peut &reobtenu par desvoiesdifférentes:

1. Formationendeux ansatempsplein

2. Formationenunan atempsplein (Année spéciae)

3. Formation par modul escapitalisables

4. Formationen 3 ans, adistance et avec regroupements.

Lesvoiesconduisant au DUT GEl|, s adressant ades publicsdivers, setraduisent par desorganisationspédagogi ques et deshoraires
adaptés, qui sont décritsci-apres.

Cependant, quellequesoit lavoieempruntée, laformation conduit ades savoirset savoir-fareidentiques. Elleseréféredoncaun mé-
meprogramme et e le est sanctionnéepar un dipldmeunique: le DUT de Génied ectriqueet informatiqueindustrielle.

Il - LA PARTICIPATION DES PROFESSIONNELS

Lesprofessionnd sparticipent alavied’ undépartement al’ occas on dessessionsdesj urysd admission et dedélivrancedesdiplomes,
delarechercheet dusuivi desstages, delacoll aboration adesprojets. llsdoivent auss prendreunepartdirecteal’ enssignement (il est
souhaitablequecette part soit aumoinsde 10 % del’ horaire).

Pour celail est recommandé de congtituer deséqui pes pédagogiques mixtes, professionnels-enseignants, défini ssant en commun les
objectifs, lessujetsderéalisation et le déroulement pédagogique. Ainsi, mémes'ilsn’ effectuent quepeu d' heuresen présencedes éu-
diants, les professi onne sfourniront uneaide précieuseal’ équipeen parti cipant aux discussions préal abl es, alaprésentation desthémes
et aux stancesd’ éva uation desrésultats.
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IV - CONDITIONS D’ADMISSION

5.1 Formationen deux ansatempsplein: formationinitiale

Peuvent &re admislestitulairesd’ unbaccaauréat ou d’ un dipldomeéquivaent.

5.2Formationenunanatempsplein (Année spéciale) : formationinitide

Peuvent &readmislesétudiantsqui possedent unniveau scientifique correspondant adeux annéesd’ études apres| ebacca auréet (pre-
mier cycleuniversitaire, classespréparatoiresaux grandesécoles...), & qui désirent compléter leursétudes par uneformation techno-
logiquecourte.

5.3 Formation par modul escapitalisables: formation continue

Peuvent étre admisdesauditeursengagésdanslavieactive, oualarecherched unemplai, et dont leniveau auraétéjugésuffisant par
lejury, aprésexamendu dossi er, entretiens, tests. Ce processus d admissi on pourradéboucher sur lavalidation de certainsacquis.
5.4 Formation en 3 ans, adistance et avec regroupements

Peuvent étre admislestitulairesd’ un baccalauréat ou d' un diplémeéquivaent. L’ admiss on est prononcéepar lejury, aprésexamen
dudosser, entretiens, tests.

Cetteformations adresse:

- aux étudiants nepouvant suivre uneformation atempsplein, par suitedesituati ons particulieres.

- aux sdariésou demandeursd’ emploi qui éprouvent desdifficultésas insérer danslesautresvoiesd accésau DUT GEII (doigne-
ment géographique, horairedetravall, ...).

V - FORMATION EN DEUX ANS A TEMPS PLEIN

5.1 Organisation générale

a) Unitésd’ enseignement (UE)

Laformation digpensée dans chacunedes deux années est répartieen 3 ou 4 unitésd’ enseignement (UE).

- UEL: Formationscientifiqueet humaine

- UE2: Génieélectrique

- UE3: Informatiqueindudtrielle

- UE4: Projetstutoréset stages(en 2éme année)

b) Stageindustrid

Le stageindustriel, d’ une durée minimale de 10 semaines, est congu comme une approche delaréditéindustrielle nationae et/ou
étrangére. Son organisation est souple, pour permettre toutes les adaptati ons souhaitables (stage ouvrier en fin de premiére année,
échangesinternationaux, période de préparation au stage...). Lesuivi et I’ encadrement du stage sont assurés par le département, no-
tamment par desvisitesdanslesentreprisesd’ accuell.

) Projetstutorés

Unouplusieursprojetstutoréssont réalisésau coursdes deux années deformati on. Un projet tutoréest caractérisépar un ouplusieurs
mots-clés: ouverture, goprofondi ssement, communication, synthése, autonomie, responsabilité. L’ ensembl edesdisciplinespeut, de
facon séparéeou regroupée, donner lieuauneactivité de projet tutoré. Celui-ci nedoit pasaourdir lacharge globaledetravail définie
dans!’arétédu20.04.94 rdatif auDUT.

d) Enseignements

- Premiéreannée

L esensgignements de premiéreannée sont communs atouslesétudiants, quelleque soitleur origine.

[Isont pour objectif d’ assurer une solide formation de base, permettant |lamohilité des éudiantsentre lesétabli ssements et facilitant
touteslesévol utions ultérieuresdecarriére.

- Deuxiémeannée

L es ensal gnements dedeuxi &éme année comportent un tronc commun portant sur laformation scientifiqueet humaine.
IIssedifférencient danslesformations propres achacune desquatre options. Les ensel gnements correspondants approf ondissent la
disciplinedel’ option, pour unvolumesens blement égal 240 % desenseignementsdesUE 2 &t 3. En particulier, lecontenudel’ UE3
(informatiqueindustrielle) est en rapport éroit avec |’ option.

€) Adaptationslocales

Chague IUT congtitue, pour larégiondanslagueleil estimplanté, un atout de développement. Lesdipldmés universitaires detech-
nol ogie qui en sontissusdoivent pouvoir contribuer efficacement ace déve oppement. Pour cdl g, les chef's de départements peuvent
adapter | esenseignementstechnol ogi quesaux orientationsindustrielleslocal eset régiona es. Cesadaptati onspeuvent éredéfiniesen
concertation aveclesprofessionne sdanslecadredeleur participation. Elles peuvent ate ndre 20 % desenseignementsconcernés.

L esdeux annéesdeformati on peuvent étre découpéesen quatresemestres validabl es séparément.

L orsgue des éudiants ne sont pas recrutés sur candidature individuelle, maisdans le cadred’ un contrat international, le principe de
I” adaptationloca e peut &retransposéen une adaptati on i nternati onal etenant comptedesorientati onsspécifiquesformul éespar | or-
ganisme co-contractant. Toutefois, cette adaptation ne doit pas modifier le spectre général delaformation ni dtérer son niveau. Elle
doit rester danslalimitedes 20 % précédemment définie.

f) M odulescapitalisables

Lalistedesmodulescapitaisablesprévuepar I’ arrétédu 20 avril 1994 rel atif au DUT serafixéeultérieurement par arrééministériel.
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5.2 Tableaux des horaires et des coefficients

Horair espar option & par unitéd'enssignement
Premiére année:

Unités d'enseignement
Formation Génie Informatique| Total
scientifique | électrique | industrielle
et humaine
352 h 304 h 304 h 960 h
Deuxiéme année:
Options Unités d'enseignement
Formation Génie Informatique| Total
scientifique | electrique | industrielle
et humaine
Automatismes et 236 h 276 h 328 h 840 h
systemes
Réseaux locaux 236 h 276 h 328 h 840 h
industriels
Electronigue 236 h 334 h 270 h 840 h
Electrotechnique et 236 h 334 h 270 h 840 h
électronique de
puissance

En seconde année s g oute une UE congtituée desprojetstutoréset desstages
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Tronccommun 1éreannéetoutesoptions
Tableau deshoraireset coefficients
Premiére année

UNITES D'ENSEIGNEMENT C[TD]JTP] TD | TP [Total]Coeff.
Matiéres ST | ST |CCA{CCA

UE1 : FORMATION SCIENTIFIQUE ET HUMAINE

* mathématiques 50 | €0 110 3

" physique génerale 16 | 48 64 2

* culture et communication 32 | 48 | B8O 3

" anglais 48 | 50 | 98 3
TOTAL 1| 66 |108 80 | 98 (352 | 11

|JE2 : GENIE ELECTRIQUE

+ électricité et électrotechnique 48 | 48 | 48 144 5

* électronique 32| 48 | 80 160 5
TOTAL 2| 80 | 96 (128 304} 10

UE3 : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

* outils mathématiques et informatique pour le 16 | 48 | 80 144 4
génie électrique et 'informatique industrielle

* langages informatiques

* systémes numérigques 16 | 32 (112 160 6

" réseaux locaux industriels

TOTAL 3| 32 | 80 (192 304 | 10

TOTAL 1+2+3{ 178|284 (320| 80 | 98 | 960

C coursmagi straux

TD ST travaux dirigéssciences et techniques

TP ST travaux pratiques sciences et techniques

TD CCA travaux dirigésculturecommunication et anglais

TP CCAtravaux pratiquesculture communication et anglais

L escoursmagistrauix sont di spensésdevant I'ensemble delapromotion en premiére année, devant |esétudiants

suivant |'option en deuxiémeannée.

L estravaux dirigés sont organisésen groupesde 26 éudiantsau maximum.

Latailledesgroupesdetravaux pratiquescorrespond alamoitié de celle desgroupes detravauix dirigés. Toutefois, certainsTD e TP
peuvent, notamment pour des raisonsdesécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option" automatismeet systeme” Aet S
Tableau deshorair eset coefficients
Deuxiéme année

UNITES D’ENSEIGNEMENT c D TP | TOD | TP Total Coeff.
Matiéres ST ST | CCA | CCA

[UE1 : FORMATION SCIENTIFIQUE ET HUMAINE

* mathématiques 28 28 56 2

* physique générale 28 28 56 2

* culture et communication 28 40 68 3

* anglais 28 28 56 3
TOTAL 1| 56 56 56 €8 236 10

UE2 : GENIE ELECTRIQUE

* électrotechnique et électronique de puissance 26 42 70 138 5

* électronique 26 42 70 138 5
TOTAL 2| 52 84 14D 276 10

UE3 : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
* langages informatiques

* systémes numériques 26 42 56 124 4

* réseaux locaux industriels

* automatismes et systémes 50 70 84 204 8
TOTAL 3| 76 112 | 140 328 12

TOTAL HORAIRES1+2+3| 184 | 252 | 280 | 56 | 68 | 840 |

UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES

* projets tutorés 160 h en 1ére année 300 2
140 h en 2éme annge
* stages 10 semaines 390
TOTAL COEFFICIENTS 4 | 1 | [ 8

Lescoursmagistraux sont dispensésdevant I'ensemblede la promotionen premiére année, devant lesétudiants
suivant |'option en deuxiémeannée.

Lestravaux dirigés sont organisésen groupes de 26 éudiantsau maximum.

Latalledesgroupesdetravaux prati quescorrespond alamoaitiéde celledesgroupes detravaux dirigés.

Toutefais, certains TD et TP peuvent, notamment pour des raisonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option" dectronique" EL
Tableau deshoraireset coefficients
Deuxieme année

UNITES D'ENSEIGNEMENT C TD TP | TD TP | Total |Coeff.
Matiéres 8T ST |[CCA| CCA

UE1 : FORMATION SCIENTIFIQUE ET HUMAINE

* mathématiques 28 28 56 2

* physique générale 28 28 56 2

* culture et communication 28 40 €8 3

* anglais 28 28 56 3
TOTAL 1| 56 56 56 68 236 10

UE2 : GENIE ELECTRIQUE

* électrotechnique et électronique de puissance 26 32 44 102

* électronique 50 70 112 232 8
TOTAL 2f 76 | 102 | 156 334 12

UE3 : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
* langages informatiques

* systémes numériques 26 52 a0 158 6

* réseaux locaux industriels

* automatismes et systémes 26 42 44 112 4
TOTAL 3] 52 94 124 270 10

TOTAL HORAIRES 1 +2+3[ 184[ 252 | 280 ] 56 ] 68 | 840 |

UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES

* projets tutorés 1680 h en 1ére année 300 2
140 h en 2éme année

* stages 10 semaines 390 6

TOTAL COEFFICIENTS 4 [ | | | 8

Lescoursmagistraux sont dispensésdevant I'ensemble delapromotion en premiéreannée, devant leséudiants
suivant |'optionen deuxiémeannée.

L estravauix diri géssont organi sésen groupesde 26 étudiants maxi mum.

Latailledesgroupes detravaux pratiques correspond alamoitié de cell edes groupesdetravaux dirigés.

Toutefois, certains TD et TP peuvent, notamment pour desrai sonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.



LeB.O.
N°7

30 JUIL.
1998
HORS-SERIE

UENIE ELEU | KIYUE
ET INFORMATIQUE
INDUSTRIELLE

103

Option " dectrotechniqueet dectroniquedepuissance’ EEP
Tableau deshoraireset coefficients
Deuxiéme année

UNITES D'ENSEIGNEMENT c TD [ TP TD P Total Coeff.
Matiéres ST ST CCA CCA

UE1 : FORMATION SCIENTIFIGUE ET HUMAINE

* mathématiques 28 28 56 2

* physique généraie 28 28 56 2

* culture et communication 28 40 68 3

* anglais 28 28 56 3
TOTAL 1| 56 56 56 68 236 10

UE2 : GENIE ELECTRIQUE

* électrotechnique et électronique de puissance 26 32 44 102

* &lectronique 50 70 12 232 8
TOTAL 2| 76 102 | 156 334 12

UE3 : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

* langages informatiques

* systémes numeériques 28 52 80 158 é
* réseaux locaux industriels
* automatismes et systémes 26 42 44 112 4
TOTAL 3| 52 94 124 270 10
TOTAL HORAIRES 1+ 2 + 3‘ 184 I 252 I 280 I 58 | 68 ] 840 I

UE4 ; PROJETS TUTORES ET STAGES
* projets tutorés 160 h en 1&re année 300 2

140 h en 2éme année

* stages 10 semaines 380
TOTAL COEFFICIENTS 4 | | | |

Lescoursmagistraux sont dispensésdevant I'ensemblede la promotionen premiére année, devant lesétudiants
suivant I'option en deuxiemeannée.

Lestravaux dirigés sont organisésen groupesde 26 éudiantsau maximum.

Latailledesgroupesdetravaux prati quescorrespond alamoiti éde celledesgroupes detravaux dirigés.

Toutefais, certains TD et TP peuvent, notamment pour des raisonsde séeurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option " réseaulocaux industries" RL |
Tableau deshoraireset coefficients
Deuxiéme année

UNITES D'ENSEIGNEMENT C ™ | TR | TD TP Total | oeff.
Matieres ST 8T j CCA | CCA

UE1 : FORMATION SCIENTIFIQUE ET HUMAINE

* mathématiques 28 28 56 2

“ physigue générale 28 28 56 2z

* culture et communication 28 40 68 3

* anglais 28 28 56 3
TOTAL 1| 56 56 56 68 236 10

UE2 ;: GENIE ELECTRIQUE

* électrotechnigue et électronique de puissance 28 42 70 138

* électronique 28 42 70 138
TOTAL 2| 52 84 | 140 276 10

UE3 : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
* langages informatiques

* systémes numériques 50 70 o6 216 8
* réseaux locaux industriels

* automnatismes et systemes 28 42 44 112 4
TOTAL 3| 76 112 | 140 328 12

TOTAL HORAIRES1+2+3] 184 I 252 ]280] 56 l 68 | 840 |

UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES

* projets tutorés 160 h en 1ére année 300 2
140 h en Zéme année
* stages 10 semaines 390 6

TOTAL COEFFICIENTS 4 | I | | 8

Lescoursmagistrauix sont dispensésdevant I'ensemble de lapromotion en premiére année, devant les &udiants
suivant I'option en deuxiémeannée.

L estravaux dirigés sont organisésen groupesde 26 étudiantsau maximum.

Lataille desgroupesdetravaux pratiquescorrespond alamoitié decel ledes groupes detravaux dirigés.

Toutefois, certains TD et TP peuvent, notamment pour desraisonsde séeurité, comporter des effectifs plusrestreints.
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5.3 Modalités de contrdle des connaissances et des aptitudes

- Passageen 2émeannée

L’ admission en seconde année et de droit lorsguel’ &udiant aobtenu alafois unemoyenne général e égale ou supérieurea 10 sur 20
sur I’ ensembl e des mati éres aff ectées de leur coefficient et une moyenneégaeou supérieurea 8 sur 20 dans chacune desunitésd en-
seignement. Lejury peut proposer I’ admission danslesautrescas.

- Obtention du DUT

Lediplémeuniverstaredetechnologieest décernéaux étudiants qui ont obtenu al afoisunemoyennegénérd eégaeou supérieurea10sur 20
aur |’ ensembledesmetieresaffectéesdeleur coefficient, y comprislesprojetstutoréset lesstageset unemoyenneégale ousupérieurea8 sur 20
danschacunedesunitésd’ ensaignement. Lejury peut proposer laddivrance du dipléme universtaire detechnol ogiedansl esautresces.

VI - FORMATION EN TROIS ANS, A DISTANCE ET AVEC REGROUPEMENTS

Laformation est répartiesur troisannées. Chagueannée comportetroistrimestresde onze semaines chacun.

Chaguetrimestre, desmodul es d’ ensei gnement sedéroulent en paralléle. L edécoupageenmodules s inspirede cdlui delaformation
par capitalisation d' unitésdevaeur.

Chaguemoduleest éudiéadi stanceenutilisant desprodui tsmultimedi as: pol ycopiés, cassettesaudi oet vi déo, ass tancetd éphonique, minitd...
Lespériodesderegroupement s organi sent selondesrythmesdi ctés par lescontrainteslocaleset individueles.
Cespériodesderegroupement permettent :

- defairelestravaux delaboratoi re en di sposant des moyenstechniquesdu centre de formation,

- d' effectuer | escontrdl es des connai ssances,

- d effectuer deshilansindividud s deformation et les misesau point nécessaires au bon déroul ement desensei gnements.

VIl - CONTENUS PEDAGOGIQUES

Lescontenus pédagogiques présentés ci-gpréssont communs atouteslesvoiesd accésau DUT GEI.
Lesdécoupages horairesindi qués ci-dessous sont ceuix delaformation en deux ansatempsplein.

Unité d’enseignement 1 : Formation scientifique et humaine

L escontenuspédagogiquesdecette UE sont exposésglobaement. L adistri bution entrepremi éreet deuxi émeannéesest laisséeal’ini-
tiativelocdemaisdledoit respecter leshoraireset coefficientsannoncésau paragrapheV.
1-Mathématiques

Enfonction de sespossibilités, chaquelUT choisiradansle programme ci-dessous| esensel gnementsqui correspondent plus particu-
lierement al' UE3informatiqueindustrielle.

Andyse

« Fonctionsd' unevariablerédle:

- limite et continuité

- dérivahilitéet différentielle

- étude de quelques fonctionsfondamentales

.fonctionscircul aireset réci proques

. fonctionsl ogarithmiqueset exponentidl les (échellesl ogarithmi ques)
. fonctionshyperboliquesdirecteset réci proques

- formule des accroi ssementsfiniset gpplications

- formulede Taylor; développementslimités et gpplications.

« Fonctionsdepluseursvariables:

- notionsdelimite, continuitéet représentation

- dérivéepartielle, changement de variables

- différentielle, gpplication au cacul d'incertitude

- introduction desopérateursdel’ analysevectoriele.

« Etudede courbesplanes:

- fonctionsvectoridles

- tracé de courbes défi nies paramétriquement

- tracé de courbes en coordonnées polaires (droite, coniques...)

- notion dereprésentation desfonctionsimplicites.

« Intégration:

- intégrdede Riemann

- méhodesdecalcul, méhodes numériques

-extensondelanotiond intégrale: convergence

- notionssur lesintégralesmultiples, curvilignes, desurface

- gpplication au cal cul deslongueurs, desaires, desvolumes, delacirculationdu flux.
« Equationsdifférentielles:

- définition d' uneéquationd’ ordren

- équationsdu premier ordre

- équationslinéaires du deuxieémeordre

- équationsaux différences

- méhodesnumériquesderésol ution (Euler, Runge-Kutta...)

- notionssur lessystemesdifférentid slinéaires

- notionssommaires sur les équationsaux dérivéespartiell es.

« Séries, transformations:

- suitesnumériques
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- s&riesnumériques

- SHriesentiéres

- transformée enz et application ax équations récurrentes
- transformée de L aplace et gpplication aux équationsdifférentieles
- sériesdeFourier, décomposition spectrale

- introduction alatransforméede Fourier

- transformée de Fourier discréte.

Algébre

« Algébregénérale:

- méthodeset démonstrationsusuelles

- applications, propriétés

- définition desprincipalesstructures agébriques
- dénombrement, binbme de Newton.

« Nombrescomplexes:

- définition

- écritureexponentielle

- cacul complexe

- plan compl exe, transformations

-fonction complexedevarigblerédle

« Polyndmeset fractionsrationnelles:

- division despolyndmes

- théoréme de d’ Alembert et f actorisation des polynémes
- décompoasition desfractionsrationne lesen démentssmples
« Géométrievectoridlleet affine:

- SouUS-espace vectoriel, patiegénératrice

- indépendancelinéaire, base

- gpplicationlinéaire

- produitsscaaire, vectorid, mixte.

« Calcul matriciel :

- représentation d uneapplicationlinéaire

- opérationssur lesmatrices

- déterminant

- changement debases

- diagondisation

- méhodes numériques derésol ution.
Stetistiqueset probabilités

- Sriesgatistiquesaune et deux dimensions
- paramétres caractéristiques

-régresson d uneloi linéaire- corrdation

- variabl esaléatoiresdi scrétes et continues

- loishinomiales, dePoisson, de L aplace-Gauss
- inégalitéde Bienaymé-T chebycheff.
2-Physique

Notionsfondamentalesde mécanique

- cinémaique

- énergiespotentiell eet cinétique

- dynamique démentairedusolide
Phénomenesthermiques

- Transmissiondelacha eur

.conduction

.convection

.rayonnement.

- Dissipation thermique desdispositifs
diffusondelachaeur

.Ret Cthermiques

.goplicationaux dispositifs

L es principaux capteursphysiques

- température

- pression

- débit

- niveau

- vitesse

- position

Notionsde base de phys que descomposants
« Conductivitédansles matériatx

- méta

- semi conducteur
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-isolant.

« Physiquedessemi-conducteurs

- niveaux et bandes d' énergie

-diffusion

-jonction PN

- jonction méta - semi-conducteur.

« Opto-éectronique

- interaction photon-métiére

- grandeurs photométriques

- émetteurs et récepteurs

-fibresoptiques

Phénoménes de propagetion

« Equations caractérisant lapropagation

- équation destél égraphistes

- solutionenrégimesinusoidal.

« Propagation sur leslignes

- ondesprogressives

- ondesgtationnaires

-transmission - réflexion

- adaptation desimpédances

Levolumehoraireaffectéaux travaux pratiques des centresd’ intérét 2 et 3inclut lestravaux pratiquesde physique.
3-Anglais

L’ éudiant doit pouvair :

Encompréhensionorae:

- slivre unediscussion entre interl ocuteursétrangers

- recevoir desinformations détaillées sur tout sujet, professionne ou d' ordregénérd.
Enexpressonorde:

- éablir descontactsen anglais

- soutenir uneconversationsmpled' ordregénéral

- donner desinformationssur un sujet professionnel

- transmettre uneinformationregue.

En compréhension écrite:

- liredefagon cursivetout articleenanglais

- liretout document techniquerédigéenanglais, I’ anal yser et en extrairel’ information.
Enexpression écrite:

- écrireunel ettre (demande de documentation, demandede stage ou d emploi)
- rédiger un curriculum vitae

- rédliser un document succinct de présentation d' un matériel oud uneactivité.
4- Cultureet communication
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Cet enseignement apour objectif d assurer uneformationintel lectuel leet humainequi permette achaque éudiant de sepréparer effi-

cacement asesdiversavenirs (professonne, scolaire, socia et culturd).

Cet objectif impliquelapartici pation de tous|esenseignantsdu département aun proj et pédagogique pluridisciplinaire. Ceci suppose:

- lapriseencharge par chacun desproblémesd’ expression et decommunication deséudiantsau plandesaproprediscipline,

-laparti cipation detousal avieculturdledel’ &ablissament, y comprisatraversuneréflexion surlesensa gnementssa entifiqueset techniques.
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Entermesde savoir-faireet decontenus, des objectifsconcretsapparai ssent dans|etabl eau suivant :

OBJECTIFS PREMIERE ANNEE DEUXIEME ANNEE
Développer lescapacitésd’ andyse Andysededocumentsdenaturedifférente  Notedesynthése
et desynthese
Chercher, comprendreet sélectionner Techniques dedocumentation
uneinformation. Techniquesd entretien. Prisedenotes.
Apprentissagedel’ autonomiedans
un processusdeformation
Evaluer une démarche et desrésultats Définir uneméthode, latester et lamodifier

enfonction desobjectifsfixés.
Produire undocument écrit et uneprestation Dossersthématiques Comptesrendusde  Recherched emploi

orde gances. Fiches C.V., lettredemotivation, entretien.
techniques. Comptesrendustechniques Cahier descharges
Exposés. Rapport technique.
Fichestechniques
Comprendrelesphénomenesdela Aspectsthéoriquesdelacommunication.  Conduitederéunion.
communi cation et lesmettre en oeuvre Ecoute et reformul ation. Dynamiquedegroupe
Négociations.
Travailler enéquipe Typologiedesréunion

Travail par objectifs

Développer lesaptitudesalacréetivité. Séancesdecrédtivité.
Création d’' un document audiovisud.

S'ouvriraumondeextérieur etalaculture.  Participation aux événementsculturels
etal’ actuditéenFranceet al’ éranger.
Andysededocumentsvéhiculant desfaits
culturelsetd' actudité.

Préparer soninsertion et sonévolution Initiationalaviedel’ entreprise.
danslavieprofessonndle. Organisationdel’ entreprise:

structure, économie,
gestion, |égidation.
Droit dessdariésau
plannational et au
plan européen.
Perspectivesde
carrieredansun
contextenationa
etinternationd.

Unités d’enseignement 2 et 3 : génie électrique - informatique industrielle

Lesprogrammesdecesdeux UE sont présentésensembl epour desrai sonsdeproximité desthémesabordés L adifférenciation porteessartid-
lement sur laformepédagogi queet lesobjectifsrecherchés Laformeest plusacadémiquedansl’ UE2 et ori entéeverslaconnaissanceet lamai-
trisethéoriquedel adiscipline, plusexpérimenta eet profess onndledansl apartieUE3, olilesoutilsi nformeti ques sont massvement utilisés
Premiéreannée
L es paragraphes congtituant ce programme - commun atousles &udiants- pourront &retraités et développésde maniére différente
selon|’ originedes éudiants, les options de deuxiémeannée et I’ environnement industriel du département GEI .
1- Electricité- Electrotechnique
- Circuitséectriques
.circuitslinéaires
.dipbles, quadripdles
.RL,RC,RLC
.fonctions detrandfert, diagrammede Bode.
- Electricité
. électrogtatique
. électrocinétique
. €lectromagnétisme
- Electrotechnique
. puissances
. transformateur
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. notion deréseau et dedi stribution électrique, systémestriphasés
. redressement
.dimentationsstabilisées
. moteur acourant continu
2- Electronique
- Lafonctionamplification
.amplificateur opérationnel idéal
. trangstors, montagesdebase
.amplificateur différentie
. circuitsintégrésand ogiques
.senshilisational’ amplification de puissance
.amulaionandogique.
- Génération de signauix
. comparateur et applications
. générateur defonctions.
-Fabilité
.taux dedéfallance MTBF
. défaillances des composantsélectroniques
.fiabilitéprévisonnelle
. utilisation d' un recueil dedonnéesdefiabilité
fiahilitédes systémes, redondance active/passve
. diponibilitédes systemesréparables
- Senshilisation alaqualité
3- Informati que et automatismesindustriels
- Logiquecombinatoireet séquentielle
.dgébreet arithméigquebinaire
. systémescombinatoires
. Systémesséquentiels
. circuitsintégréslogiques
.simulationlogique.
- Automatismesindustriels
. représentationd’ unsystemeséquentiel
.Grafeet.
- Informatique
.architectured’ un ordinateur
. utilisation d' un ordinateur
. programmeation structurée
. gpprentissage d' un langage évolué.
Deuxiemeannée
Ce programme consolide | es bases acquises en premiére année & complételaformation en automati que, éectronique, éectrotech-
nique, informati queindustrielle et réseaux locaux industriels. |l viseaprofess onnaliser laformation desétudiants et al esconfronter a
laconception, larédisation et lamiseen ceuvrede systémesindustrielscomplexes.
Endeuxiéme année, il existe quatre opti ons, permettant une adaptation plusrapideacertainstypesd activité:
Automatismeset systémes
Electronique
Electrotechnique et é ectronique de pui ssance
Réseaux locaux industriels
A) Option automatismeset sysémes
1- Automatique : asservissement et régulation
- Systémescontinuslinéaires
.modélisation
.delaboucleouvertealabouclefermée
. performances: stahilité, précision, rapidité
.cacul decorrecteurs(méhodesfréquentielleet temporelle)
.identification
- Sygémescontinusnon linéaires
.principalesnonlinéarités
. méthodedu 1er harmonique
- Systémeséchantillonnés
. modélisation
. précision, stabilité
. calcul descorrecteurs (méthodes fréquentiell eet temporel€)
. correcteurs numeériques
.identification
- CAOenautomatique
2- Informatiqueet automatismesindustriels
- Microprocesseurs
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. Structureet fonctionnement

. architectured’ une carte microprocesseur
.caractérigiqueslogicielles

.interruptions

. périphériquesspécidisés

. communication avec périphériques (série, paralldle).
- Systémestempsréel

. Systémes multi processeurs

.busnormdisés

.fonctionnaitésd' un syséme d’ exploitationtemps réel
. concept detéche

. hotion demoniteur tempsréd

.interaction entre tdches

.gestiondemémoire

- Automates programmables

. structure

.langages

. réle et gpécificitédansune structure CIM

- Instrumentation programmable

.busd' ingrumentation

. miseenoeuvred unechainede mesure automati sée
- Conceptionet miseenoeuvred un sysemed' informatique et d’ automatismesindustrids
.choix d’' unearchitecturematérielleet logicielle, supervision
. développement, intégrationdulogicie et miseau point d' uneapplication
3- Electronique

- Génération designauix

. ostill ateurs s nusoidaux

. boucleaverrouillagede phase

- Elémentsdetraitement du signal

. relation temps-fréguence

.filtrageand ogique

. échantillonnage, quantification

. conversion and ogique-numérique
filtragenumérique

. modulation-démodulation d’ amplitude

. modul ati on-démodul ation defréquence et de phase
.modulationsd impulsions

- Dusemi-conducteur au circuitintégré

. tranggtors, transistors encommutation

. technologie descircuitsintégrés anal ogi queset numériques
. micro-électronique

- CAOendectronique

4 - Electrotechniqueet é ectronique de puissance

- Convertisseurs é ectro-mécaniques

. moteursacourant aternatif

. moteur pasapas

.varigiondevitesse.

- Convertisseurs statiques

. composants semi-conducteurs de puissance

. convertisseursaternatif-continu

. convertisseurscontinu-aternatif

. converti sseurscontinu-continu

. dimentationsnoninterruptible

5- Réseaux locaux indudtriels

- Lesbesoinset lescontraintesen communicationlocae
- Architecture desréseauix decommunication

- Couchephysique: normes

- Coucheliaison: protocolesd échange, normes

- Exemples

B) Option dectronique

1-Electronique

« Génération designauix

- Lafonction oscillaion

. otillateurs s nusoidauix

. oscillateursaquartz

. oscillateursafréguencecommandée

. boucleaverrouillagede phase
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. synthésedefréquence.

« Traitement dusignal

- Filtrage

. relationtemps-fréquence

. gabarit, transpositionsdefréquence

.fonctionsd gpproximation

.filtrageanaogique

filtrage numérique.

- Echantillonnage et numérisationd' unsigndl

. échantillonnage

.quartification.

. conversion analogi que-numérique

- Amplification hautefréguence
.Classesd’amplification

.amplificateur designa

.amplificationde puissance

.amplification hyperfréquences.

- Bruit

.typesdebruit

. bruit descomposants

. bruit desquadripdl es: facteur debruit, températurede bruit
.rapport signd/bruit.

« Transmissiondusigna

- Modul ations-Démodul ations

. modul aion-démodulation d amplitude

. modul ation-démodul ation defréquence et de phase
.modulationsd impulsions

. modul ationscodées

- Réceptiond’ images

. moniteurs: monochrome, couleurs

. récepteur TV

- Techniqueshyperfréquences

. propagationlibre, propagation guidée

.lignes

.Quides

. antennes

. méthodes d’ études (abaque de Smith graphes équiva ents. paramétresS)
. composants hyperfréquences

« Dusemi-conducteur au circuitintégré

. trang stors, transistorsen commutati on

. technol ogiedescircuitsintégrés ana ogi ques et numériques
.micro-dectronique

« CAO enédectroni que, micro-électronique, hyperfréquences
2- Automatique : asservissement et régulation

- Systémescontinuslinéaires

. modélisation

. performances: stabilité, précision, rgpidité

. calcul descorrecteurs(méthodefréguentidle).

- Introduction aux systémes continusnon linéaires

- Introductionaux systémeséchantillonnéslinéaires
- CAO enautometique.

3- Informatique et automatismesindustriels

- Microprocesseurs

. sructureet fonctionnement

. architecture d’ une carte mi croprocesseur
.caractérigtiqueslogicidles

.interruptions

. périphériques spécidisss

.. communication avec périphériques(rie, paraléle)
- Notion desystémetempsréel

. systémesmultiprocesseurs

.busindudridls

. automates programmeables

- I nstrumentati on programmeable

. busd'instrumentation

. miseen oeuvred’ unechaine de mesure automati ste
- Conception et miseen cauvred un systémed' informatique et d’ automatismesindustriels
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.choix d’ unearchitecture matérielle et logicielle, supervision
. développement, intégration dulogicie et miseau point d' uneapplication
4- Electrotechnique et é ectronique depui ssance

- Convertisseurs é ectro-mécaniques

. moteursacourant aternatif

. moteur pasapas

.variationdevitesse

- Convertisseurs satiques

. composants semi-conducteursde pui ssance

. convertisseursalternatif-continu

. convertisseurscontinu-aternatif

. convertisseurscontinu-continu

.dimentation noninterruptibles

5 - Réseaux locaux indudtriels

- Lesbesoinset lescontraintesen communicationlocae
- Architecture desréseaux de communication

- Couchephysque: normes

- Coucheliaison: protocolesd échange, normes

- Exemples

C) Option dectrotechniqueet éectroniquedepuissance
1 - Electrotechnique et é ectronique de puissance

- Systémespolyphasés

. Systémestriphaséséquilibrés et déséquilibrés
.transformateurstri phasés

. sources polyphasées

- Digtribution

. réseauix éectriques

.appareillage

. protections, normes

- Matériaux del’ é ectrotechnique

- Converti sseurs él ectromécaniques acourant alternatif
. machines synchrones, autopilotage

. machines asynchrones

. moteur pasapas

. perteset rendement

- Converti sseursstatiques

.composantsdel’ éectroni quede puissance

. dispositif decommande. protection

.commutation naturelle, forcée

- Convers ondternatif-continu

. redressement commandé

. régimesde conduction

.dimensi onnement

- Convers on continu-continu

. hacheurs, régimesde conduction

. convertisseursarésonance

- Conversion continu-aternatif

.onduleur detension, courant

. chargesrésonnantes

. dlimentation sanscoupure

.modulation delargeur d’impulsion (PWM)

- Conversion dternatif-al ternatif

- Utilisation et associ ati on de convertisseurs

. vitessevariable, révershilité

.choix d’ undispostif, combinaison destructures
.influence desformesd onde

.filtrage, harmoniques

- CAO endectrotechniqueet & ectronique de puissance
2- Automatique: asservissement et régulation

- Systémescontinuslinéaires

.modélisaion

. performances: stahilité, précision, stabilité

.cacul descorrecteurs(méthodefréquentielle)

- Introducti on aux systémes continusnon linéaires

- Introduction aux systémes échantillonnéslinéaires

- CAO enautomatique

3- Informatiqueet automatismesindustriels
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- Microprocesseurs

. Sructureet fonctionnement

. architectured’ une carte microprocesseur
.caractérigtiqueslogicielles

.interruptions

. périphériques spécidisss

.. communication avec périphériques(srie, paradléle)

- Notion desystémetempsréd

. Systémes multiprocesseurs

.busindudtrids

. automates programmables

- Instrumentati on programmeable

. busd'instrumentation

. miseen cawvred unechainedemesureautomatisée.

- Conception et miseen oeuvred’ unsystémed' informatique et d’ automatismesindustriels
.choix d'unearchitecturematérielleet logiciell e, supervision
. développement, intégration du logicid e miseaupoint d’une application
4- Electronique

- Génération de signaux

. oxtillateurss nusoidaux

. boucleaverrouillagede phase

- Elémentsdetratement du signal

. relationtemps-fréquence

.filtrageanaogique

. échantillonnage, quantification

. conversion ana ogique-numeérique

.filtrage numérique

. modul ation-démodulation d’ amplitude

. modul ation-démodul ation defréguence et dephase
.modulaionsd’'impulsions

- Du semi-conducteur au circuit intégré

.trangstors, transistorsen commutati on

. technol ogiedescircuitsintégrésana ogi queset numériques
.micro-dectronique

-CAOendectronique

5- Réseaux locaux industriels

- Lesbesoinset |escontrai ntesen communicationlocae
- Architecturedesrésealx decommunication

- Couchephysique: normes

- Coucheliaison : protocol esd’ échange, normes

- Exemples

D) Option réseaux locauxindustriels

1- Réseauix locaux industriels

- Lesbesoinset les contraintes en communicationlocale
- Architecture desréseaux decommunication

- Structuredesprotocoles

- Normeseuropéenneset internationa es

- Supportsphysiques desréseatix

- Lacouchephysique

- Lacoucheliaison

.lasous-couche M A C (M édium Access Contral)
.lasous-coucheLLC (Logicd Link Control)

- Lacoucheréseaul

- Lacouchetransport

- Ingtal ation et maintenance

. contrdle du bon fonctionnement

.contrOledes acces: sécurité

- Réseaux industriels: busdeterrain, réseaux d’ automates, réseaux d ordinateurs.,
2- Electronique

- Génération de signauix

. ostillateurs s nusoidaux

. boucleaverrouillagede phase

- Elémentsdetraitement designal

. relationtemps-fréquence

.filtrageana ogique

. échantillonnage, quantification

. convers on anal ogique-numérique
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.filtragenumérique

. modul ati on-démodul ation d’ amplitude

. modul ati on-démodul ation defréguence et dephase
. modulationsd' impulsions

- Du semi-conducteur au circuitintégré

.transistors, trans stors en commuitation

. technologiedescircuitsintégrésanalogiqueset numériques
. micro-électronique

- CAOenélectronique

3- Automatique: asservissement et régulation

- Systémescontinuslinéaires

.modélisation

. performance: stabilité, précision, rapidité

.calcul de correcteurs(méthodefréquentielle)

- Introduction aux systémescontinusnon linéaires

- Introduction auix systémeséchantillonnéslinéaires
- CAOenautomatique

4- Informatique et automatismesindustriel s

- Microprocesseurs

. Sructureet fonctionnement

. architectured’ une cartemicroprocesseur

. caractéritiqueslogicielles

.interruptions

. périphériquesspécialisés

.communicationavec périphériques(série, parallde
- Systémestempsréd

. Systémes multi processeurs

.busnormaisés

.fonctionnaitésd' un sysemed’ exploitationtemps réel
. concept detéche

. notion demoniteur tempsréd

.interaction entretaches

.gestiondemémoire

- Automates programmables

. Structure

.langages

. role et spécificitédansune structure CIM

- Ingtrumentation programmable
.busd’instrumentation

. miseencauvred’ une chaine de mesureautomatisée
- Conception et miseenocauvred’ un systémed’ informatique et d’ automatismesindustriels
.choix d’' unearchitecturematérielleet logicielle, supervision
. développement, intégrationdulogiciel et miseau point d uneapplication
5- Electrotechnique et d ectronique de puissance

- Converti sseurs é ectro-meécaniques

. moteursacourant aternetif

. moteur pasapas

.varigiondevitesse

- Convertisseursstati ques

. composantssemi-conducteurs depui ssance
.convertisseursaternatif-continu

. convertisseurscontinu-a ternatif

. convertisseurscontinu-continu
.dimentationsnoninterruptibles









