N°15

ministére
Jjeunesse

gducation
recherche

e
wiband + Bglid » Faerai

23
REPUBLIQUE FRANCAISE

BULLETIN OFFICIEL DU MINISTERE DE LA JEUNESSE,
DE ’EDUCATION NATIONALE ET DE LA RECHERCHE

NUMERO
SPECIAL

CONCOURS DE PERSONNELS ITARF

VOLUME 1




SOMMAIRE

% B.O.
N°15

25 JUIL.
2002
SPECIAL

%NCOURS ITARF

VOLUME 1

4]

59

81

89

Moddlités d’organisation des concours de recrutement

d’ingénieurs et de personnels techniques
et administratifs de recherche et de formation
du MEN

A. du 26-4-2002. JO du 3-5-2002 (NOR : MENAO0201090A)

Programme des épreuves des concours externes
de recrutement des personnels techniques

et administratifs de recherche et de formation
du MEN

A. du 18-6-2002. JO du 27-6-2002 (NOR : MENAQ201356A)

Annexes

Annexe Al : recrutement des assistants ingénieurs

Annexe A2 : recrutement des techniciens de recherche

et deformation

Annexe A3 : recrutement des adjoints techniques

et derecherche et deformation

Annexe A4 : recrutement des agents techniques de recherche
et deformation

Annexe B1 : recrutement des assistantsingénieurs

Annexe B2 : recrutement des techniciens de recherche

et deformation

Annexe B3 : recrutement des adjoints techniques de recherche
et deformation

Annexe B4 : recrutement des agents techniques de recherche
et deformation

Annexe C1 : recrutement des assistantsingénieurs

Annexe C2 : recrutement des techniciens de recherche

et deformation

Annexe C3: recrutement des adjoints techniques de recherche
et deformation

Annexe D1 : recrutement des assistants ingénieurs

Annexe D2 : recrutement des techniciens de recherche

et deformation



¥%.B.O.
N°15

25 JUIL.
2002
SPECIAL

VOLUME 2

96 Annexe E1 : recrutement des assistants ingénieurs

103 Annexe E2 : recrutement des techniciens de recherche
et deformation

103 Annexe F1 : recrutement des assistants ingénieurs

113 Annexe F2 : recrutement destechniciens de recherche
et deformation

120 Annexe F3 : recrutement des adjoints techniques de recherche
et deformation

12 Annexe F4 : recrutement des agents techniques de recherche
et deformation

124 Annexe G1 : recrutement des assi stantsingénieurs

126 Annexe G2 : recrutement des techniciens de recherche
et deformation

130 Annexe G3 : recrutement des adjoints techniques de recherche
et deformation

132 Annexe G4 : recrutement des agents techniques de recherche
et deformation

133 Annexe |1 : recrutement des assstants ingénieurs

138 Annexe 12 : recrutement des techniciens de recherche
et deformation

139 Annexe 13 : recrutement des adjoints techniques de recherche

et deformation

adjoint (Textes réglementaires] : Hervé Célestin - Secrétaire générale de la rédaction : Micheline

Directrice de la publication : Catherine Lawless - Directrice de la rédaction : Nicole Krasnopolski -
Rédacteur en chef : Jacques Aranias - Rédactrice en chef adjointe : Laurence Martin - Rédacteur en chef
° (]

Burgos - Préparation technique : Monique Huber! - Chef-maquettiste : Bruno Lefebvre - Maquettistes :

laurefte Adolphe-Pierre, Béatrice Heuline, Eric Murail, Karin Olivier, Pauline Ranck o REDACTION ET REALISATION : Délégation
a la communication, bureau des publications, 110, rue de Grenelle, 75357 Paris 07 SP. Tél. 01 55 55 34 50, fax 01 45
5199 47 o DIFFUSION ET ABONNEMENTS : CNDP Abonnement, B- 750 - 60732 STE GENEVIEVE CEDEX. Tél. 03 44 03 32 37,
fax 03 4403 30 13. e LeB.O. est une publication du ministére de la jeunesse, de I'éducation nationdle ef de la recherche.

o Le numéro: 2,30 € e Abonnement annuel : 77 € o ISSN 12547131 e CPPAP n°777 AD - Imprimerie : Maulde et Renou.




!

ONCOURS DE PERSONNELS ITARF

%.B.O.
N°15
25 JUIL.
2002
SPECIAL

MODALITES

D’ORGANISATION

DES CONCOURS

DE RECRUTEMENT
D’INGENIEURS

ET DE PERSONNELS
TECHNIQUES ET
ADMINISTRATIFS

DE RECHERCHE ET

DE FORMATION DU MEN

A. du 26-4-2002. JO du 3-5-2002
NOR : MENAG201090A

RLR: 7160

MEN-DPATEA1

VuL.n°83-634du13-7-1983mod., ens. L. n° 84-16
du11-1-1984mod. ; D. n° 85-1534 du 31-12-1985
mod. not. par D. n° 2002-133 du 1-2-2002

et D. n° 2002-438 du29-3-2002; D. n° 86-442
du14-3-1986 mod. ; A. du 1-2-2002

TITRE I

Dispositions générales communes
aux concours externes, aux
concours infemes et aux froisiémes
concours

Article1- Lesconcoursderecrutement
desingénieurset despersonne stechniques
et adminidratifsderechercheet deforma
tion prévusaux titres11 et 111 du décret du
31 décembre 1985 susvisé sont organisés
par branched activité professonnelle et

emploi-type conformément aux disposi-
tionsdel’ article 126 dudit décret.
Toutefois, en application du méme
atticle, lesconcoursinternespeuvent ére
organisés par branche d' activité profes-
sionnelle ou par regroupement de
branchesd activitéprofessionnelle.
Article2- Lesarrétésd ouverture des
concourspubliésau Journd officiel dela
Républiquefrancaisefixent, pour chagque
concours, le nombre de postes offertsau
recrutement.

Larépartition éventuelle entre établisse-
mentsd affectation despostesoffertsauix
concours est fixée conformément aux
dispositionsdel’ article 127 du décret du
31 décembre 1985 susvisé.



Article 3 - Pour les concours de recrutement
danslescorpsclassésen catégoriesA et B, le
ministre chargé de |’ enseignement supérieur
fixelesdatesd' ouverture et de cléture du re-
gistredesinscriptions, arrételadateet lelieude
déroulement des épreuves, assurelapublicité
du concours, est chargé de I’ examen des dos-
Sersdecandidature, arrételalistedescandidats
inscritsaing quelaliste des candidatsadmisa
concourir et est chargé du déroulement des
épreuves.

Toutefois, pour les concours de recrutement
d ingénieursderecherche, d’ ingénieursd &udes
et d' assigtantsingénieurs, leministre chargé de
| enseignement supérieur est chargédu déroule-
ment delaphased admisshilitéet le président,
ledirecteur ouleresponsabledel’ &ablissement
danslequd leoulesemploissont apourvoir est
chargédu déroulement delaphased’ admission.
Article4 - Pour lerecrutement dansles corps
classésen catégorie C, les concours sont orga-
nisésdanslecadredesacadémies.

Pour chague concours, lerecteur fixeles dates
d ouvertureet decl6tureduregistredesinscrip-
tions, arrételadateet lelieu dedéroulement des
épreuves, assure lapublicité du concours, est
chargédel’ examendesdossiersdecandidature,
aréelalistedescandidatsinscritsains quela
liste des candidats admis & concourir et est
chargé du déroulement desépreuves.
Toutefois, lesrecteurs peuvent mettre en place
uneorganisation communeentrelesacadémies
concernées de concours organisés au titre du
méme corps, delaméme branche d’ activité
professionnelleet dumémeemploi-type. Dans
cecas, lerecteur, chargépar décision conjointe
desrecteurs concernés de |’ organi sation com-
munedu concours, assurelesopérationsprévues
audeuxiemeadinéadu présent article.

Article5 - Pour les concours de recrutement
danslescorpsclassésen catégoriesA et B, le
jury et nommépar leministrechargédel’ ensai-
gnement supérieur, conformément aux disposi-
tionsdel’article 131 du décret du 31 décembre
1985susvist. |l arrételalistedes candidatsad-
missiblesaing quelaliedescandidatsadmis.
Toutefois, pour les concours de recrutement
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d’'ingénieursderecherche, d’'ingénieurs
d éudeset d assstantsingénieurs, lejury d ad-
missibilité est nommé par le ministrechargéde
I enseignement supérieur etlejury d admission
est nommé par leprésident, ledirecteur oule
responsable de’ établissement concerné,
conformément aux dispositionsdel’ article
130-1 du décret du 31 décembre 1985 susvise.
Lejury d admissihilitéétablitauniveaunaiond,
par ordre alphabétique, laliste des candidats
admissibles. Lejury d’ admission établit par
ordredeméritelalistedescandidats proposésa
I'admission.

Pour lesconcoursderecrutement danslescorps
classésencatégorieC, lejury est nommépar le
recteur d’ académie, conformément aux dispo-
stionsdel’ article 131 dudécret du 31 décembre
1985 susvisé. Il arréte laliste des candidats
admissblesang quelalisedanscandidatsadmis.
En casd’ organi sation commune du concours,
lejury arréte, pour chaqueacadémieconcernée,
laliste des candidats admissibleset laliste des
candidatsadmis.

TITRE Il

Dispositions relatives aux concours
externes

Section | - Dispositions générales

Article6- Lesconcoursexternesderecrutement
desingénieurs et des personnel stechniques et
adminigratifsderechercheet deformationaing
quelespremier et sscond concoursderecrutement
deschargésd administrationderechercheet de
formation comportent unephased’ admissihilité
et unephased admission.

Article7 - Laphase d’ admissibilité comporte
uneou plusieurs épreuves notéesde 0 220 et
affectéesdecoefficients.
Article8-Laphased admissionest congtituée
d uneou plusieursépreuvesnotéesde0a20 et
affectéesde coefficients. Toute noteinférieure
a5 sur 20 al’ une des épreuves d’ admission
avant |’ gpplication du coefficient S'y rapportant
est diminatoire.

Al'issuedelaphased admission, lejury prévu
al’aticle5 du présent arrété établit laliste des
candidats admis par ordre de mérite. Cet ordre
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est fixé en fonction du total des pointsobtenus
par les candidats al’ ensemble des épreuves,
apreés application des coefficients correspon-
dants.

Lesex axuo éventuels sont départagés par la
meilleuredes notes obtenues:

1) pour le recrutement des ingénieurs de
recherche, desingénieursd éudeset desassgants
ingénieurs: al’ épreuved entretienaveclejury ;
2) pour lerecrutement destechniciens de
recherche et deformation: al’ épreuveorae
d admission;

3) pour lerecrutement des adj oints techniques
derechercheet deformation: al’ épreuveprofes-
sonnelled admission;

4) pour lerecrutement des agentstechniquesde
rechercheet deformation: al’ épreuved admis-
son;

5) pour lerecrutement des chargésd’ adminis-
tration derechercheet deformation, desattachés
d administration derecherche et deformation,
dessecrétairesd’ administration derechercheet
deformation, des adjoints administratifs de
rechercheet deformation et desagentsd’ admi-
nistration derecherche et deformation : al’ en-
semble des épreuves d’ admission, pondérées
par lescoefficientss'y rapportant.

Article9- Desarrétésdesministreschargésde
I’ enseignement supérieur et delafonction
publique définissent, par branche d’ activité
professionnelleet emploi-type, leprogramme:
1) del’ épreuve d’ admissibilité des concours
d accesaux corpsdesassistantsingénieurs, des
techniciensderechercheet deformation et des
adjointstechniquesderechercheet deformation;
2) del’ épreuve professionnelle d’ admission
desconcoursd’ accesaux corpsdestechniciens
derecherche et deformation et des adjoints
techniquesderechercheet deformation;

3) del’ épreuveprofessonndled admissihilité
du concoursd’ acces au corps des agents tech-
niquesderechercheet deformation;

4) del’ épreuved admissibilité n° 3 et de
I’ épreuve d’ admission n® 2 des premier et
second concours d’ accés au corps des chargés
d adminigtrationderechercheet deformation;
5) del’ épreuve d’ admissibilité n® 3 et de

I"éépreuved admissonn® 2 du concoursd acces
au corps des attachés d’ administration de
rechercheet deformation;

6) del’ option B del’ épreuve d’ admissibilité
n° 2 du concours d’ accés au corps des secré-
taires d’ administration de recherche et de
formation et de !’ épreuve d’ admission n®° 2 du
concoursd’ accésau mémecorps;

7) del’ épreuved admissionn® 1etdel’ optionB
del’ épreuve d’ admission n° 2 du concours
d accesau corpsdesadjointsadministratifsde
rechercheet deformation.

Article10 - Lescandidatsfont conneltre, en
mémetemps qu’ils déposent leur dossier de
candidature, lesoptionsqu’ilsont choisiespour
lesépreuvesqui en comportent.

Section Il - Organisation des concours
externes

A - Concour sexternesd’ accésaux cor ps
d’ingénieurs

A1 Recrutement desingénieursderecherche
Article11 - Laphase d’ admissibilité consiste
enl’ &udepar lejury d admisshilitéd undosser
comprenant, pour chaque candidat, les
attestationsdesesdipldmeset titreset laprésen-
tation desestravaux.

Cette étude de dossier doit notamment per-
mettred’ évaluer leniveau desconnai ssanceset
des compétences requises pour remplir les
fonctions d’ingénieur derecherchetelles
qu’ ellessont définiesal’ article11 du décret du
31 décembre 1985 susvisé.

Elleest affectéedu coefficient 4.

Article12 - Laphased admission consisteen
un entretien avec le jury d’ admission des
candidatsdéclarésadmissibles.

Cet entretien doit permettred’ évaluer lesqudi-
tés deréflexion et les connai ssances des candi-
datsaing queleur aptitudeaexercer lesfonctions
postulées.

Sadurée est fixée atrente minutes. L’ épreuve
est affectéedu coefficient 5.

A2 Recrutement desingénieursd’ éudes
Article 13 - Laphased admissihilité consiste
en |’ étude par lejury d’ admissibilité d’un
dossier comprenant, pour chagque candidat, les



attestations de sesdiplbmes et titreset la
présentation de sestravaux.

Cette étude de dossier doit notamment
permettre d’ éval uer le niveau des connais-
sances et des compétences requises pour
remplirlesfonctionsd' ingénieur d’ é&udestelles
gu’ ellessont définiesal’ article 24 du décret du
31 décembre 1985 susvisé.

Elleest affectéedu coefficient 4.

Article14 - Laphased admission consisteen
un entretien avec lejury d’admission des
candidatsdéclarésadmissibles.
Cetentretiendoit permettred évauer lesqudités
de réflexion et les connai ssances des candidats
ains queleur aptitude aexercer lesfonctions
postulées.

Sadurée est fixée atrente minutes. L’ épreuve
est affectéedu coefficient 5.

B - Concour sexternesd’ accésaux corpsde
personnelstechniquesderecher cheet de
formation

B1 Recrutement desassistantsingénieurs
Article15- Laphased admissibilité consste
enl’éuded un dossier technique congtitué par
lejury d'admissibilité sur un sujet relevant de
I’ emploi-typecorrespondant al’ emploi apour-
vair, puisenlarédaction, apartir decedossier,
d une note comportant I’ analyse du probléme
posé et la présentation argumentée des propo-
stionsformuléesen réponseacelui-ci.

Cette épreuve doit notamment permettre
d’ évaluer les aptitudes professionnelles des
candidats, leurs capacitésd analyse et de
synthese, leurs qualités d’ expression écrite
ains queleur capacité aremplir lesfonctions
d assistant ingénieur telles qu'’ elles sont défi-
niesal’ article 33 du décret du 31 décembre
1985susvisé,

Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 4.

Article 16 - Laphase d admission conssteen
un entretien avec lejury d' admission des can-
didats déclarés admissiblesapartir d’ untexte
oud' unequestiontiréeau sort par lecandidat.
Cet entretien doit permettre d’ évaluer les
qualités de réflexion et les connai ssances des
candidatsains queleur aptitude aexercer les
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fonctionspostul ées.

Sadurée est fixée atrente minutes. Elle est
affecté du coefficient 5. Selon |’ emploai type
dont relévent le ou lesemploisapourvoir, le
jury d’ admission peut prévoir quecetteépreuve
comporte, enplusdel’ audition, I’ examend un
travail pratiqueexécutépar lecandidat. Dansce
cas, laduréetotaedel’ épreuveest portéeaune
heure, non comprisletempsconsacréala
préparation et al’ exécutiondudit travail fixépar
lejury.

B2 Recrutement destechniciens derecherche
et deformation

Article17 - Laphased admissibilité comporte
une épreuve €crite destinée a permettre de
vérifier chez les candidats|es connaissances
requisespour I’ exercicedel’ emploi postulé.
Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.

Article18- Laphased admissoncomprendune
épreuveprofessionnelleet uneépreuveorae.

1) Epreuveprofessionnelle

Elle consisteen untravail pratique ou des
travaux pratiquesrelevant del’ emploi-type
correspondant al’ emploi ou aux emploisa
pourvoir. Cette épreuve doit permettre d’ ap-
précier |’ aptitude des candidats a exercer les
fonctionspostul ées.

Laduréedel’ examen par lejury dutravail ou
destravaux réalisés est fixée atrente minutes
par candidat, non comprisletemps consacréa
lapréparation et al’ exécution dudit travail ou
desditstravaux fixé par lejury. Cette épreuve
est affectéedu coefficient 3.

2) Epreuveorde

Elleconsisteenunentretien descandidatsavec
lejury. Elledoit permettred évauer lesqudités
deréflexionet|’ aptitudedescandidatsaexercer
lesfonctionspostul ées.

Sadurée est fixée atrente minutes. Elle est
affectéedu coefficient 3.

B3 Recrutement des adjointstechniquesde
rechercheet deformation

Article19- Laphased admissibilitécomporte
uneépreuveécritequi doit permettredevérifier
chez les candidats | es connai ssances requises
pour I’ exercicedel’ emploi postulé.
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Saduréeest fixéeadeux heures Elleest affectée
du coefficient 3.

Article 20 - Laphase d admission comprend
une épreuve professionnelle suivie d’ une
épreuveorae.

1) Epreuveprofessionnelle

Elleconsiste en untravail pratique relevant de
I’empl oi-typecorrespondant al’ emploi ou aux
emploisapourvoir et réalisé en présence du
jury. Celui-ci peut étre amené aposer des
guestions aux candidats pendant I’ exécution
dudit travail.

Cetteépreuvedoit permettred apprécier laquar
lification etlesconnai ssancesprofessionnelles
descandidats.

Laduréedel’ épreuve est laissée, pour chaque
emploi-type, al’ appréciation du jury. Ellene
doit pas excéder une heure trente minutes, y
comprisletempsconsacréalapréparation et a
I’ exécution du travail demandé. Cette épreuve
est affectéedu coefficient 3.

2) Epreuveorae

Elleconsisteenunentretien descandidatsavec
lejury. Cet entretien, qui peut comporter des
questionstechniquessur I’ exécutiondel’ éoreuve
professionnelle et des questions d’ ordre plus
générd, doit permettred évauer lesquditésde
réflexiondescandidatset |l eur aptitudeaexercer
lesfonctions postul ées. Sadurée est fixéea
vingt minutes. Elleest affectéedu coefficient 3.
B4 Recrutement des agents techniques de
rechercheet deformation

Article21- Laphased admissibilitécomporte
uneépreuveprofessionnelequi consistesoiten
un questionnaire achoix multiple, soit en un
travall pratiquerdevant del’ emploi-typecorres-
pondant al’ emploi ou aux emploisapourvair,
s0it en une combinaison de cesdeux formules.
Cette épreuve doit permettre d apprécier la
fagon dont secomportent lescandidatsfaceauix
travaux qui leur sont demandés.
Danslestroiscas, sadurée est fixée atrente
minutes, y comprisletempsconsacréala
préparationetal’ exécution dutravail éventue -
lement demandé. Elle est affectée du coeffi-
cient3.

Article22 - Laphase d admission conssteen

un entretien des candidats avec lejury. Cet
entretien doit permettre d’ apprécier I’ aptitude
descandidatsaexercer lesfonctions postul ées.
Saduréeestfixéeavingt minutes. L’ épreuveest
affectéedu coefficient 4.

C - Concour sexternesd’ accesaux corpsde
personnelsadminigtratifs

derechercheet deformation

C1 Recrutement des chargés d’ administration
derechercheet deformation

Article23- Laphased admissibilitédu premier
concoursderecrutement deschargésd' adminis-
trationderechercheet deformation comporteles
troisépreuvesécritessuivantes:

-Epreuven® 1

Composition portant sur les problémes
politiques, économiques, sociaux, culturels
contemporains et leurs rapports avec la
recherche scientifique et I’ enseignement supé-
rieur.

Cetteépreuvedoit permettred apprécier lacul-
turedu candidat, ses aptitudes d’ analyse et de
synthése ainsi que sesqualitésd’ expression
écrite.

Sadurée est fixée aquatre heures. Elle est
affectéedu coefficient 4.

. Epreuven° 2

Etude d un dossier technique présentant des
aspectsadministratifs et financiersen relation
avec lesproblémesdelarechercheou del’en-
seignement supérieur, puisrédaction, apartir
de cedossier, d’ une note comprenant une
analyse du probléme posé et la présentation
argumentée des propositionsformuléesen
réponseacelui-ci.

Sadurée est fixée aquatre heures. Elle est
affectéedu coefficient 4.

- Epreuven®3

Composition portant, au choix du candidat, sur
I’unedestroisoptionssuivantes:

- option A : Institutions politiques et droit
adminigtretif ;

- option B : Economieet finances publiques;

- option C: Méthodesdegestion administrative
et économique.

Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.



Article24- Laphased admissoncomporteles
deux épreuvesoralessuivantes:

. Epreuven°® 1

Aprés une préparation de trente minutes,
discussion avec lejury, apartir d’ un exposé
liminairedu candidat d’' uneduréemaximalede
dix minutes, sur untexterelatif aux problémes
delarecherche scientifique ou del’ enseigne-
ment supérieur tiréau sort par lecandidat.
Saduréeest fixéeatrenteminutes, y comprisle
tempsconsacréal’ exposéliminairedu candida.
Elleest affectéedu coefficient 4.

. Epreuven° 2

Aprés une préparation de quinze minutes,
interrogation sur unequestiontiréeau sort parle
candidat portant, selonlechoix decelui-ci, soit
sur I’ organisation et I’administration dela
recherche et del’ enseignement supérieur, soit
sur I’'une des options non choisiesal’ épreuve
d admissibilitén°® 3.

Sadurée est fixée aquinze minutes. Elle est
affectéedu coefficient 3.

Article25- Laphased’ admissibilitédusecond
concours de recrutement des chargés d’ admi-
nistration de recherche et de formation com-
portelestroisépreuvesécritessuivantes:

. Epreuven© 1

Etuded un dossier technique présentant, selon
lechoix du candidat, desaspectsadministretifs
ou financierset relatifsaux problemesdela
recherche scientifique ou del’ enseignement
supérieur, puisrédaction, apartir decedosser,
d unenctecomprenant uneanalyseduprobléme
posé et despropositionsdesolutions.
Sadurée est fixée aquatre heures. Elle est
affectéedu coefficient 4.

. Epreuven© 2

Résumé en un nombre maximal de motsfixé
parlejury d' unoupluseurstextes, oud undébat
contradictoire, oud undossier.

Saduréeest fixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.

. Epreuven® 3

Compositionaoption portant, ssonlechoix du
candidat, sur lesindtitutionspolitiqueset ledroit
administratif, ou sur ledroit budgétaire et la
comptabilitépublique.
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Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.

Article26- Laphased admissioncomporteles
deux épreuvesoralessuivantes:

. Epreuven° 1

Aprésune préparation de trente minutes,
discussion avec lejury, apartir d’ un exposé
liminairedu candidat d’ uneduréemaximaede
dix minutes, sur un texterelatif alarecherche
scientifique ou al’ enseignement supérieur tiré
au sort par lecandidat.

Saduréeest fixéeatrenteminutes, y comprisle
tempsconsacréal’ exposéliminareducandida.
Elleest affectéedu coefficient 4.

- Epreuven® 2

| nterrogation, gprés une préparation de quinze
minutes, sur unequestiontiréeau sort par lecan-
didat portant, selon lechoix decelui-ci, sur des
notionsdedroit budgétaire et de comptabilité
publique, ousur desnationsdedroit adminigtratif.
Sadurée est fixée aquinze minutes. Elle est
affectéedu coefficient 2.

C2 Recrutement desattachésd’ administration
derechercheet deformation

Article27- Laphased admissibilitécomporte
lestroisépreuvesécritessuivantes:
.Epreuven° 1

Compositionsur unsujet d’ ordregénéra relatif
al’ évolution palitique, économique, socideet
culturelledelaFrance et dumondeau X Xéme
sécle.

Sadurée est fixée aquatre heures. Elle est
affectéedu coefficient 4.

. Epreuven© 2

Résumé en un nombre maximal de motsfixé
par lejury d' untexte, d’ un débat contradictoire
oud' undossier.
Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.

- Epreuven®3

Composition portant, au choix du candidat, sur
I’ une desdeux optionssuivantes:

-option A : indtitutionspolitiqueset droit admi-
nistratif ;

- option B : finances publiques.
Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 3.
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Article28- Laphased admissoncomporteles
deux épreuvesoraessuivantes:

. Epreuven© 1

Aprésune préparation de vingt minutes,
conversation avec lejury apartir d untextede
portéegénéraletiréau sort par lecandidat.
Sadurée est fixée avingt minutes. Elle est
affectéedu coefficient 4.

. Epreuven© 2

Apres une préparation devingt minutes, inter-
rogation sur deux questionstiréesau sort par le
candidat portant |’ unesur I’ optionnonchoisea
I’ épreuveécriten® 3, 1" autre sur I une des deux
optionssuivantes:

- option A : Organisation del’ enseignement
Supérieur et delarecherche;

- option B : Méhodesdegestionadministrative.
Sadurée est fixée avingt minutes. Elle est
affectéedu coefficient 4.

C3Recrutement dessecréairesd adminigtration
derechercheet deformation

Article29- Laphased admissibilitécomporte
lesdeux épreuvesécritessuivantes:
-Epreuven® 1

Exposésur unsujet d ordregénéral portant sur
les grands problémes de la France contempo-
raineou relatif alarecherche scientifiqueoua
I’ ensaignement supérieur.
Saduréeestfixéeatroisheures. Elleest affectée
du coefficient 4.

- Epreuven© 2

Epreuveportant, au choix ducandidet, sur I’ une
desdeux optionssuivantes:

- option A : résumé en un nombre maximal de
motsfixé par lejury d’ un ou plusieurs docu-
mentsde caractéreadministratif ;

- option B : comptabilité: étuded’ un cas
concret apartir d’undossier.

Saduréeest fixéeadeux heurestrenteminutes.
Elleest affectéedu coefficient 3.

Article30- Laphased admissoncomporteles
deux épreuvesoraessuivantes:

. Epreuven© 1

Aprés une préparation de quinze minutes,
conversation avec lejury apartir d un texte
relaif alarecherche scientifiqueou al’ensa-
gnement supérieur tiréau sort par lecandidat.

Cette épreuvedoit permettre d’ apprécier les
qualitésderéflexion et lesconnaissancesdu
candidat.

Sadurée est fixée aquinze minutes. Elle est
affectéedu coefficient 2.

- Epreuven® 2

Aprés une préparation de quinze minutes,
interrogation sur une question tirée au sort par
le candidat portant, selon le choix de celui-ci,
sur I’ unedestroisoptionssuivantes:

- optionA ; histoirecontemporaineet géographie
humaine et économiquedelaFrance;

- option B : économie;

- option C: organisation administrativedela
France, notionsjuridiqueset financiéres.
Saduréeest fixée aquinze minutes. Elleest
affectéedu coefficient 2.

C4 Recrutement des adjointsadminigtratifsde
rechercheet deformation
Article31-Laphased admissibilitéconsste, a
partir d’ un texte remis aux candidats, en des
questionsportant surlacompréhensiondutexte
et en |’ explication d’ une ou plusieurs expres-
sonsdecetexte.

Sadurée est fixée aune heure trente minutes.
Elleest affectéedu coefficient 3.

Article32- Laphased admissioncomporteles
deux épreuvesécritessuivantes:

. Epreuven° 1

Résolutiond’ un caspratiqueportant sur un pro-
bléme d organisation destéches ou de repré-
sentation de données ayant un caractére soit
administratif, soit financier et comptable.
Sadurée est fixée aune heure trente minutes.
Elleest affectéedu coefficient 2.

. Epreuven° 2

Au choix du candidat, soit :

- option A : épreuve écrite consistant en courts
exercices destinés aévaluer les capacitésdu
candidat en vocabulaire, orthographe et gram-
maire. Sadurée est fixée aune heure. Elle est
affectéedu coefficient 2;

- option B : exercice de mathématiques appli-
quéss: rédisationd untableauoud ungraphique
apartir dedonnéesfourniesouderésultatsdeca-
culsarithméiquessmples. Saduréeest fixéead
uneheuretrente. Elleest affectéedu coefficient 2.



C5Recrutement desagentsd' administrationde
rechercheet deformation

Article 33 - Laphase d admissibilité consiste
en une épreuve écrite sousformed’ un ques-
tionnaire achoix multiple, destinée avérifier
d’ une part, les connai ssances de base des can-
didatsenmatiered orthographe, degrammaire,
devocabulareet decacul et, d' autrepart, leurs
capacitésasuivreunraisonnement logique.
Sadurée est fixée aune heure trente minutes.
Elleest affectéedu coefficient 3.

Article34- Laphased admissioncomporteles
deux épreuvessuivantes:

-Eprewven® 1

Entretienavec|ejury destinéavérifier I gptitude
ducandidat aexercer lestéchesadministratives
qui leur seront confiées.

Saduréees fixéeadix minutes. Elleest affectée
du coefficient 3.

. Epreuven© 2

Epreuvedestinéeavérifier I aptitudedu candi-
dat al’ utilisation du clavier, exclusivedetoute
réalisation detableali, et congstant atranscrire
un texte administratif, manuscrit ou dactylo-
graphié, d’ unelongueur maximaledecent mots
et pouvant comporter quelquesannotations. Le
jury peut demander aux candidats d’ exécuter
desopérationssimples permettant deremanier
laprésentation du texte.

Sadurée est fixée atrente minutes. Elle est
affectéedu coefficient 2.

Letypedematérie informatiqueet leslogiciels
detraitement detexte proposés aux candidats
sont précisés par |’ autorité organisatrice du
concourslorsdesinscriptions.

TITRE Il
Dispositions relatives aux concours
internes

Article 35 - Lesconcoursinternes derecrute-
ment desingénieurs et des personnel stech-
niques et administratifs derecherche et de
formation comportent une phase d’ admissibi-
litéet unephased’ admission dont lesépreuves
sont notéesde0a20 et affectéesde coefficients.
Toutenoteinférieureas sur 20 alaphase
d admission avant I’ application du coefficient
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S'y rapportant est diminatoire.

Article 36 - Laphase d admissibilité consiste
enuneétude par lejury prévual’article5du
présent arrété, d’ un dossier constitué confor-
mément aux dispositionsdel’ article 130 du
décret du 31 décembre 1985 susvise.

Elleest affectéedu coefficient 2.

Article37 - Laphased admission consisteen
uneaudition par lejury prévual’article5du
présent arrété des candidats admissibles,
portant d’ une part, sur leurs connai ssances gé-
néraeset, d’ autre part, sur leursconnai ssances
techniquesouadministrativesrelevant del’ em-
ploi-type correspondant aux emploismisau
concours, ou relevant de labranche d’ activité
professionnelleou desbranchesd activitépro-
fessionnelle, en casd’ organisation du concours
par regroupement de branches d’ activité
professionnelle, autitre desquelleslesemplois
sont misau concours.

Laduréede cette audition est fixée atrente
minutes pour le recrutement desingénieursde
recherche, desingénieursd éudeset desattachés
d administration de recherche et de formation
et avingt minutespour I’ accésaux autrescorps
de personnel stechniques et administratifs de
recherche et de formation prévus par le décret
du 31 décembre 1985 susvise.

Cette audition est affectéedu coefficient 4.
Article38- A I'issuedelaphased admission,
lejury prévudl’ article5du présent arrétéétablit
lalistedescandidatsadmispar ordredemérite.
Cetordreest fixéenfonctiondutotal despoints
obtenus par les candidats al’ ensemble des
épreuves, aprés application des coefficients
correspondants.

Lesex agjuo éventuels sont départagés par la
meilleure desnotesobtenuesal’ audition.

TITRE IV
Dispositions relatives aux troisiémes
concours

Section | - Dispositionsgénérales

Article39 - Lestroisémes concoursderecru-
tement desingénieursd’ éudeset desass stants
ingénieursprévusau 3° desarticles26 et 35du
décret du 31 décembre 1985 susvisé, comportent
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une phase d’admissibilité et une phase
d admission.

Article40- Laphased admissibilité comporte
une épreuve notéede 0 a 20 et affectée d’ un
coefficient.

Article41 - Laphase d’ admission comprend
plusieursépreuvesnotéesde0a20 et affectées
decoefficients. Toutenoteinférieurea5sur 20
al’ unedesépreuvesd admissionavant I’ appli-
cationdu coefficient S'y rapportant est dimina:
toire.

A I'issue delaphase d admission, lejury
d admissionprévual’ aticle5du présent arété,
établitlaliste des candidatsadmispar ordre de
mérite. Cet ordreest fixéenfonctiondunombre
total des points obtenus par les candidats a
I’ ensembledesépreuves, aprésapplicationdes
coefficientscorrespondants.

Lesex axjuo éventuels sont départagés par la
meilleure des notes obtenues alapremiére
épreuved admission.

Section |l - Organisation destroisiémes
concours

A - Troisiemesconcoursd’ accésau cor ps
desingénieursd’ é&udes

Article42 - Laphased admissibilité consiste
en |’ étudepar lejury d’ admissibilitéd’ un
dossier comprenant, pour chaque candidet, les
attestationsdesesdipldmeset titreset, lorsgu’il
y alieu, laprésentation de sestravaux.
Cetteéudededoss er doit notamment permettre
d évaluer le niveau des connaissances et des
compétences requises pour remplir lesfonc-
tionsd' ingénieur d' éudestellesqu’ €lles sont
définiesal’ article24 du décret du 31 décembre
1985susvisé,

Elleest affectéedu coefficient 4.

Article43- Laphased admissioncomporteles
deux épreuvesci-apres:

1) un entretien avec lejury d admission ayant
pour point de départ un exposé du candidat sur
son expérience professionnelle et portant
ensuitesur sesconnal ssancesen matieredecul-
turegénérale. Cet entretien viseaapprécier la
personnalité et les aptitudes du candidat ains
quesesmotivationsprofessionnelles;
Sadurée est fixée atrente minutes. L’ épreuve

est affectéedu coefficient 3.

2) une conversation avec lejury d’ admission
permettant d' évauer lesquaitésderéflexionet
les connai ssances des candidats ainsi queleur
aptitudeaexercer lesfonctions postul ées.
Sadurée est fixée atrente minutes. Elle est
affectée du coefficient 2.

B - Troisemesconcour sd’ accésau cor psdes
assistantsingénieurs

Article44 - Laphased admissibilité consiste
enl’ é&uded un dossier technique constitué par
lejury d’admissibilité sur un sujet relevant de
I’ emploi-typecorrespondant al’ emploi apour-
vair, puisen larédaction, apartir decedossier,
d’' une note comportant I’ analyse du probleme
posé et |a présentation argumentée des propo-
sitionsformuléesen réponseaceui-ci.
Cetteépreuvedoit notamment permettred éva-
luer les capacités professionnelles des candi-
dats, leurs aptitudes d’ analyse et de synthése,
leursquaitésd’ expression écriteains queleur
capacitéaremplir lesfonctions d’ assistant
ingénieur tellesqu’ dlessont définiesal’ article33
du décret du 31 décembre 1985 susvisé.
Saduréeestfixéeatroisheures, Elleest affectée
du coefficient 4.

Leprogrammedecette épreuveest celui prévu
al’article 9 du présent arrété pour I’ épreuve
d’ admissibilité des concours externes d’ accés
au corpsdesassistantsingénieurs.

Article45- Laphased admissioncomporteles
deux épreuvesci-apres:

1) un entretien avec lejury d’ admission ayant
pour point de départ un exposé du candidat sur
son expérience professionnelle et visant a
apprécier lapersonnalitéetlesaptitudesdu can-
didat ains quesesmotivationsprofessonnelles.
Sadurée est fixée atrente minutes. L’ épreuve
est affectéedu coefficient 3.

2) uneconversationavec lejury d admissiona
partir d' untexteou d’ unequestion tiréeau sort
par le candidat, permettant notamment d’ éva
luer lesqualitésderéflexion et les connais-
sancesdes candidatsains queleur aptitude a
exercer lesfonctionspostul ées.

Sadurée est fixée atrente minutes. Elle est
affectéedu coefficient 2.



Article46 - L’ arrété du 6 septembre 1989
modifiérelaif aux modaitésd’ organisationdes
concours de recrutement d’ingénieurs et de
personnelstechniques et administratifs de
rechercheet deformationduministéredel’ édu-
cation nationadeest abrogé.

Article47 - Ladirectricedespersonnelsadmi-
nistratifs, techniques et d’ encadrement est
chargée del’ exécution du présent arrété, qui
serapubliéau Journal officiel delaRépublique
francaise.

FaitaParis, le26 avril 2002
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Pour leministredel’ éducation nationae
€t par délégation,
Ladirectricedespersonnelsadministratifs,
techniqueset d’ encadrement
BéatriceGILLE

Pour leministredelafonction publique
etdelaréformedel’ Etat

et par déégation,

Par empéchement du directeur général

del’ adminigtration et delafonction publique,
Lesous-directeur

Bernard COLONNA D'ISTRIA
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PROGRAMME

DES EPREUVES DES
CONCOURS EXTERNES
DE RECRUTEMENT
DES PERSONNELS
TECHNIQUES

ET ADMINISTRATIFS
DE RECHERCHE ET DE
FORMATION DU MEN

A.du 18-6-2002. JO du 27-6-2002
NOR : MENAG201356A
RLR:716-0

MEN-DPATEA1

VuL.n°83-634du13-7-1983mod.,ens. L. n° 84-16
du11-1-1984 mod.; D. n° 85-1534 du 31-12-1985
mod. not. par D. n° 2002-133 du 1-2-2002;
A.du1-2-2002; A. du 26-4-2002

Articlel- Leprogrammedel’ épreuve
d’ admissibilité des concours externes
d’ accés aux corps des assistantsingé-
nieurs, destechniciensderechercheet de
formation et des adjointstechniquesde
rechercheet deformation, leprogramme
del’ épreuve professionndle d admissi-
bilité du concours externe d’ accés au
corpsdesagentstechniquesderecherche
et deformation ainsi quele programme
del’ épreuveprofessonndled admission
des concoursexternesd’ acces aux corps

destechniciensderechercheet deforma-
tion et des adjoints techniques de
recherche et deformation sont fixés par
emploi-type, autitredelabranched' acti-
vitéprofessionnelle” sciencesduvivant”
(BAPA), par lesannexes suivantes au
présent arrété:

Annexe A1l : recrutement des assistants
ingénieurs;

AnnexeA2: recrutement destechniciens
derechercheet deformation;

Annexe A3 : recrutement des adjoints
techniquesderechercheet deformation;
Annexe A4 : recrutement des agents
techniquesderechercheet deformation.
Pour chacun des emplois-types, le
programme est commun al’ épreuve
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d admisson.

Article2 - Leprogrammedel’ épreuve d ad-
missibilité des concours externes d’ accés aux
corpsdesassistantsingénieurs, destechniciens
derecherche et deformation et des adjoints
techniquesderechercheet deformation, lepro-
grammedel’ épreuveprofessonneled admis-
sibilité du concours externe d’ accés au corps
des agentstechniques de recherche et defor-
mation ainsi quele programme del’ épreuve
professionnelle d’ admission des concours
externes d’ acces aux corps destechniciensde
recherche et deformation et des adjointstech-
niques de recherche et de formation sont fixés
par emploi-type, autitredelabranched activi-
té professionnelle“ sciences chimiques et
sciencesdes matériaux” (BAPB), par les
annexessuivantesau présent arrété:

- annexe B1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe B2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation;

- annexe B3 : recrutement des adjoints
techniquesderechercheet deformation;

- annexe B4 : recrutement des agents
techniquesderechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, leprogramme
est commun al’ épreuve d admissibilité et a
I épreuve professionnelled’ admission.
Article3- Leprogrammedel’ épreuved ad-
missibilité des concours externes d’ acces aux
corpsdesassi stantsingénieurs, destechniciens
derecherche et de formation et des adjoints
techniques de recherche et de formation ainsi
queleprogrammedel’ épreuveprofessionnelle
d admissiondesconcoursexternesd’ accesaux
corpsdestechniciensderechercheet deforma:
tion et des adjointstechniques de recherche et
deformation sont fixéspar emploi-type, autitre
delabranched’ activité professionnelle
“sciencesdel’ingénieur et instrumentation
scientifique” (BAP C), par les annexes
Suivantesau présent arrété

- annexe C1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe C2 : recrutement destechniciensde

- annexe C3 : recrutement des adjointstech-
niquesderechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, e programme
est commun al’ épreuve d’ admissibilitéet a
I’ épreuve professionnelled’ admission.
Article4- Leprogrammedel’ épreuved ad-
missibilité des concours externes d' accés auix
corps des assistantsingénieurs et des techni-
ciensderechercheet deformationaing quele
programmedel’ épreuveprofessionnelled ad-
mission du concours externe d’ acces au corps
destechniciens de recherche et de formation
sont fixéspar emploi-type, autitredelabranche
d activité professionnelle“ sciences humaines
etsocides’ (BAPD), parlesannexessuivantes
auprésent arrété:

- annexe D1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe D2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, le programme
est commun al’ épreuve d’ admissibilitéet a
I" épreuve professionnelled admission.
Artide5- Leprogranmedel’ épreuved admis-
sihilitédesconcoursexternesd’ accesalix corps
desassistantsingénieurs et destechniciensde
rechercheet deformationains queleprogranme
del’ épreuve professionnelle d’ admission du
concours externe d’ acces au corps des techni-
ciensderechercheet deformation sont fixéspar
emploi-type, autitre delabranche d activité
professionnelle”informatiqueet calcul scienti-
fique” (BAPE), par lesannexes suivantes au
présent arr&té:

- annexe E1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe E2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, leprogramme
est commun al’ épreuve d’ admissibilité et a
I’ épreuve professionnelled’ admission.
Article6- Leprogrammedel’ épreuved admis-
sihilitédesconcoursexternesd’ accésaux corps
des assistantsingénieurs, destechniciensde
recherche et de formation et des adjoints
techniques derecherche et deformation, le
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programmedel’ épreuveprofessionneled ad-
missibilité du concours externe d’ acces au
corpsdes agentstechniques derecherche et de
formationainsi queleprogrammedel’ épreuve
professionnelle d’ admission des concours
externes d’ acces aux corpsdestechniciensde
recherche et deformation et desadjointstech-
niques de recherche et de formation sont fixés
par emploi-type, autitredelabranched activité
professionnelle“documentation, édition,
communication” (BAPF), par lesannexes
suivantesau présent arrété:

- annexe F1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe F2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation;

- annexe F3 : recrutement des adjointstech-
niquesderechercheet deformation;

- annexeF4 : recrutement desagentstechniques
derechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, e programme
est commun al’ épreuve d’ admissibilitéet a
I épreuve professionnelled admission.
Article7-Leprogrammedel’ éoreuved admis-
shilitédesconcoursexternesd’ accesaux corps
des assistantsingénieurs, destechniciensde
recherche et de formation et des adjointstech-
niques derecherche et deformation, le pro-
grammedel’ épreuveprofessionndled admis-
sibilité du concours externe d’ accés au corps
desagentstechniquesderechercheet defor-
mationang queleprogranmedel’ éoreuvepro-
fessonnelled’ admissiondesconcoursexternes
d’ accesaux corpsdestechniciensderecherche
et deformation et des adjointstechniques de
rechercheet deformation sont fixéspar emploi-
type, autitredelabranched activité profession-
nelle*“ patrimoine, logistique, prévention”
(BAPG), par lesannexes suivantes au présent
aréte:

- annexe G1 : recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe G2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation;

- annexe G3 : recrutement des adjointstech-
niquesderechercheet deformation;

- annexe G4 : recrutement des agents

techniquesderechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, le programme
est commun al’ épreuve d’ admissibilitéet a
I épreuve professionnelled’ admission.
Article8- Leprogrammedel’ épreuved admis-
sihilitédesconcoursexternesd’ accésalx corps
des assistantsingénieurs, destechniciensde
recherche et de formation et des adjoints
techniques de recherche et deformation ains
gueleprogramme del’ épreuve profession-
nelled’ admission desconcoursexternesd’ ac-
césaux corpsdestechniciensderechercheet de
formation et des adjoints techniques de
rechercheet deformation sont fixéspar emploi-
type, autitredelabranche d' activité profes-
sionndle*gestion scientifiqueet techniquedes
établissementspublicsacaractérescientifique,
culturel et professionnel” (BAP1), par les
annexessuivantesau présent arrété:

- annexel1: recrutement des assistantsingé-
nieurs;

- annexe |2 : recrutement destechniciensde
rechercheet deformation;

- annexe 13 : recrutement des adj oints tech-
niquesderechercheet deformation.

Pour chacun desemplois-types, le programme
est commun al’ épreuve d’ admissibilitéet a
I épreuve professionnelled’ admission.
Article9- Lesarrétéssuivantssont abrogés:

- arrétédu 30janvier 1990fixant leprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment despersonnel stechniquesderechercheet
deformationduministéredel’ éducation natio-
nale (branche d activité professionnellen® 6 :
mathématiques, statistiques, informatique) ;

- arréédu 30janvier 1990fixant leprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment despersonnel stechniquesderechercheet
de formation du ministére de I’ éducation
national e (branche d' activité professonnelle
n° 8: activitésmédicaes, paramédicaes, socides
et socio-culturelles);

- arréédu 30janvier 1990fixant leprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment despersonnel stechniquesderechercheet
deformationduministéredel’ éducation natio-
nae (branched activitéprofessonnellen® 10:



métiersdel’ audiovisudl, del’ imprimerie, dela
micrographie, delareproduction et del’ édi-
tion);

- arrétédu 30janvier 1990 fixant leprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment despersonnel stechniquesderechercheet
de formation du ministére del’ éducation
nationale (branched activité professionnelle
n° 12: information, communicationet diffuson);
- arréédu30janvier 1990fixant leprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment despersonnel stechniquesderechercheet
deformationduministéredel’ éducation natio-
nale(branched activitéprofessonnellen® 13:
servicesgénéralx) ;

- arrétédu 30janvier 1990fixantleprogramme
desépreuvesdesconcoursexternesderecrute-
ment des personnels administratifs de
rechercheet deformationduministéredel’ édu-
caionnationae(branched activitéprofession-
nellen® 14 : administration générale, gestion
financiéreet comptable);

-arétédu11juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnelstechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branche d’ activité professionnellen° 1:
agriculture, techniques agro-alimentaires,
botanique, horticulture et espacesverts) ;
-aréédu1ljuin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnel stechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branched activitéprofessonndlen® 3: métiers
d appui delaphysique, del’ astronomie, dela
géophysiqueet delamétéorologie) ;
-arréédu11juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnel stechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationale
(branched activitéprofessionnellen® 4: génie
mécaniqueet productique) ;

- arréédu11juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnel stechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branched activitéprofessonnellen® 9: métiers
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d appui desscienceshumaineset sociaes);

- arrétédu 20juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnelstechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branche d’ activité professionnellen° 2
biologie, physiologie, zoologie et collections
animales);

- arrétédu 20juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnel stechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branched activité professonnellen® 11 : arts
graphiqueset architecture) ;

- arrétédu 27juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnel stechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branched activité professonnellen® 5: élec-
tronique, électrotechnique, informatique
industrielle) ;

- arrétédu 27juin 1990fixant leprogrammedes
épreuvesdesconcoursexternesderecrutement
des personnelstechniques de recherche et de
formationduministéredel’ éducationnationae
(branched' activitéprofessonnellen® 7: chimie,
minéralogie, géologie, paléontologie).
Article10- Ladirectricedes personnelsadmi-
nigratifs, techniquesetd encadrement est chargée
del’ exécutiondu présent arrété, qui serapublié
auJournd officiel delaRépubliquefrancaise.

FaitaParis 1e18juin 2002

Pour leministredelajeunesse,

del’ éducation nationaleet delarecherche
et par délégation,
Ladirectricedespersonnelsadministratifs,
techniqueset d’ encadrement
BéatriceGILLE

Pour leministredelafonction publique,
delaré&ormedel’ Etat

et del’aménagement duterritoire

€t par délégation,

Par empéchement du directeur général

del’ administration et delafonction publique,
L’ adminigtratricecivile

N.HERMAN
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Annexe Al

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

A1.1 Assistant en techniques bhiolo-
giques

L e programme du concoursdetechnicien
biologiste compléépar lesrubriquessuivantes:
1-Mathématiques

- Rappe! surlesfonctions. Notionsdedérivées,
dérivéedifférentielle, dérivéepartielle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, é&udes
defonctions.

- Dével oppementslimités.

- Intégraeset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques : théorie des probabilités;
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesen biologie.
2-Informatique

2.1 Informatiquegénérae

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
gructuredefichiers, debasesdedonnées.

- Traitement de!’information : notion d’ ago-
rithme.

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : structured' unefeuille- fonctionset
applications- création et utilisation d’ une
feuilledecalcul.

- Grapheur : création et miseenformed un
graphique - critéres de choix d'un type de
graphique.

- Traitement detexte: basedeladactylographie
- étudesdesfonctionsélémentairesd’ untraite-
ment detexte- tableaux, formulesmathémati ques
- insertion degraphiqueset dessins.

- Recherchedocumentairesur Internet.
3-Physique

3.1. Optique

- Phénoménesfondamentauix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,

. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément de photométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd andyse:
. absorption et émission desrayonnements,
.loi de Beer Lambert : application alaspectro-
meétrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionaomique),

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité, les
radioéléments.

- Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire

- Principeet éude des spectressmples.

34 Fuides

- Tensonsuperficielle, viscosité.

- Lesphénomenesdediffusion.

- Sédimentation.

3.5 Electricité- dectronique

- Etude des principes physiques mis en cauvre
dansquel questransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd éat : énergieinterne,
enthalpie, entropie, enthapielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques.

- Variation de ces grandeursau coursdela
réaction chimique.

- Equilibre chimique: constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesen solution:

. équilibres hétérogenes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

.€quilibresd oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred uneréaction.

- Mécanismeréectionnel.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stérique desmolécules.

- Stéréoisomérie.

- Principaux mécanismesréactionnels.

- Fonctionsmono, bi et trivalentes.



5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversiondeshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénéraes.

- Naturehbiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd' enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie: techniques
immuno-enzymatiques (€l ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites, déter-
minationd activitésenzymatiques), gpplications
industrielles (agroalimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond' énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Etudes des grands ensembles métaboliques et
notionsderégulation.

5.2 4| nteractionsdanslessystémeshiol ogiques
Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.

6- Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctions organiques et leurs
régulations.

- Embryogenése et différentiation cdllulaire.

- Lessystémesderégulaionbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physiologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecellulaireet
I’ apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésonintercdlulaire, matriceextracdlulaire.
- Récepteursmembranairesetintracellulaires.
- Transport de macromolécules : endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
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del’information éectrique - communications
par lesjonctionscellulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséguences génétiques.

- Structure et fonctionsdes génes.

- Génétique des procaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthésede proténes.

- Clonage et mutagenése.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.
9-Microbiologie

- Systématique des microorgani Smes.

- Croissance bactérienne.

- Aspectsmétaboliguesgénétiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

- Virologie: structureet principesdeclassfica-
tion desvirus, méthodes d’ études- bactério-
phages- infectionviraledesce luleseucaryotes.
- Applicationsdanslesdomainesdelasanté, de
I’agro-dimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladéenseimmunitarre.

- Lesorganes, tissus, cellules et molécules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelle et acquise.

- Immunopathologie: hypersensibilité et
autoimmunité,

- Applications: vaccinations, greffes et
transplantations, anti corps monocl onaux.
11-Techniques

11.1 Méthodes d’ études et d’ analyse des
biomolécules

- Prélévement , préparation et conservation
d échantillons.

- Méhodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, dectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunol ogique.

- Optique : polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
11.2 Biologiemoléculaireet géniegénétique

- Extraction et purification des acides
nucléques.

- Caractérisationdel’ ADN : éudedessitesde
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restriction, analyse desfragments.

- Amplification desséquencesd’ ADN.

- Insertion degénesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degénesdansunhote, sélectiondes
hétestransformés.

11.3 Techniquedemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
éectroniques.

- Techniques de cytologie, d’ histologie et
d immunochistochimie.

11.4 Techniquesde cultures cellulaires et de
microbiologie

- Culturesdedifférentstypescellulaires.

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocoucheset en suspension.

- Manipul ations aseptiques et techniques
d aseptisation.

11.5 Techniquesimmunol ogiques

- Préparationd' antisérum chezI’animal.

- Analyse et dosages immunologiques des
protéines.

- Sérologie: aggl utination, immunofluorescence,
immunoenzymologie (ELISA)...

11.6 Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

12-Hygieneet sécurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ ctivitéphysquedel’ opérateur.

A1.2 Assistant en gestion d’élevage
expérimental /expérimentation

L e programme des concours detechnicien en
gestiond' élevageexpérimentd et detechnicien
en expérimentation animale compl été par les
rubriquessuivantes:

1-Mathématiques

- Rappd sur lesfonctions. Notion de dérivées,
dérivéedifférentielle, dérivéepartielle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, éudes
defonctions.

- Développementslimités.

- Intégraeset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques: théorie des probabilités -
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesenbiologie.

2-Informatique

2.1Informatiquegénérae

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
structuredefichiers, debasesde données.

- Traitement de I’ information : notion d’ algo-
rithme.

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : Structured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
feuilledecdcul.

- Gragpheur : crégtion et miseenformed ungra-
phique- critéresdechoix d’ untypedegraphique
- Traitement detexte: basedeladactylographie-
éudesdesfonctionséémentairesd untraitement
detexte- tableaux, formules mathématiques-
insertion degraphiqueset dessins

- Recherchedocumentaire sur internet.
3-Physque

3.1Optique

- PhénomeénesfondamentaLix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,
. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément dephotométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd andyse:
. absorption et émission desrayonnements,

.loi de Beer Lambert : gpplication alaspectro-
métrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionaomique).

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité lesradio-
ééments.
-Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire

- Principeet é&udedesspectressmples.

34 Fluides

- Tensonsuperficielle, viscosité.

- Lesphénomenesdediffusion.

- Sédimentation.



3.5 Electricité- Electronique

- Etude des principes physiques misen caire
dansquelquestransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd éat : énergieinterne,
enthapie, entropie, enthalpielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques:
.varigiondecesgrandeursau coursdelaréaction
chimique,

. équilibre chimique: constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesen solution:

. équilibres hétérogéenes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

. équilibresd oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred uneréaction.

- Mécanismeréactionnd.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stériquedesmolécules

- Stéréoisomérie

- Principaux mécanismesréactionnels

- Fonctionsmono, bi et trivalentes
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caracteres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion deshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structure desenzymes
. Classficationdesprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (€l ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites, déter-
minationd activitésenzymetiques), gpplications
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industrielles (agro-aimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Etudes des grands ensembles métaboliques et
notionsderégulation.
5.2.4|nteractionsdanslessystémeshiologiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, proténe-ligand.

6- Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctionsorganiques et leurs
régulations.

- Embryogeneseet différentiation cellulaire.

- Lessystemesderégul ationbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecdlulareet
I" apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésion intercellulaire, matrice extra-
cellulaire.

- Récepteursmembranairesetintracellulaires.
- Transport de macromol écules: endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
de!’information électrique - communications
par lesjonctionscel lulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséguences génétiques.

- Structureet fonction desgénes.

- Génétique des procaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthése de proténes.

- Clonage et mutagenese.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.

- Génétiquedespopulations.
9-Microbiologie

- Systématique des microorganismes.

- Croissance bactérienne.
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- Agpectsmétaboliquesgénétiqueset pathogenes.  éectroniques.

- Agentsantimicrobiens.

-Virologie: sructureet principesdedassification
desvirus, méthodesd’ éudes.

- Bactériophages- infection virdedes cellules
eucaryotes.

- Applications danslesdomaines de lasanté,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladéfenseimmunitaire.

- Lesorganes, tissus, cellules et mol écules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelleet acquise.

- Immunopathologie : hypersensibilité et
autoimmunite.

- Applications :vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorpsmonoclonauix .

11- Zootechnie

- Reproduction desanimauix deréférence.

- Amélioration génétique: conservation du pool
génétique.

- Notions de pathologie, d’ épidémiologie,
ZOONOSES.

- Prévention et thérapeutique, tatuts sanitaires
desanimaux .

- Gestion technico-économique d’ une unité
d élevage de production, d’ expérimentation
conventionnelleet/ou transgénique.

- Exploration fonctionnelle et techniques
opératoiresparticulieres.

12- Agronomiegénérale

- Ecosystémes naturelset transformés.

- Notiond' écosystéme.

- Chainesdimentaires.

- Interactionsmicroorganisme-sol-plante-animdl.
13- Techniques

13.1 Méthodesd' étudeset d’ analyse

- Prélévement, préparation et conservation
d’ échantillons.

- Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, éectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymeatique- radioimmunol ogique.

- Optique: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
13.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et

- Techniques de cytologie, d’ histologie et
d' immunohistochimie.

13.3 Biotechnologieset génétique appliquée
13.3.1 Techniquesdebiologiemoléculaire

- Extraction et purification des acides
nucléques.

- Carectérisation del’ ADN : éude dessitesde
restriction, anaysedesfragmentsamplification
deséquencesd ADN.

- Insertion degénesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degénesdansun héte, sélection des
hétestransformés.

13.3.2 Méthodes de culture et méthodes de
sdection

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocouches et en suspension.

- Mani pul ations aseptiques et techniques
d aseptisation.

- Hybridation somatique, transformation mol é-
culaire.

- Techniquesd'investigation et diagnostic.
134 Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

14-Hygieneet stcurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A1.3 Assistant en techniques d’expé-
rimentation animale

Leprogrammedu concoursd’ assistant entech-
niquesd expérimentationanimaleestidentique
acelui du concours d’ assistant en gestion
d dlevageexpérimental/expérimentation défini
alarubrique A1.2 ci-dessus.

A1.4 Assistant en techniques d’expé-
rimentation végétale

L e programme du concours detechnicien en
expérimentation végétale compl été par les
rubriquessuivantes:
1-Mathématiques
- Rappel sur lesfonctions. Notion de dérivées,



dérivéedifférentielle, dérivéepartidle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, é&udes
defonctions.

- Développementslimités.

- Intégraleset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques: théorie des probabilités;
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesenbiologie

2-Informatique

2.1Informatiquegénérde

- Aspectsmatérielsd' unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation de !’ information -
structuredefichiers, debasesde données.

- Traitement de!’information : notion d’ ago-
rithme,

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : tructured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
feuilledecacul.

- Grapheur : création et miseenformed' un
graphique - critéresde choix d’ un type de
graphique.

- Traitement detexte: basedeladactylographie
- @&udesdesfonctionséémentairesd untraite-
ment detexte, tableaux, formules mathéma-
tiques- insertion degraphiqueset dedessins.

- Recherchedocumentaire sur Internet.
3-Physque

3.1Optique

- Phénomeénesfondamentaix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,
. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément de photométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd’ analyse:
. absorption et émission desrayonnements,
.loi deBeer Lambert : application alaspectro-
métrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionatomique),

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité, les
radiod éments.
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-Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire
Principeet &udedesspectressmples.

34 Fluides

- Tensonsuperficielle, viscosité,

- Lesphénomenesdediffusion,

- Sedimentation.

3.5Electricité- Electronique

- Etude des principes physiques misen caivre
dansquelquestransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd &t : énergieinterne,
enthalpie, entropie, enthalpielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques:
.variationdecesgrandeursau coursdelaréection
chimique.

- Equilibre chimique : constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesensolution:

. équilibres hétérogénes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

. équilibresd’ oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred’ uneréaction.

- Mécanismeréactionnel.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stérique desmolécules.

- Stéréoisomérie.

- Principaux mécanismesréactionnels.

- Fonctionsmono, bi et trivalentes.
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomol écules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition descaractérescommuns
aux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion deshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénéraes.
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- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymati ques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymatiquesdemétabalites, détermi-
nation d' activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiqueset
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Méabolisme

Grands ensembles métaboliques et notionsde
régulation.

5.2 41 nteractionsdanslessystémeshiologiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobie,
hydrophilie, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.

6- Biologieet physiologiegénéraes

- Lesgrandesfonctionsorganiqueset leurs
régulations.

- Embryogenéseet différentiation cellulaire.

- Lessystemesderégul ationbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessage nerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physiologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecdlulareet
I" apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésion intercellulaire, matrice extra-
cellulaire.

- Récepteursmembranaireset intracellulaires.
- Transport de macromol écules : endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
de’information éectrique - communications
par lesjonctionscellulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséquences génétiques.

- Structure et fonction desgénes.

- Génétique desprocaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthésedeprotéines.

- Clonage et mutagenése.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.

- Génétiquedespopulations.
9-Microbiologie

- Systémati que des microorganismes.

- Croissance bactérienne.

- Agpectsmétaboliquesgendtiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

- Virologie: Structureet principesdeclassifi-
cation desvirus, méthodesd’ éudes.

- Bactériophages- Infection virdedescellules
eucaryotes.

- Applications dans les domaines de la santé,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladé&enseimmunitaire.

- Lesorganes, tissus et cellules et molécules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelleet acquise.

- Immunopathologie: hypersensibilité et auto-
immunité.

- Applications :vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorps monoclonaux .

11- Agronomiegénérale

- Ecosystémesnaturelset transformés:
.notiond’ écosystéme,

. productions primaireset secondaires,
.chalnesaimentaires, dépendancestrophiques,
. cycleshiogéochimiques.

- Systémes sol-plante-climat :
.agrométéorologie,

.bioclimatologie,

. pédobiologie,
.interactionsmicroorganisme-sol-plante-animdl.
12- Agrophysiologie

- Nutrition hydriqueet minérae, photosynthése.
- Multiplication végétative.

- Reproduction sexuée.

- Phénomeénes de dormance, germination,
floraison, vernalisation.

- Phytopathologie : ennemisdes cultures,
relationsplante-hdte; parasites, résistancesaux
pesticides.

13- Techniques

13.1 Méthodesd' éudeset d’ anayse

- Prélévement, préparation et conservation des



échantillons.

-Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, éectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunologique.

- Optiques: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried absorption, spectrofluorimétrie.
13.2 Techniquesde microscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
éectroniques.

- Techniquesdecytologie, d histologieet d' im-
munohistochimie.

13.3 Biotechnologieset génétique appliquée
13.3.1 Techniquesdebiologiemoléculaire

- Extractionet purificationdesacidesnucléques.
- Caractérisation del’ ADN : é&udedessitesde
restriction, analysedesfragments,
amplification deséquencesd’ ADN.

- Insertion degenesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degenesdansun héte, sélection des
hétestransformés.
13.3.2Méthodesdesdection

- Sélection des espéces autogames : sélection
massale, sélection delignéespures.

- Sdection des espéces allogames pression de
consanguinité, expressondel’ hétérosis.

- Séection desvariétéshybrides: nomenclatu-
re, méhodesde production, notion declones.
13.3.3Productionvégétaeinvitro

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocouche et en suspension.

- Manipulations aseptiques et techniques
d aseptisation.

- Méthodesdeproduction: vitroplant, embryo-
génése somatique, haploidisation, hybridation
somatique, transformation moléculaire.

13.4 Analyse et diagnostic des systémes de
cultures

Leseffetscumulatifsd un systémede culture
sur les propriétés physico-chimiques et biolo-
giquesdumilieu:

-bilanminéra et dynamiquedel’ azoteet del’ eau,
- profil cultural, flore adventice et potentiel
semencier,

- popul ation deravageurset de pathogenes,

- accumul ation depesticideset demétaux lourds.
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13.5Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d’ andysedesrésultats

14-Hygieneet sécurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.

A1.5 Assistant en techniques d’étude
des systémes naturels

L e programme du concours de technicien des
systémes naturel s compl été par les rubriques
suivantes:

1-Mathématiques

- Basesfondamental esdes stati stiques descrip-
tives-étudesdesinterprétationsenbiologie.

- Notionsfondamentales sur lesfonctions, les
intégrales, lecalcul différentiel.

- Etude des probabilités appliquées ades
problémesdebiologieexpérimentae.

1.1 Géométrie

- Droites- plans- surfaces.

- Orientation del’ espace- vecteursaxiaux.

1.2 Algébrelinéaire

- Structured’ espace vectoriel.

- Cacul matricid.

- Exponentielled’ unematrice.

- Applicationslinéaires.
1.3Equationsdifférentielles

- Equationsdifférentiellesde premier ordre.

- Equationsdifférentielleslinéairesdedeuxiéme
ordre.

2-Informatique

2.1Informatiquegénérale

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
structuredefichiers, de basesde données.

- Traitement de!’information : notion d' ago-
rithme.

- Interfaces: connexion entreappareilsdelabo-
ratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : structured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
fevilledecalcul.
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- Graphevur : crégtion et miseenformed ungra-
phique- critéresdechoix d’ untypedegraphique.
- Traitement detexte: basedeladactylographie-
éudesdesfonctionséémentairesd’ untraite-
ment detexte- tableaux, formulesmathématiques-
insertion degraphiqueset dedessins.

- Recherchedocumentairesur Internet.
3-Physique

3.1Physiquegénérale

- Mécanique:

. les caractéristiques du mouvement - mouve-
ments rectilignes, oscillatoires - ladynamique
Newtonienne, lestrois|oisdeNewton,

- Electrostatique : charges électriques- loi de
Coulomb - théoremede Gausss- champ électro-
satique.

- Magnétostatique : champ magnétique, mise
en évidence - champ magnétique terrestre, ses
caractéristiques.

- Electrocinétique:: loi d Ohm - conductivité -
courant continu.

3.2 Thermodynamique physique

- Principedel’ énergie: grandeursénergétiques
(température, chaleur, pression) - calorimétrie
- energieinterne.

- Principedel’ entropie: statistique- deméange
- al’équilibre- thermostats.

- Généralités sur laphysique ondul atoire:
généralités sur lesondes - ondestridimention-
nelles- ondes pol arisées - ondes sonores - les
ultrasons.

- Notionssmplesd optiqueet d'imagerie.

- Physique desrayonnementsionisants- radio-
biologie- radioécologie.

- Electricité et méthodes optiques appliquéesa
labiologie.

4-Chimie

4.1 Chimieorganique

- Grandesfonctionset mécanismesréactionnels
-Lebilan.

- Evolution énergétiqued’ uneréaction.

- Lesgrandescatégoriesderéactions: substitu-
tion, dimination...

- Lesgrandes catégories deréactifs: bases,
acidesdeLewis, ectrophiles...

- Lesintermédiairesréectionnels.

- Leseffetsélectroniques.

- Orientation desréactions.

- Structure stérique des molécul es - stéréoiso-
mérie- énantiomérie.

4.2 Chimiephysique

4.2.1 Thermodynamique physique

- Legaz parfait.

- Premier principe: travail - chaleur - bilan
thermique- enthapie- énergieinterne.

- Deuxieme principe : entropie - enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresphysicochimicues: réactiontotele
- réaction équilibrée- loi d' action de masse-
variation de constantesd’ équilibre - loi du
déplacement del’ équilibre.

4.2.2 Cinétiquechimique

- Vitessederéaction.

- Cinétiqueformelle.

- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Catalyseshomogeneset hétérogenes.

4.2.3 Chimieandytique

- Les réactions chimiques en solution :
équilibresacido-basi ques- coupl e acide-base-
force comparée des acides et des bases -
ampholytes- acidesaminés- titrageacide-base-
contréledu pH.

- Equilibres o’ oxydoréduction : écriture des
réactions - piles électrochimiques - potentiel
d’un couplerédox - relation de Nernst -
constante d’ équilibre d’ oxydo-réduction -
transfert d’ éectronset deprotons: pH métre.
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition descaractérescommuns
aux lipideset classfication chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion desbiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites,
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déterminationd activitésenzymatiques), appli-  9- Géologie

cationsindustrielles (agro-alimentaires,
chimiqueset pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Grands ensembles métaboliques et notionsde
régulation.

5.2.4nteraction danslessystémeshbiol ogiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.
6-Microbiologie

- Systématique des microorgani smes.

- Croissance bactérienne.

- Aspectsmétaboliquesgénétiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

-Virologie: dructureet principesdedassfication
desvirus, méthodesd' éudes.

- Bactériophages- Infection virdedescellules
eucaryotes.

- Applications dans|les domaines de lasanté,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.
7-Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctions organiques et leurs
régulations.

- Embryogenéseet différentiation cellulaire.

- Lessystémesderégulaionbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
8- Biologievégétale

- Croissance, différenciation, morphogenéseet
développement : multiplication végétative -
reproduction sexuée.

- Phénomeénesdedormance, germination, florai-
son, verndisation.

- Phytopathologie : relations plante-héte -
parasites- résistance.

- Clonage, transgenése: gpplication aux produc-
tionsvégétaes.

- Nutrition : hototrophie - hétérotrophie-
relationsstructureet fonction.

- Lesréactionsphotochimiqueset biochimiques
delaphotosynthése- Lesphotorécepteurs.

- Principales hormones chez les plantes supé-
rieures: concept d’ hormone- moded' action.

- Introduction - aspects généraux delaterre-
notion depédol ogie- notion degéomorphologie
- méthodesd’ éudes.

- Sismologie: généralités- loisde propagation
- structuredu globe.

- Lesminéraux.

- Latectoniquedesplagues.

- Laformation des chainesde montagnes.

- Géomagnétisme: lesanomaiesmagnétiques
- lesfonds océaniques - pal éomagnétisme.

- Effetsdetopographie.

- Mécanique : forces et déplacements- forces
horizontal es et chaines de montagnes -
contrainte et déformation.

- Transfert dechaleur : 1oi de Fourrier - flux de
chaleur alasurfacedu globe- originesduflux -
les géothermes continentaLix et océaniques.

- Radioactivité des matériauix terrestres: loi de
ladésintégration radioactive.

- Géochronologie: principes de datation des
roches- lesgrandstypesderoches- originedes
roches.

- Environnement et ressources: notions de
cycles, I’ eau, lesmatériaux, leséléments- les
ressources énergétiques géologiques.

10- Ecologie

- Définitiondel’ espéce, delapopulaion- notion
d écosysteme.

- Biologiedespopulations: méthodesd' échan-
tillonnageet d' éudes. croissance, régulation.

- Circulation d’ énergie - chaine trophique -
biomasse.

- Systémesol - plante-climat.

10.1 Ecologieanimae

- Milieux terrestres- milieu aguatique- notions
de base d’ océanographie - concept d’ hydro-
systéme- notiondelachalinedimentaire- eaux
marines-

10.2 Ecologievegétale

- Stratégie adaptative des plantes - stratégies
démographiques: reproduction, dissémination,
mortalité- dynamismedelavégétation, coloni-
sation et évolution

11- Techniques

11.1Chimie

Mesuredesmasses, desvolumes:
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. préparation de sol utionstitrées - méthodes
d anaysevolumétrique,

. chromatographie: échangeuses d’ions, de
partage, d' affinité,

. détermination d' une constante d’ équilibre -
potentiométrie - conductométrie - synthése
organique.

11.2Physique

- Utilisationd' appareils: différentscomposants
- démentsactifs.

- Traitement des mesures : acquisition des
données- expression desrésultats.

- Mesures: résistance - différence de potentiel -
pression - débit - tenson superficidle- viscosté.
- Optique:: spectroscopie.

- Electricité: Photomultiplicateur - détectionde
panness mples- transducteurs- oscillographes-
amplificateurs.

- Polarimétres.

- Microscopes.

- Radioactivité.

11.3Biologievégétae

- Mesure des caractéristiques hydriques des
végétaux : potentiels hydriques, osmotique et
turgescence.

- Extraction et identification des pigments
Végétaux.

- LaréactiondeHill.

- Etudedu phototropisme- géotropisme- phéno-
meénesdecroissance-corré aionsdecroissance:
dominanceapicae.

- Organogenese.

11.4 Méthodes d’ études et d’ analyse des
biomolécules

- Prélévement , préparation et conservation
d' échantillons.

- Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, dectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunologique.

- Optiques: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
11.5Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

12- Hygieneet s&curité

- Risguebiologique.

- Risquechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A1.6 Assistant ingénieur prothésiste
dentaire

Matiéresscientifiques, professonnelleset tech-
nologiques, et gpplicationsprofessionnel lesdu
programme du brevet professionnel de
“prothésiste dentaire” complétées par les
rubriquessuivantes:

1- Matiéresscientifiqueset technologiques
- Connai ssances approfondies de la physico-
chimie, delatechnologie et delamanipulation
des matériauix et produits utilisesau laboratoire
deprothése.

- Connai ssancesgpprofondiesdelaconception,
dufonctionnement et del’ utilisation desmaté-
riels et instruments utilisés au laboratoire de
prothése.

- Informati que, numérisation, modélisation,
imagerieappliquéesau domainedelaprothése
(CAO, FAO, PAO, gestion, organisation,
bureautique, imagerie...).

- Connaissancesapprofondiesd’ anatomiedes-
criptive, topographique, fonctionnelleet radio-
logique du crane, delaface et du systeme
dentaire.

- Croissancefaciale et dento-alvéolaire. Dys-
morphoses squel ettiques et dento-alvéolaires.
Dysharmoniedento-maxillaire.

- Céphaométrie: points, lignes, plans, variables
€t principesgénéraux desanalyses.

- Histo-physiologie des éléments étudiés en
Anatomie.

- Principes biologiques appliqués en implan-
tologie.

2- Applicationsprofessonnelles

- Données scientifiques, esthétiques et techno-
logiques présidant au choix, alaconception et
alarédisationd’ untypedeprothese.

- Utilisation des photographies, radiographies
et delacéphalométrie danslaconception des
prothéses.

- Conception et réalisation demodel es pédago-
giques.

- Conception et réalisation de tous types de
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prothéses. 2.3Enzymologie
- Conceptionetrédisationdeguidesd imagerie - Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
et dechirurgie spécifiquesenimplantologie. tiquesgénérales.

- Conception et réalisation detout typedeporte-
empreinteou gouttieredetransfert.

- Préparation et exécution de démonstrations
pédagogiqueset techniques.

- Exécutiondetousdessinsd anatomiedentaire
et detout schémaexplicatif d’ une conception
oud unefonction prothétique.

- Formation d’ adjointstechniqueset detechni-
ciensen prothésedentaire.

Annexe A2

RECRUTEMENT DES TECHNICIENS
DE RECHERCHE ET DE FORMATION

A2.1 Technicien biologiste

Le programme du concours de préparateur en
biologie compl été par lesrubriquessuivantes:
1-Chimie

11Chimiegénérae

- Structuredelamatiére.

- Laréactionchimique.

- L”oxydoréduction.

1.2 Notionsdebasedechimieorganique
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classfication chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaireslipoprotéiques:
constitution, structure et classification des
lipoprotéines- lesmembranesbiol ogiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractérigtiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Les métabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

- Energétique des réactions biochimiques :
définition.

- Productiond' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes-
classification desprincipaux typesd’ enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymati quesdemétaboalites, détermi-
nation d' activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

- Organisation moléculaire delamatiére
vivante: compositionédémentairedelameatiére
vivante.

- Constituantsminéraux : ionsminérauix et eau.
- Organisation généraledelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseau membranareintracellulaire.

- Lamembraneplasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquelette.
4-Physologieanimale

4.1 Etude desgrandesfonctions

- Circulation.

- Respiration.

- Digestion.

- Excrétion.

- Reproduction.

4.2 essystémesderégulation biologique

- M écanismeshomeéodtati queset communication
intercelulaires.

- Messagenerveux - organisation du systémeet
dutissu nerveux.

- Message hormonal - glandes endocrines-
modesd' action deshormones.

- Laréponseimmunitaire.

- Lesmécanismesdel’immunité: lesoi etle
NON-S0i.

- Lesorganes, tissuset cdllulesimpliquéesdans
laréactionimmunitaire.

- Applications: vaccinations, greffes et
transplantations, anticorps monocl onaux.
5-Génétique

- Lematériel génétique.

- Divisoncdlulaire: lamitose.



%N COURS

30 %.B.O.
N°15
25 JUIL DE PERSONNELS
2002 ITARF
SPECIAL

- Transmission des caracteres héréditaires :
laméiose.

6-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Généralités sur le monde bactérien, nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.
7-Technologies

7.1 Méthodes d' études et d’ analyse des bio-
molécules

- Prélévement et conservation d’ échantillons.

- Méhodes d' extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogigue.
7.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
d apparellsdemesure.

- Principedelamicroscopieélectronique.

- Techniquesd hitologie, d immunohistochimie
7.3 Techniques de cultures cellulaires et de
microbiologie

- Manipulations aseptiques.

- Techniquesd' aseptisation : stérilisationparla
chaleur secheet par lacha eur humide.

7.4 Techniquesimmunol ogiques

Utilisation des anticorps marqués : immuno-
fluorescence et techniquesimmunoenzyma-
tiques.

7.5 Utilisationdelogicielsinformatiques: saisie
dedonnées

8-Hygieneet Seurité

- Risguebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risquesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.
A2.2 Technicien en gestion d’élevage
expérimental

Leprogrammedu concoursd’ adjoint technique
animalier compléédesrubriquessuivantes:
1-Chimie

1.1Chimiegénérde

- Structuredelamatiére.

- Laréactionchimique.

- L’ oxydoréduction.

1.2 Notionsdebase de chimieorganique
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaireslipoprotéiques:
condtitution, structureet classification deslipo-
protéines- lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique, pro-
téiqueet nucléque.

- Energétique des réactions biochimiques :
définition.

- Production d' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
tiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd’ enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymatiquesdemétabolites, détermi-
nation d’ activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiqueset
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

- Organisstionmolécularedelametiérevivante:
composition éémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminérauix : ionsminéralix et eaul.
- Organisationgénéraedelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseaumembranaireintrace lulaire.

- Lamembraneplasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquel ette.
4-Physiologieanimale

4.1 Etude desgrandesfonctions

- Circulation.

- Respiration.

- Digestion.

- Excrétion.



- Reproduction.

4.2 L essystémesderégulation biologique

- M écani smes homéostati ques et communica-
tionsintercellulaires.

- Messagenerveux - organisation du systémeet
dutissunerveux.

- Message hormonal - glandes endocrines -
modesd'’ action deshormones.

- Laréponseimmunitaire.

- Lesmécanismesdel’immunité: lesoi etle
NnoN soi.

- Lesorganes, tissuset cdlulesimpliquéesdans
laréactionimmunitaire.

- Applications: vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorps monocl onaux.
5-Génétique

- Lematériel génétique.

- Ladivisoncdlulaire: lamitose.

- Latransmission des caractéres héréditaires:
laméiose.

6-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Générdlités sur le monde bactérien, nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.

7-Zootechnie

7.1L’ animd delaboratoire, deparcanimdlier,
d unitéd devage.

- Présentation et classification des espéces
utilisées- nomenclaturedu régneal’ espéce.

- Relationsdel’ animd avec sonenvironnement.
- Caractéristiques biologiques : zoologie,
morphologie, anatomie, physiologie.

- Génétique: race, souche.

7.2 Hébergement et levage

- Organisation del’ unité animale : aménage-
ment, entretien deslocaux et deséquipements.
- Réceptionet miseenlot - tenued' uncahier de
laboratoire.

- Conditionsdevie sdlon I’ espéce - séparation
desespéces.

- Alimentation : régime et comportement,
rationsnormalesou expérimentales.

- Opérationsnécessairesalaconduiteet au suivi
delareproduction.

- Soins: bien-étre, hygiene, prophylaxie-
pathol ogiescourantes.
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- Paramétres vitaux selon les espéeces : tempé-
rature, lumiére, chauffage, ventilation, climati-
sation.

- Paramétres d’ hébergement : béati ments spéci-
fiques indalationsdepleinair, enclosextérieurs.
7.3 Expé&rimentationanimale

- Légidlation et réglementation concernant la
protection des animaux et lasécurité des
personnes.

- Niveaux de qualification des personnel s des
animal eries et des établissements d’ expéri-
mentation animales.

- Participation : observation clinique; soins
pré et post-opératoires.

- Anesthésie- euthanasie- autopsie- réglemen-
tations- éthique.

- Connaissances des axes de recherche fonda-
mentale et appliquée : pharmacologie, toxico-
logie, endocrinologie, macro et microchirurgie.
- Connaissances généra es des méthodol ogies
et del’instrumentation courantes.

- Adminigtration desubstances, vaccins, obten-
tiond’ anticorpsmonoclonauix.

- Techniques de prélévements d’ organes,
greffeset trangplantations.

- Stockage et élimination des animaux apres
expérimentation.

7.4 Méthodes complémentaires

7.4.1 Méthodes d' éudes et d’ analyse des bio-
molécules

- Prélévement et conservation d échantillons.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogique.
7.4.2 Techniquesdemicroscopie

- Techniquesd' histologie classique, d immu-
nohistochimie.

- Utilisation de microscopes photoniques et
d appareilsdemesure.

7.4.3 Techniques de cultures cellulaireset de
microbiologie.

7.4.4 Techniquesimmunol ogiques
Utilisationd’ anticorpsmarqués: immunofluo-
rescence et techniquesimmunoenzymatiques.
7.4.5 Utilisation delogicielsinformatiques:
saisiededonnées.
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8-Hygiéneet Scurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.
A2.3 Technicien en expérimentation
animale

L e programme du concoursdetechnicienen
expérimentation animaleest identiqueacel ui
du concours de technicien en gestion d' éle-
vage expérimental défini alarubrique A2.2
ci-dessus.

A2.4 Technicien en expérimentation
végétale

Le programme du concours de préparateur de
production végétalecompl été par lesrubriques
suivantes:

1-Chimie

1.1 Structuredelamdtiére

- Condtituantsde!’ atome.

- Classification périodique desé éments.

- Liaisonschimiques: liaison covalente, liaison
ionique.

1.2 Laréactionchimique

- Biland' uneréaction chimique.

- Calcul deconcentrationd’ unesolutiondosée.
1.3Oxydoréduction

- Définitions d’ un oxydant, d’ un réducteur,
d uneoxydetion, d’ uneréduction, d' un couple
redox.

- Equation - bilan d’ une oxydoréduction.

1.4 Chimieorganique

- Analyseorganiqueéémentaire.

- Lesquelettecarboné.

- Lescomposésaromatiques- lasériediphatique
-lesd cools- lesamines- lesa déhydeset cétones.
- Acidescarboxyliqueset fonctions dérivées.
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaires|lipoprotéiques:

constitution, structure et classification des
lipoprotéines- lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

-Energétique des réactions biochimiques:
définition.

- Laphotosynthese: lesdifférentes phases.

- Production d' énergie: lecatabolisme.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
tiquesgénérales.

- Nature biochimique et structure desenzymes
- classification despprincipaux typesd enzymes.
3-Biologiecdlulaire

- Organisstionmolécularedelametiérevivante:
composition élémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminéraux : ionsminéralix et eaul.
- Organisationgénéraedelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseau membranareintracellulaire.

- Lamembrane plasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquel ette.

4-Génétique

- Lematériel génétique.

-Divisoncdlulaire: lamitose.

- Transmission del’information génétique: la
méiose.

- Messagehéréditairechezlesprocaryoteset les
eucaryotes.

5-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Généralités sur lemonde bactérien , nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.

6- Phytotechnie

6.1 Fonctionsvitalesd’ uneplante

- Notionsdecinéique, d absorptiond unéément
minérd.

- Notionsdecroissance et dével oppement.

- Différentiation des stades reproductifs et
végétatifs.

- Chronologiede cesstadeset incidence(notions
depériodescléssur uncycledevégétation).



6.2 Laplanteet sonmilieu

- Lesdifférentesespecesd &resvivantsdansle
peuplement végétal.

- Reconnai ssance et description de maladies,
ravageurset adventices.

- Lesphénoménesde compétition.

- Définition desdifférentsfacteursclimatiques
et leur incidencesur laplante.

6.3 Interactions entre les composantes de

I’ agrosystéme

6.3.1S0l - climats:

- nature desinteractions (érosion, lessivage,
ressuyage...),

- différentesméthodesd’ nissement,

- pratiques culturales et protection dela
structuredu sol.

6.3.2 Sols- plantes:

- structuredu sol et développement racinaire,

- évolution delamatiére organique,

- gestion delamatiéreorganiquedu sol,

- fertilisation minérale : engrais, solutions
nutritives.

6.3.3Climats- sols- éresvivants:

- cycles spécifiques deravageurs, parasites et
adventices,

- résistance et propagation des ennemis des
culture, seuil denuisibilité, méthodesdelutte,
- transfertsd’ eau : sol - plante- atmospheére
(réservedtileet bilanhydrique),

- conditionsde reproduction desplantes.
7-Technologies

7.1 Méthodesd éudeset d' andyse

- Préléevement et conservation d’ échantillons.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique.

7.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation demicroscope photonique. etd’ ap-
pareilsdemesure.

- Principedelamicroscopieéectronique.

- Techniquesd higtologie, d immunohistochimie.
7.3 Techniquesde cultures cellulaires et de
microbiologie

- Manipulation aseptique.

- Techniquesd' aseptisation: stérilisationpar la
chdeur secheet par lachaleur humide.
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7.4 Techniquesdeproduction végétae

7.4.1 Techniquesdemulltiplication desvégétaux
- Semis, bouturage, greffage, marcottege...
7.4.2 Techniquesd installation des cultures et
maintiendelafertilité

- Amendements, drainege, travail dusol, matérie
demiseen placedescultures.

7.4.3 Techniques de nutrition hydrique et
minéraledesproductionshorticoles

- Technologie des systemesd’irrigation de
surface, de goutteagoutte.

- Fertilisationssolide, liquide, gazeuse, d' entre-
tienet decorrection.

7.4.4 Techniquesde protection descultures

- ldentification des symptémes et agents:
diagnostic et niveaux denuisibilité.

- Méthodesdeluttedirecte: physique, chimique,
biologique.

- Méthodes de lutte indirecte : génétique,
prophylaxie...

7.5 Utilisation delogicielsinformatiques:
saisiededonnées

8-Hygiéeneet scurité

- Risquebiologique.

- Risguechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.

A2.5 Technicien des systémes naturels

Le programme du concours de préparateur de
productionvégétalecompl é&épar lesrubriques
suivantes:

1-Chimie

1.1 Structuredelamatiére

- Condtituantsde!’ atome.

- Classification périodique deséléments.

- Liaisonschimiques: Liaison covalente,
liaisonionique.

1.2 L aréactionchimique

- Biland' uneréaction chimique.

- Calcul deconcentrationd’ unesol utiondosée.
1.3 Oxydoréduction

- Définitions d’ un oxydant, d’ un réducteur,
d uneoxydation, d’ uneréduction, d' uncouple
redox.

- Equation - bilan d’ une oxydoréduction.
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1.4 Chimieorganique eucaryotes: lecytosquel ette.
- Analyseorganiqueéémentaire. 4-Microbiologievirologie
- Lesquelettecarboné. - Lesdifférentsmicroorganismes.

- Lescomposés aromatiques - lasérie alipha
tique- lesacools- lesamines- lesal déhydeset
cetones.

- Acidescarboxyliqueset fonctions dérivées.
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaires|lipoprotéiques:
condtitution, structureet classification deslipo-
proténes; lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN:
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

- Energétique des réactions biochimiques:
définition.

- Productiond' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymetique: définition, caractéris-
tiquesgénéraes.

- Nature biochimique et structure desenzymes
- classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (él ectrodesaenzymes,
enzymes fixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites; déter-
minationd activitésenzymatiques), gpplications
industrielles (agro-aimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

3.1 Organisation moléculaire delamatiére
vivante

- Compositionéémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminérauix : lonsminéraux et eau.
3.2 Organisation généraledelacdlule

- Lenoyau: Structureet fonctions.

- Leréseau membranaireintracellulaire.

- Lamembrane plasmique.

- Formes et mouvements des cellules

- Généralités sur le monde des bactéries et des
champignons: morphologie et structure,
besoinsnutritifs, multiplication.

- Microrganismeset environnement.

- Rélesdesmicroorganismesdanslerecyclage
delamatiéreorganique.

- Pouvoir pathogénedesbactéries, résistancede
I’organismeal’infection.

- Produits pathol ogiqueset sensibilitéaux anti-
biotiques.

- Lesvirus: structure, classificationet multipli-
cation.

5- Notionsgénéralesdegéologie, d’ écologie
et pédologie

- Aspectsgénéraux delaterre: notionsdestrati-
graphie, lesgrandstypesderoches.

- Notionsd' écosystémes.

- Interactionssol-climat.

6- Notionsgénéralesdebotanique

- Basesdelaclassification.

- Lesgroupesdevégétauix et leur répartition.
7-Notionsgénéralesdezoologie
Classification et biogéographie.
8-Technologies

8.1 Méthodesd éudeset d anaysedeséchan-
tillons

- Prélévement et conservation d’ échantillons.

- Méthodes d' analyses physico-chimiquesdes
écosystemes.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosage :VV olumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogique.
8.2 Techniquesdechimieorganique

- Techniques de cristallisation, distillation,
extraction.

- Identification des principal es fonctions
d’ un composé organique par voie physique
et chimique.

- Synthésesorganiques.

8.3 Techniquesdebiologie.

8.4 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscope photonique et
d appareilsdemesure.



- Principedelamicroscopieéectronique.

- Techniquesd higtologie, d immunohistochimie.
8.5 Techniquesdeculturescellulaireset de
microbiologie

- Manipulation aseptique.

- Techniques d’ aseptisation : stérilisation par
chdeur secheet par chaleur humide.

- Techniquesd' analyseet decontrole.

- Etudes cytobactériologiques.

8.6 Techniquesdebiochimie

- Méthodesd andysedesglucides.

- Méthodesd andysedeslipides.

- Identification et dosage desprotéines.

8.7 Techniques de géologie, d’ écologie et
pédologie

- Analysestopographiques.

- Analysesdehiocénoses.

- Analysesdesécocomplexes.

8.8 Utilistiondelogicidsinformatiques: saise
dedonnées.

9-Hygiéneet Seurité

- Risguebiologique.

- Risguechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A2.6 Technicien préparateur en
anatomie

Leprogrammed adjointtechniquepréparateuren
anatomiecompléépear lesrubriquessuivantes:
1- Notionsdephysique

- Etude desradiationsionisantes et des tech-
niquesd imagerie.

- Notions sommaires (techniques et organes
explorés) sur lesdomai nessuivants: tomoden-
Stométrie, imageriepar résonancemagnétique,
ultra-sonsen échographie.

- | sotopes radio-actifs (notions sur les scinti-
graphies).

- Modalitésderadioprotection et précautionsa
prendre.

2-Notionsdechimie

- Substances chimiques utilisées pour laréali-
stiondetechniquesparticuliéres: digohanistion,
injection desstructurescanaairespar silicones,
polymeresoulatex,
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- Corrosion par acide ou base des piecesinjec-
tées, inclusion desppiéces, principesdelaplasti-
nation avec utilisation d’ acétone et desilicone.
- Danstouslescas, connaltre latoxicité des
produitset lesprécautionsaprendre.
3-Notionsd’informatique

- Gegtioninformatiséed' unfichier.

- Traitement detexte.

- Utilisation de scanner et reproduction de
document.

4 - Connaissancesapprofondiesen :

- Anatomie humaine descriptive et topogra-
phique.

- Histologie : microscopie optique et électro-
niqueatransmissonouaba ayage. Techniques
deprélevementsdespiécesaétudier, inclusion
et coloration.

5- Connaissancesapprofondiesdu matérie
utilisé dansleslaboratoires: principesde
maintenance et précautions d’ emploi. Coupes
decorpscongelésalasciearuban.

6 - Appreéciation desrisques (électriques,
chimiques, biologiquesen particulier infec-
tieux) et conduiteatenir préciseen cas
d’accident survenant dansun labor atoire
d’anatomie

Connaissance des risques toxiques, infectieux
et viraux enrelation avec le matériel anato-
mique et les manipulations réalisées : précau-
tionsaprendre.

Préventions desaccidentsdu travail et notions
delégidation dutravail et réparation desacci-
dentsdutravail et maladiesprofessionnelles.

A2.7 Technicien prothésiste dentaire

- Matiéres scientifiques, professionnelles et
technol ogiquesdu programmedu brevet profes-
sonne de“ prothésistedentaire”.

- Applications professionnelles des connais-
sances scientifiques et technol ogiques du pro-
grammedu brevet professionnel de* prothésiste
dentaire’.

A2.8 Taxidermiste gestionnaire de
collections

L eprogrammedu concoursdepréparateur taxi-
dermistecompl été par lesrubriquessuivantes:
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1- Connaissancesen informatique

- Utilisation d' un traitement detexte, tableur et
grapheur.

- Création defichiers, utilisation de bases de
données.

2- Connaissanceséenduesdesystématique
et du codedenomenclature

3- Connaissancesd’ é&hologie

4 - Connaissanceminimaledel’anglais
technique

5-Collections

5.1 Higtoire- égidation.

5.2 Condtitution.

5.3 I dentification desspécimens.

5.4 Gestiondescollections.

5.5 Constitution et traitement desfichiers:
Fichiers-papiers, fichiersinformatiques.

5.6 Etiquetage, conditionnement et rangement.
5.7 Conservation préventive et curative : vol,
humidité, lumiére, chocs, mésusage, perte de
données, déprédateurs des collections, climat
desréserves.

5.8 Présentation descollections.
5.9Usagedescollections(art, pédagogie, muséo-
graphie, expertise, recherche).

5.10 Différentstypesd’ expositions (vitrines,
éclairage, matériaux-tampons).

5.11 Techniquesdedécoration.

5.12 Pédagogie.

6- M éthodologies

6.1 Procédés de préparation et de conservation
desspécimens

6.1.1 Matérielsutilisss.

6.1.2 Substanceset produitschimiquestutilisés
- dosages.

6.1.3 Différentestechniquesdeconservation :
Réfrigération, congélation, dessi ccation, déshy-
dratation, lyophilisation, cryodessiccation,
solutions aqueuses, problémes de concentra-
tion, modditésdefixation, injections, plastina-
tion, dégagement defossiles, restauration,
recongtitution, encollage, moulage, montage,
mise en peau, ostéologie, séchage-étalage-
épinglage, montagesur lame, inclusions.

6.1.4 Sélection destechniques en fonction des
gpécimenset deladestination des spécimens.
6.1.5 Risquespour I’homme.

6.2. Conditionsd' aménagement desréserveset
desateliersde préparations desspécimens
6.2.1 Climat et conditionsmatérielles

- Volumes:circulations et accessibilité;
meubleset conditionnement.

- Température :optimum et variation - hygro-
métrie: optimum et variation -Climatisation.

- Lumiérenaturelle/lumiere artificielle;
problémesliésaux rayonsUV et IF.

- Stockage des spécimens- stockage des spéci-
MeNSSecs.

6.2.2 Mesures particuliéresliées aux collec-
tionsenfluides: particularités et risques
potentielspour lepersonnel, lesspécimens, les
locaux.

Annexe A3

RECRUTEMENT DES ADJOINTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

A3.1 Préparateur en biologie

Leprogrammedu concoursd' agent d’ unitéde
production et d’ élevage compl été par les
rubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
datistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notions de base en mécanique, en éectricité,
principedel’ @ectrophorése.

- Notions de base en optique - principe du
microscope.

- Notionsdebase en photométrie- absorption -
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére : méanges, corpspurs



simples et composés, analyse immeédiate,
ééments, dectrons, ions, atomes, molécules-
notion demassemolaire, massevolumique.

- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- ionisation.

- Réaction acide-base, notionsélémentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, sol uté, solution aqueuse-
dilution, concentration.

1.4 Informatique

- Notionsde base : traitement de texte, tableur
et grapheur, base dedonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisation delamatiérevivante:
.cdluleunitéetdiverstéduvivant. Ladivison
etlamultiplicationcellulaire,

. hotionsdetissus, organes, appareils,
.notionsd’ universalité et devariabilitédela
moléculed’ ADN,

. notionsde genes et dechromosomes.

- Notionsd’intégration desfonctionsd un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiaque et systéme
nerveux et endocrinien.

- Notionsdedéfensedel’ organismeet depouvair
pathogene:

. vaccins, sérums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parentéet diversité desorganismes:

. anatomie comparée des vertébrés: plan
d organisation,

. principalesclassesdurégneanimal ouvégéta
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogéné stion, broyage, décantation, filtra:
tion, centrifugation, extraction.

- Digtillation, stérilisation, chauffage, réfrigé-
ration, évaporation et séchage.

- Utilisation d' appareils de mesure courants:
balance, pHmetre, spectrophotométre.
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- Mesures et pesées (masses, volumes,
pressions), chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd' usage courant.

- Cultures: préparationdemilieux (autoclavés,
nonautoclavés, extemporanés) ; ensemencement
d unmilieusolideoud unmilieuliquide.

- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsde controle, comptesrendus.

- Animaux delaboratoire: dissectiondelasouris,
durat ou du cobaye.

4-Hygiéneet Scurité

- | dentification desrisquesé ectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaladieprofessonnelle.

- Risguesliésalamanipulation des produits,
appareilset animaux : contamination et décon-
tamination - moyensdeprévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits; tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet de séeurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

A3.2 Animalier

Le programme du concoursd' agent animalier
complétépar lesrubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
datistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notionsdebaseen mécanique, en éectricité-
principedel’ éectrophorése,

- Notionsdebaseen optique- principedumicro-

SCope.

- Notionsdebase en photométrie- absorption -
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére : mélanges, corpspurs
simples et composés, analyseimmeédiate,
éléments, électrons, ions, atomes, molécules-
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notiondemasse molaire, massevolumique.

- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- ionisation.

- Réaction acide-base, notionsél émentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, soluté, solution aqueuse-
dilution, concentration.

14Informatique

Notionsdebase: traitement detexte, tableur et
grapheur, basededonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisation delamatiérevivante:
.cdluleunitéet diverstédu vivant. ladivison
etlamultiplication cellulaire,

. notionsdetissus, organes, apparells,
.notionsd’ universalité et devariabilité dela
moléculed’ ADN,

. notionsde genes et dechromosomes.

- Notions d’intégration desfonctionsd’ un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiague et systeme
nerveux et endocrinien.

- Notionsdedéfensedel’ organismeet depouvoir
pathogene:

. vaccins, s&rums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parenté et diversité desorganismes:
.anatomiecomparéedesvertébrés: pland orgar
nisation,

. principalesclassesdu régneanimal ouvégéta
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogéné sation, broyage, décantation, filtra-
tion, centrifugation, extraction.

- Digtillation, stérilisation, chauffage, réfrigé-
ration, évaporation et séchage.

- Utilisation d’ appareils de mesure courants:
balance, pHmétre, spectrophotomeétre.

- Mesureset pesées(masses, volumes, pressions),
chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd’ usage courant.

- Cultures: préparation desmilieux (autoclavés,
non autoclavés, extemporanés) ; ensemence-
mentd' unmilieusolideoud unmilieuliquide.
- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsde controle, comptesrendus.

- Animaux delaboratoire: dissectiondelasouris,
durat ouducobaye.

4-Hygieneet scurité

- | dentification desrisqueséectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaadieprofessonnelle.

- Risguesliés alamanipulation des produits,
appareilset animaux : contamination et décon-
tamination - moyens de prévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits, tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet desécurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

5- Connaissances élémentairesdebase
communesavec|eprogrammedu concours
depréparateur enbiologie.

6- Connaissanceséémentairesen:

- zootechnie,

- anatomie,

- physiologieet pathologiesanimales,

- génétique,

- ethologie.

7-Techniquesd’élevage

- Alimentation équilibrée et carences alimen-
taires.

- Manipulation d un animal : préhension,
contention, tranquilisation.

- Reproduction: gestation, controledegestation.
- Condtitutionsdel otshomogénes, identification
desanimaux.

- Procéduressanitaireset mesuresthérgpeutiques
ponctuelles.

- Conditions d’ hébergement : confinement et
zoneprotégée, stabulation.

- Comparaisondesmilieux naturel set descondi-
tionsdecaptivité: adgptation et acclimatationdes

- Connaissancesdelalégidation et desrégle-
mentationsrelaivesauneunitéd devageetles
pratiquesdel’ expérimentation animale.



A3.3 Préparateur de production
végétale

Leprogramme du concoursd’ agent technique
de production végétale compl été par les
rubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
Statistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notionsdebaseen mécanique, enéectricite-
principedel’ éectrophorése.

- Notions de base en optique - principe du
microscope.

- Notionsde baseen photométrie- absorption-
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére: mélanges, corpspurs
simples et composés, analyseimmédiate, élé-
ments, électrons, ions, atomes, molécules -
notion de masse molaire, masse volumique.
- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- onisation.

- Réaction acide-base, notionsélémentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, sol uté, sol ution aqueuse-
dilution, concentration.

1.4 Informatique

Notionsdebase: traitement detexte, tableur et
grapheur, base dedonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisationdelamatiérevivante:
.celluleunitéet diverstédu vivant. ladivison
etlamultiplicationcellulaire,

. notionsdetissus, organes, appareils,
.notionsd’ universalité et devariabilitédela
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moléculed’ ADN,

. notionsde geneset dechromosomes.

- Notions d’intégration desfonctionsd’' un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiague et systeme
nerveux et endocrinien.

- Notions de défense de I’ organisme et de
pouvoir pathogéne:

. vaccins, sérums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parenté et diversité desorganismes:

. anatomie comparée des vertébrés : plan
d organisation,

. principalesclassesdurégneanimal ouvégétal
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogénéisation, broyage, décantation,
filtration, centrifugation, extraction.

- Didtillation, stérilisation, chauffage, réfrigéra-
tion, évaporation et séchage.

- Utilisation d’ appareils de mesure courants:
balance, pHmétre, spectrophotometre.

- Mesureset pesées(masses, volumes, pressions),
chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd' usage courant.

- Cultures: préparation desmilieux (autoclavés,
non autoclavés, extemporanés) ; ensemence-
mentd’ unmilieusolideoud unmilieuliquide.
- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsdecontréle, comptesrendus.
4-Hygiéneet Scurité

- | dentification desrisqueséectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaadieprofessonnelle.

- Risguesliésalamanipulation des produits,
gppareilset animaux : contamination et décon-
tamination. Moyensde prévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits, tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet de sécurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

5 - Connaissances élémentairesde base,
communesavec|eprogrammedu concour s
depréparateur enbiologie.
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6- Connaissancesgénér alesen phytotechnie
- Fonctionsvitalesd  une plante, croissance et
développement, delagermination alarécolte.
- Connaissancesdesdifférentsstadesdedével op-
pement delaplante.

7 - Fonctionnement desélémentsliésau
peuplement végétal

Lepeuplement végétd :

.notionsd' interactionssol - climet : ruissalement
lessivage, ressuyage, battance;

. notionsd' interactions sol - plante : structure
dusol, gestiondelamatiéreorganique, engrais
minéraux.

8- Connaissancestechniques

- Multiplicationdesvégétauix : samis, bouturage.
- Lesdifférentsmodes de cultures: culturesde
pleinair, culturesabritées, culturedeplenchamp.
- Installations des cultures et maintien dela
fertilité: travail du sol, amendements, apport
d engrais.

- Techniquesderécolteset utilisationdumatériel.

A3.4 Préparateur en anatomie

1- Notionsdephysique

- M écaniquedesfluides(écoulement, viscosité).
- Unités de mesure (longueur, volume, masse,
pression) et utilisation desappareil sdemesures.
- Propriétés du courant électrique (intensité,
voltage, résistance, etc) et utilisation desappar
rellsdemesures.

2-Notionsdechimie

- Structuresdelamatiére (atome, molécule, ion
efc.).

- Lesprincipaux produitsutilisésen laboratoire
d anatomie (alcool éthylique, formal déhyde,
glycérol, acides sulfurique et nitrique, bases
potasseet soude, hypochloritedesodium, etc.) :
connaitreles propriétés, latoxicitéet les
précautionsde manipul ation.

- Solubilitéet précipitation, problémesde satu-
ration.

3-Notionsbasalesd’informatique

4- Connaissancessommair esdescr iptiveset
topographiquesd’ anatomiehumaine
Constituants du squel ette, articul ations,
muscles, appareilscirculatoire, digestif et
urinaire, lessystémesnerveux.

5- Connaissancesdu matériel nécessaireala
conservation dessujetsanatomiques
Pompeset systémesd’ injection, cuveaimmer-
sion, chambrefroide, palan demanutention.
Connaissances des mélanges utilisés pour la
congarvationdessujetset despiécesanatomiques.
6 - Prévention desaccidentsdu travail et
notionsdelégidation du travail
Codedutravail, contrat detravail, risquesliésa
I" activité professionnelle, déclaration d’ acci-
dent, mesurespréventives.

7 - Connaissancesdesrisguesinfectieux au
coursdelaréception d’un corps
Précautionsaprendre, maladiesarechercher.

- Risquesau coursdelameanipulaionanatomigue.
- Modalités|égaeset conduiteatenir vis-avis
del’ évacuation desdéchetsanatomiques.

- Connaissances précisesdesreglesd’ hygiene
et deséeurité.

8- Comportement en présenced un sujet ou
depiécesanatomiques

- Réception desfamilleset descorps.

- Modditésl|éga esdetransport et piecesnéces-
saresal’ accueil d'un corps.

- Préparation des sdlles de travaux pratiques et
ingtallation dessujets.

- Déontologievis-a-visdu sujet anatomique.

- Rdlationspubliquesaveclesvisiteursréguliers
ouoccasonnelsdulaboratoire.

9- Notionsdethanatopraxie: définitiondela
mort et principaux signesdelamort.

A3.5 Adjoint technique prothésiste
dentaire

Matieresscientifiques, professionnelleset tech-
nologiques du programme du certificat d’ apti-
tudeprofessionnelle” prothésistedentaire’.
Applications professionnelles des connais-
sances scientifiques et technol ogiques du
programmedu certificat d' gptitudeprofession-
nelle” prothésistedentaire’.

A3.6 Préparateur taxidermiste

1-Physque

- Mécanique: actionsmutuelles, équilibrede
2forces, équilibresur unplan.

- Electricité: intensitéet tension.



2-Chimie

- Chimie générale: atome, molécule, ion,
liaison chimique, réaction, acides et bases,
oxydo-réduction.

- Chimieminéra eappliquée: eau, eaoxygénée,
ammoniague, composés alcalins, composés
d auminium, dechlore, d' arsenic.

- Chimieorganique appliquée: dérivésalipha
tiques, macromolécules, lipides, glucides,
protides, tensioactifs, solvants, résineset poly-
meres, enzymes, insecticides, fongicides.
3-Biologie

- Systématique : nomenclature et taxons;;
connaissancesen biodiversité.

- Complexitédesétresvivants: lavie, lacdlule,
lestissus, lesmodesdereproduction.

- Elémentsd anatomieet d’ anatomiecomparée
limitésaux vertébrés, principauix tissus, organes
et gpparells.

- Anatomiefonctionnelleet physiologie: loco-
motion, régimesalimentaires, modedevie.

- Ecologie: solset milieux, biogéographie et
climats, chaines alimentaires, équilibres
écologiques.

- Ethologie : comportementsinnés et acquis,
attitudeset mouvements.

- Notionsdebotanique: systématique, associa-
tionsvégéta es, biogéographie.

- Pathologie animal e et épidémiologie.

- Histoire delataxidermie, delaconservation,
et descollections.

- Légidationssur laprotectiondelanatureetla
conservation des espéces (France-Europe-
CITES).

4-Dessinsd’art

- Dessinset photographied’ animauix morts, en
vuederechercheet demusdographie.

- Dessins, photos et observation d’ animaux
vivantsenvuederechercheet demuséographie.
- Techniquesgraphiques: lacouleur, levolume,
ledécor.

- Laphotographie.

5- Applicationspratiques et gestion des
collections

- Techniques de gestion des diverses coll ec-
tionsanimal es : accroissement, réalisation,
entretien et exploitation (recherche, expertise,
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muséographie).

- Connai ssancesgénéra eset utilisation pratique
desdifférentsmilieux et modesdeconservation.
- Enregistrement, récollement, informatisation,
étiquetage, conditionnement et rangement des
collections.

Conservation préventive, désinfection et restaur-
ration descollections.

6- Technologie

- Outillageet produits: entretien.

- Conservation des cadavres et techniques de
fixation.

- Techniquesdedépouillageset préparationdes
peaux.

- Techniques de décarnisation et préparation
desos.

- Techniquesde mise en peau et de montage.

- Techniques de dégrai ssage propres achaque
typedepréparation.

- Techniquesdeprésarvation desspécimenssur
leterrain (enmission).

- Techniques de moulage, d’imprégnation et
d'inclusion.

- Techniquesdenettoyage et derestauration.

- Finition et présentation.

- Légidationdutravall : droitset devairs.
7-Sécurité

- Légidationsur I’ hygiéne.

- Principaux risques : physiques, chimiques,
biologiques.

- Etiquetteset pictogrammesnormaisés(avoir :
normesdel’ industrieou delasantépublique).

- Manipulationschimiques.

- Prévention desaccidents.

- Conduiteatenir enurgence.

- Conduiteatenir surlelongterme.

Annexe A4

RECRUTEMENT DES AGENTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

A4.1 Agent de laboratoire
1-Mathématiques
- Nombresentierset décimaux.
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- Opérations de base : addition, soustraction,
multiplication, division.

- Proportions, réglesdetrois (produit encroix),
pourcentageset fractions.

2-Physique

- Unités de mesure (longueur, volume, masse,
température, pression).

- Utilisation des appareils de mesure (bdance,
thermometre, manometre).

- Définition desactionsé émentaires: homogé-
néisation, broyage, décantation, filtration, cen-
trifugation, extraction, évaporation, séchage,
chauffage, réfrigération, digtillation).
3-Chimie

- Notionsd' atomeet demolécule.

- Notionsdemasse molaire et de concentration
molaire.

- Notiond' acide- base, notion depH.

- Lesdifférentesquaitésdel’ eaui: déminérdisée,
didtillée.

- Préparation de sol utionstitrées.

- Dilution.

- Conditionnement et stockage.

4-Biologie

4.1 Notionsdehiologiegénérae

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
minéraux, glucides, lipides, protéines.

- Principaux microorganismes et notion de
pouvoir pathogene.

4.2 Notionsdehbiologieappliquée

- Propretéet stérilité.

- Utilisation dedétergentset désinfectants, I’ eaul
deJavel.

- Travail en conditionsaseptiques.

- Stérilisation par voie seche, autoclavage et
ultrafiltration.

- Notiondemilieudeculture.

5- Sécurité

- Notion desécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Manipulation desacideset desbases, solvants,
gaz comprimeé...

- Lecturedesétiquetteset pictogrammes.

- Mesuresde protection et prévention desacci-
dentsdansun laboratoire.

- Conduiteatenir en casd accident.

A4.2 Agent animalier

1- Connaissancesgénéralesen:

- mathémeatiques,

- physique,

- chimie.
2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétale : princi-
paux constituants (minéraux, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogene et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d’ un mammifére:
localisation desprincipaux organes, composition
etfonctiondesdifférentsappareils(respiretoire,
digestif, ...).

3-Normesdesicurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecture des étiquetteset despictogrammes.

- Manipulationdesacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.

4- Normesd'’ hygiéne (nettoyage et entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropretéet de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notions de stérilisation par voie séche,
autoclavageet ultrefiltration.

- Notionsde milieux et de solutions d’ usage
courant, deréalisationfacile.

5- Connaissancesélémentaires

- Zoologie, comportement animal, reproduction.
- Notiond'animd delaboratoire.

- Conditionsd' élevage: nourriture- entretien.
- Réglesde préhension et de contention.

A4.3 Agent d’unité de production et
d’élevage

1- Connaissancesgénéralesen:
- mathématiques,

- physique,

- chimie.



2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétale: princi-
paux congtituants (minérauix, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogéne et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d’ un mammifere:
locdlisation desprincipaux organes, composition
et fonctiondesdifférentsgppareils(respiratoire,
digestif, ...).

3-Normesdesécurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risgues (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecture desétiquettes et despictogrammes.

- Manipulation desacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.
4-Normesd’ hygiéne(nettoyageet entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropretéet de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’ eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notionsde stérilisation par voie séche,
autoclavageet ultrefiltration.

- Notions de milieux et de solutions d’ usage
courant, derédisationfacile.

A4.4 Agent technique de production
végétale

1- Connaissancesgénéralesen:

- mathémeatiques,

- physique,

- chimie.
2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétae : princi-
paux congtituants (minérauix, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogene et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d'un mammifeére:
localisation desprincipaux organes, composition
etfonctiondesdifférentsappare|s(respiratoire,
digedtif, ...).
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3-Normesdesécurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecturedes étiquetteset despictogrammes.

- Manipulationdesacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansun laboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.

4 - Normesd’ hygiéne (nettoyage et entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropreté et de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notions de stérilisation par voie seche,
autoclavageet ultrfiltration.

- Notionsde milieux et de solutionsd’ usage
courant, deréalisationfacile.

5- Connaissanceséémentaires

- Botanique.

- Différentstypes de plantes: annuelles,
bisannuelles, pluriannuelles, pérennes.

- Fonctionsvitalesd’ uneplante.

- Engraiset produitsphytosanitaires: utilisation
et risques.

- Outilscourantsen culturevégétale: fonctions
et entretien.

A4.5 Agent préparateur

1- Notionsdebaseenanatomie; lesprincipatix
organes, systemeset gppareils. Notionsd orien-
tationd’ unestructureentridimensionnel.
2-Noationssurlesingtdlationsd unlaboratoire:
pomped’injection, chambrefroide, cuvea
immersion, palan, etc.

3 - Précautionsaobserver en utilisation
courantedecesmatériels.

4 - Organisation deslocaux d’ un laboratoire
(sdlesdetravaux pratiques, d’ enseignements
dirigéset derecherche, ateliers).

5- Notionssur lesproduitsutilisésenvuedela
conservation des sujets et connaissance
sommairedesinstrumentsutilisés.

6 - Connai ssances des produits de nettoyage,
d entretien deslocauix de travaux pratiques et
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derecherche et desateliers, utilisation des
produits anti septiques, des agents dégraissants
et précautionsaprendrevis-a-visdecesproduits.
7 - Principesd hygiéneet desécuriténécessaires
lorsde laréception ou delamanipulation des
sujetsanatomiquesou de cadavresanimaux.

8 - Prévention des accidents du travail et des
maladiesprofessionnelles.

- Acddentdutravail : dédaration,indemnisation,
prévention collectiveetindividuelle.

- Mdadiesprofessionnelles.

9- Notions courantesde légidation du travail :
droitdutravail, conventioncollective, structures
decontrdle, deprotection et de négociation.

Annexe Bl

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

B1.1 Assistant en techniques d’analyse
de biomolécules

1-Chimiephysque
1.1Ladructuredelamatiere

- Lescondtituantsdel’ atome: électron, noyau,
nombres de mase et de charge, éément, isoto-
pe, masseatomiquerelative.

- Laliaisonchimique.

1.2 Thermodynamique chimique

- Premier principe: travail, chaleur, bilan
thermique, enthapie, énergieinterne.

- Deuxieme principe: entropie, enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresphysico-chimiques: loi o actionde
mase, variation desconstantesd’ équilibreavec
les variables thermodynamiques, régle des
phases.

1.3Cinéiquechimique

- Définition généraledelavitessed’ une
réaction chimique.

- Détermination desordres.

- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre de réaction ; méthodes
expérimentalesde détermination.

- Mécanismesréactionnels.

- Catalyseshomogeneet hétérogéene.

1.4 Réactionsen sol ution aqueuse

1411 eau

- Permittivitérelative, ionisation, structure et
mobilitédu proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolysefort, dectrolysefaible; autoproto-
lysedel’ eau; produit ionique.

- Presson osmotique.

- Equilibrehydrique.

-Méabolismeminéra (Na, K, Ca, Mg, Fe, ...).
1.4.2 Réaction acide-base

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsaqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.

1.4.3 Réactiondeprécipitation

- Solubilitéet produit de solubilité.

- Condition deprécipitation.

- Effet d’ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité.

1.4.4 Réactionsde complexation

- Stabilité descomplexes.

- Complexationscompl étives.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.4.5Réactionsd oxydo-réduction

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formuledeNernst.

- Prévisonquditativeet quantitativedesréactions.
- Oxydo-réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitation.
2-Chimieorganique

2.1’ a@omedecarboneet sesliasons: description
géométriquedesliaisonsdanslamol écule, repré-
sentationsdével oppéeset semi-dével oppées.
2.2|somérie

- Isomériegtructurale: représentation graphique
des mol écules, principesintroductifsala
stéréochimie; représentation deNewman et de
Fischer.

- Isomérieconfigurationnélle: chirdité, activité
optique, énantiomérie et diastéréoisomeérie,
nomenclatureD, L, RetS.

- Analyse conformationnelle : diagrammes



énergétiques, casdeschaines saturéessimples
€t du cyclohexane.

2.3 Réactivitéen chimieorganique

- Effetsinductifset mésomeéres; Intermédiaires
réactionnels.

- Lesalcanes: subdtitutionradicaaire.

- Lesdcénes: additionéectrophiles; oxydation;
hydrogénation cataytique.

- Leshydrocarburesaromatiques: substitution
éectrophile.

- Lesdcools: acidité, basicité, nucléophilie,
oxydation.

- Lesthiols: oxydation.

- Lesamines: basicité; nucléophilie, actionde
I acidenitreux.

- Lescomposés carbonylés : addition nucléo-
phile; oxydation.

- Lesacides carboxyliques: acidité; passage
aux fonctionsdérivés; liaison peptidique.
3-Biochimiegtructurale
3.1Lesmétabolitesprimaires

- Lesacidesnucléques (structuredel’ ADN et
ARN).

- Lesglucides(structure et métabolisme).

- Leslipides(structure et métabolisme).

- Lesproténes (structure et métabolisme).
3.2Lesenzymes

- Caractéristiquesdesenzymes.

- Classfication desenzymes.

- Cinétiqueenzymeatique.
4-Biologiemoléculaire

4.1 Natureet fonction desgenes

- Géneset génomes.

- Conservationdel’information génétique.

- Expression desgéenes.

4.2 Géniegénétique

- Outil delabiologiemoléculaire.

- Méthodologie.

- Application: séquencage.

5- Techniquesd’ analysebiologiques

5.1 Fractionnement et identification

- Centrifugation.

- Dialyseet éectrodiayse.

- Chromatographie en couche mince et sur
colonne.

- Electrophorése.

5.2 Electrochimie

%N COURS
DE PERSONNELS
ITARF

% B.O.
N°15

25 JUIL.
2002
SPECIAL

45

- pHmétrie: titragedesacidesaminés.

- Potentiométrie : électrode sélective (sodium,
potassium, chlorures).

- Coulométrie.

5.3Dosages

- Dosagesvolumétriques: exemplesdosagesdu
lactose, del’ acool danslesang...

- Dosageenzymatique.

5.4 Spectrométrie

- Spectrométried absorptionmoléculaire:
.tracéde spectresd’ absorption,

.dosages.

- Spectrométried’ absorption atomique.

- Spectrométrie d’ émission atomique :
exemples dosage du sodium et du potassium
s&riques.

- Spectrofluorimétrie.

6- Contréledequalité

- Notionssur lesbonnespratiquesdelaboratoire
(BPL). Notionsur lesnormes| S O.

- Notions de probabilités, de variables al éa-
toires, fonctionsderépartition.

- Sdriesdatistiques, représentationsgraphiques,
vaeurscaractéristiques.

- Loisnormales, de Poisson, binbmiaes, empi-
riques.

- Applications, échantillonnage.

7-Sécurité

- Normesde sécurité; dispositif deséeurité.

- Moyensdeprévention:

. securité matérielle: incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, électriqueet mécanique. Utilisation
desappareils et vétements de protection; toxi-
cité des produits chimiques et desémanations,
brllureschimiques, intoxications,
.Seuritéscientifique: risquesd’ erreursacciden-
telles; manutention et flaconnage; éiquetagedes
produits; tenued’ un cahier delaboratoire,

. risque biologique : composantes du risque
biologiques- voiesdetransmission,
.risqueradioactif.

- Classification desproduitstoxiqueset dangereux.
- Quefareencasd accident oud'incendie.

- Protection de |’ environnement : norme de
rejet des effluents, traitement des fumées;
traitement de!’ eau, etc.
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B1.2 Assistant en techniques
d’élaboration de biomolécules
1-Chimiephysque
1.1Ladructuredelamatiere

- Lescondtituantsdel’ atome: électron, noyau,
nombresdemasseet decharge, é ément, isotope,
masseatomiquerelative.

- Laliaisonchimique.

1.2 Thermodynamique chimique

- Premier principe: travail, chaeur, bilan ther-
mique, enthalpie, énergieinterne.

- Deuxieme principe : entropie, enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresphysico-chimiques: o d' actionde
mase, variation descongtantesd’ équilibreavec
les variables thermodynamiques, régle des
phases.

1.3Cinétiquechimique

- Définitiongénéraledelavitessed’ uneréaction
chimique.

- Détermination desordres.

- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre de réaction ; méthodes
expérimental esde détermination.

- Mécanismesréactionnels.

- Catalyseshomogeneet hétérogene.

1.4 Réactionsen solutionsagueuses
141L'eau

- Permittivitérelative, ionisation, structure et
mobilitédu proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolysefort, dectrolysefaible; autoproto-
lysedel’ eau; produit ionique.

- Presson osmotique.

- Equilibrehydrique.

-Métabolismeminérd (Na, K, Ca, Mg, Fe, ...).
1.4.2 Réaction acide-base

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsaqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.

1.4.3 Réaction deprécipitation.

- Solubilitéet produit de solubilité.

- Condition deprécipitation.

- Effet d’ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité,

1.4.4 Réactionsde complexation.

- Stabilité descomplexes.

- Complexationscomplétives.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.4.5Réactionsd oxydo- réduction.

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formulede Nerngt.

- Prévisonqudlitativeet quantitativedesréections.
- Oxydo-réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitations.
2-Chimieorganique

2.1 Conceptsgénéraux

- Nomenclature.

- Structure desmol éculesorganiques.

- Isomérie: isomériedeposition, decondtitution,
isomeérie optique, enantiomérie, diastéréoiso-
meérie.

- Analyse conformationnelle : alcane, cyclo-
hexane.

- Lesgrandes catégories de réactifs (bases et
acidesdeLewis, nucléophiles, électrophiles).

- Lesintermédiaires réactionnels (carbanions,
carbocations, radicaux libres).

- Lesgrandes catégories de réaction (substi-
tution, élimination, addition, transposition,
radicalaire, électrolytique).

- Leseffetsélectroniques.

- Aspect stéréochimique desréactions.

- Lessolvants.

2.2 Etudedesprincipalesfonctions

- Leshydrocarbures: acanes, acénes, dcynes:
origine principale, combustion, substitution
radicalaire sur les al canes, additions électro-
philessur lesa cénesetlesa cynes, hydrogénation
desalcyneset alcénes, autres réactions de
liaisonsmultiples.

- Leshydrocarbures aromatiques : définition,
nomenclature, structureet réactivitédu benzéne;
substitutionsé ectrophilessur lebenzene.

- Lesdérivésha ogénésdesa canes: définitions,
propriétés, structure, réactivité, substitutions
nucléophiles, éliminations, préparation des
organométal liques.

- Lesdcoolset phénols: définitions, nomen-
clature, structure réactivité; propriétés acido-
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- Lesamines aliphatiques et aromatiques :
définition, nomenclature, structure, réactivité.

- Lescomposés carbonylés (aldéhydes et
cétones) : définition, nomenclature, structure,
réactivité.

- Lesacides carboxyliques et dérivés: défini-
tion, nomenclature, structure, réactivité.

2.3 Techniquesdeséparation

- Crigtallisation - recristallisation.

- Didtillation.

- Chromatographie.

- Extraction (liquide/liquide; liquide/solide).

- Entrainement &lavapeur.

- Sublimation.

2.4Méhodesdesynthése

- Halogénation desal céneset desa cynes.

- Oxydation desal cools.

- Réduction et hydrogénation.

- Elimination : déshydratation et déshydroha-
logénation.

- Egtérification, hydrolyse, saponification.

- Réactiond’ addition.

- Subgtitutionsen sériediphatique.

- Substitutionsen sériearomatique.

- Condensationenmilieudcalin.

- Catalysehomogéne et hétérogene.

2.5 Méthodes spectroscopiques

- Spectrométrie de masse : identification des
isotopes; pics“ parents” ; fragmentations
smples.

- Spectroscopie R : techniquesde préparation
deséchantillons; tracédespectres; identification
desgroupescaractéristiques.

- Spectroscopie de RMN : exploitation de
spectres de RMN du proton et du 13C;
couplagesAX et AMX.

- Spectroscopie UV - visible: tracé des
spectres; gpplicational’ identificationdecom-
poséset aleur dosage.

- Application des différentes techniques pec-
troscopiquesaladétermination desstructures.

3- Lesbiomolécules

3.1Lesglucides

- Classfication desglucides.

- Configuration.

- Structure.

3.2 Acidesaminés, peptideset protéines

- Structure des acides aminés, peptides et
proténes.

- Séquencage despeptides.

- Synthése peptidique.

- Classfication desprotéines.

3.3Lipides- acidesnucléques

- Structuredeslipides.

- Lesgtéroides.

- Structuredel’ ADN.

- Structuredel’ ARN.

34. Lesmédicaments

- Définition.

- Classfication.

- L’ autorisationdemisesur lemarché (AMM).
4-Contréledequalité

- Notionssur lesbonnespratiquesdelaboratoire
(BPL). Notionsur lesnormes| S| O.

- Notionsde probabilités, de variables al éa-
toires, fonctionsderépartition.

- Sdriesdatistiques, représentationsgraphiques,
vaeurscaractéristiques.

- Loisnormales, de poisson, binbmiaes, empi-
riques.

- Applications, échantillonnage.

5- Sécurité

- Normesdesécurité; dispositif deséeurité.

- Moyensdeprévention:

. securité matérielle : incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, électriqueet mécanique. Utilisation
desappareils et vétements de protection; toxi-
cité des produits chimiques et desémanations,
brdlureschimiques, intoxication,
.Seeuritéscientifique: risquesd’ erreursacciden-
telles; manutention et flaconnage; &iquetagedes
produits; tenued’ un cahier delaboratoire,

. risque biologique : composantes du risque
biologiques- voiesdetransmission,
.risqueradioactif.

- Classification des produitstoxiqueset dange-
reux.

- Quefaireencasd accident oud’incendie.

- Protection de |’ environnement : norme de
rejet des effluents, traitement des fumées;
traitement de!’ eau, etc.
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B1.3 Assistant en techniques d’analyse
chimique

1-Chimiegénérale
1.1Ladructuredelamatiére

- Lescondtituantsdel’ atome: éectron, noyau,
nombres de masse et de charge, nucléide,
éément, isotope, masseatomiquerelative.

- Modéle quantique de |’ atome: miseen
évidencedelaquantification del’ énergie des
atomes (spectrederaies), onde associée aune
particule, nombres quantiques.

1.2 Classification périodique des éléments a
partir dumodéelequantiquedel’ atome

- Construction : historique et classification
actuelle.

- Périodicitédespropriétésatomiques: énergie
d’ionisation, affinité éectronique, notion de
pouvoir polarisant et de polarisabilité.
1.3Laliaisonchimique

- Liaisoncovaente.

- Détermination des constantesdeforce, lon-
gueurs, énergiesdeliaison, lagéométrieet les
propriétés magnétiquesdesmol écules.

141 éat solide

- Présentation del’ état cristallin : réseaux,
noauds, maille, motif, coordinence, compacité.
- Edificesmétalliques.

- Edificesioniques: description des différents
typesdestructures: CsC1, NaC1, ZnS..

- Lesédifices covalentset moléculaires:
carbone (diamant, graphite), cristaux molécu-
laires(diiode, dioxydedecarbone, glace).

1.5 Thermodynamiquechimique

- Legaz parfait.

- Premier principe: travail, chaleur, bilan
thermique, enthalpie, énergieinterne.

- Deuxiéme principe: entropie, enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresdephases: corpspurs(Clapeyron,
diagramme d' Etat, régle des phases), systéme
binaire(liquide-vapeur, liquide-solide, liquide-
liquide).

- Equilibres physico-chimiques: loi o action de
masse, variation des congtantesd' équilibreavec
|esvariablesthermodynamiques régledesphasss.
1.6 Cinétiquechimique

- Définition générale delavitesse d’ une

réaction chimique dansle casd’ un réacteur
fermé de composition uniforme : vitesse de
disparition et deformation, vitesse globade de
réaction.

- Cinétiqueformelle.

- Détermination desordres.

- Influencedelatempérature- énergied active-
tion.

- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre deréaction ; méthodes
expérimentaesdedétermination.

- Mécanismesréactionnel sen cinétique homo-
gene.

- Catalyseshomogene et hétérogene.

1.7 Réactionsen sol ution aqueuse

171L'eau

- Permittivitérelative, ionisation, structure et
mobilitédu proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolytefort, dectrolytefaible; autoproto-
lysedel’ eau; produit ionique.

1.7.2 Réaction acide-base

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsaqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.
1.7.3Réactiondeprécipitation

- Solubilitéet produit de soluhbilité.

- Condition deprécipitation.

- Effet d’ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité,

1.7.4 Réactionsde complexation

- Stabilité descomplexes.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.7.5Réactionsd oxydo- réduction

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formuledeNernst.

- Prévision qualitative et quantitative des
réactions.

- Oxydo- réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitation.
2-Chimieinorganique

2.1L’ oxygene

- Etude delamol éculededioxygene.

- Réactivitédu dioxygéne gazeux.



- Etude des oxydes : classification structurale,
évolution du caractére acido-basique, stabilité
et réduction.

2.2Lechlore

- Etudedelamoléculededichlore.

- Réactivitédu dichlore gazeux.

- Etude du chlore en solution agueuse : exploi-
tation du diagrammede potentiel pH.

- Evolution des propriétésdesha ogenes.
2.3Lammoniac

- Synthéseindustrielle.

- Réactivitédel’ ammoniac gazeux.

- Ammoniacliquide: propriétésacido-basiques
du solvant, propriétés oxydo-réductrices.
241 acidesulfurique

- Propriétésacides.

- Propriétés oxydantes.

2.5 Généralités sur les métaux : lesgrands
principesdelamétdlurgie.

- Méthodeschimiques.

- Méthodesé ectrochimiques.

- Affinage.

2.6 Uranium

- Eléments, propriétésradioactives, enrichis-
sement isotopique.

- Lecycleducombustiblenucléaire.

- Propriétésréductricesdel’ uranium.
2.7Lefer

- Diagrammepotentiel pH s mplifiéet gpplication
alacorroson.

-Médlurgie: obtentiondelafonte, passagede
lafontedl’ acier, notionssuccintessur lesaciers
2.8 Réactionsclassiquesenchimieinorganique
- Réactionssolides/solides.

- Réaction solide/gaz.

- Réaction ahautetempérature.

- Purification par sublimation.

- Electrolyse.

2.9Méitrisedesméthodesde caractérisation et
d andysedessolides

- DiffractiondeRX : caractérisationapartir d’ un
diagrammedepoudreal’ aidedufichier JCPDS.
- Analysethermique différentielle et analyse
calorimétrique différentielle : étuded’ un
mélange binaire, d’ unetransistion vitreuse,
d’ uneréaction de décomposition, d’ une
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trangition cristall ographique.

- Anaysethermogravimétrique, deshydratation,
décomposition, adsorption.

- Logicielsdemodélisation cristallographique.
3-Chimieorganique

3.1 Détermination d’une formulebrute:
exploitation desrésultats delamicroanalyse
édémentairelimitéedC, H, O, N, Set ha ogenes,
lamassemolaireéant fournie.

3.2 L’ atomede carbone et sesliaisons:
description géométrique desliaisonsdansla
molécule, représentationsdével oppéeset semi-
développées.

3.3Isomérie

- Isomériegtructurale: représentation graphique
desmolécules, principesintroductifsalastéréo-
chimie.

- Analyse conformationnelle : casdes chaines
saturéessmpleset du cyclohexane.

- Isomérieconfigurationnelle: chirdité, activité
optique, énantiomérieet diastéréoisomérie.
3.4 Réactivitéen chimieorganique

- Effetséectroniquesdanslesliaisons.

- Tautomérie et sesconséquences.

- Intermédiairesréactionnels.

- Acido-basicitéde Bronsted et deLewis.

- Nucléophilie, éectrophilie.

- Notion demécanismeréactionnel.
3.5D€finitiondessolvants: polaires, gpolaires,
protiques, aprotiques, notionssimplesdelipo-
philie, hydrophilie, amphiphilie, effetstoxolo-
giquesdelafamilledessolvants.

4- Chimieanalytique

4.1 Dosages

- Dosages acido-basiques: utilisation desindi-
cateurscolorés, pHmétrie, conductimétrie.

- Dosagespar précipitation : gravimétrie, volu-
métrie(ex : méthodedeMohr), potentiométrie,
conductimétrie.

- Dosages par complexation : dosage direct,
dosageenretour,.

- Dosages d’ oxydo-réduction : utilisation
desindicateurs colorés, potentiométrie,
manganimétrie, iodométrie, cérimétrie,
chromimétrie.

- Dosagespar spectrophotométried’ absorption
moléculaire : tracé de spectres d’ absorption,
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méthode delagammed' étalonnage.

- Analyse quantitative fonctionnelle : indice
d hydroxyle, d' acide, de saponification - dosage
desinsaturations - dosage de |’ azote, des
hal ogéneset du soufre.

4.2 Techniquesdeséparation

- Crigtallisation - recrigtallisation.

- Didtillation.

- Chromatographie.

- Extraction (liquide/liquide; liquide/solide).

- Entrainement alavapeur.

- Sublimation.

4.3 Méthodesd’ anal yses spectroscopiques

- Présentation desdifférentstypesd’ interaction
matiére- rayonnement.

- Spectroscopiesatomigues: émisson, absorption
(flamme, four).

- Spectroscopies moléculaires (pour chaque
technique, théoriesimplifiée et exploitation de
spectres) : ultra-violet, visible, infrarouge,

résonance magnétique nucléaire, masse,

fluorescence.

Détail :

. spectrométrie de masse : pics“parents” ;

fragmentations simples; identification des
isotopes,

. spectroscopie IR : techniques de préparation
deséchantillons; tracédespectres; identification
desgroupescaractéristiques,

. spectroscopie de RMN : exploitation de
spectresdeRMN du proton et du13C ; couplages
AX e AMX,

. gpectroscopieUV, visible: tracédesspectres;

application al’identification de composés et a
leur dosage,

. gpplication destechniquesspectroscopiquesa
ladétermination desstructures.

4.4 Méthodes d analyse chromatographiques
et dectrophorétique

- Grandeursreativesacestechniques.

- Chromatographie en phase gazeuse (étude
qualitative et quantitative, programmeation de
température, colonnesgarnies, capillaires).

- Chromatographie en phase liquide haute
performance (partage, exclusion, adsorption,

ionique).

- Electrophorése et dectrophorése capillaire.

4.5Méhodesd analysesé ectrochimiques

- Conductimétrie.

- Courbesd' intensité- potentiel - loi deFick.

- Polarographie et méthodes dérivées.

- Ampérométrie, potentiométrie, voltampéro-
métrie.

- Coulometrie.

4.6 Couplage desméthodes analytiques
Exemples: andlysedesengrais, eaux, ciments,
détergents, adliages, bainsindustriels.

4.7 Méitrisedu matériel

- Verrerieetinsrumentsusuelsdelaboratoire.
- Matériel d analyse en électrochimie: pH-
meétre; multivoltmétre, ionométre; conducti-
métrie; dispositifs pour : polarographie, pour
potentiométrieacourant impose, pour ampéro-
métrie, pour électrogravimétrie; différents
typesd’ électrodes.

- Domaine dela spectrophotométrie : spectro-
photométred’ absorptionatomique, d absorption
moléculaireUV-visble photométredeflamme.
5-Contréledequalité

- Notionssur leshonnespratiquesdelaboratoire
(BPL). Notion surlesnormes|SIO.

- Notions de probabilités, devariables al éa-
toires, fonctionsderépartition.

- Sdriesdtatistiques, représentationsgraphiques,
valeurscaractéristiques.

- Loisnormales, depoisson, bindbmiaes, empi-
riques.

- Applications, échantillonnage.

6- Séeurité

- Normesde sécurité; dispositif desécurité.

- Moyensdeprévention:

. Sécurité matérielle: incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, électriqueet mécanique. Utilisation
des appareils et vé&tements de protection;; toxi-
cité des produits chimiques et desémanations,
bralureschimiques, intoxications,

. Séeurité scientifique: risques d’ erreurs acci-
dentelles; manutention et flaconnage; étique-
tage desproduits; tenue d’ un cahier delabora-
toire.

- Classification desproduitstoxiqueset dange-
reux. Limitesd’ explosivité.

- Quefaireen casd accident oud'incendie.



- Protection de |’ environnement : norme de
rejet des effluents, traitement des fumées,
traitement del’ eau...

B1.4 Assistant chimiste
1-Chimiegénérale

1.1 Lastructuredelamatiére

- Lescongtituantsdel’ atome: éectron, noyau,
nombredemasseet decharge, é ément, isotope,
masseatomiquerelaive.

- Modéle quantique del’atome: miseen
évidencedelaquantification del’ énergiedes
atomes (spectre deraies), onde associée aune
particule, nombres quantiques.

1.2 Classification périodique des @émentsa
partir dumodelequantiquedel’ atome

- Construction : historique et classification
actudlle.

- Périodicitédespropriétésatomiques: énergie
d'ionisation, affinité éectronique, notion de
pouvoir polarisant et depolarisabilité.
1.3Laliaisonchimique

- Liailson covaente.

- Détermination des constantes deforce,
longueurs, énergiesdeliaison, lagéométrie et
lespropriétés magnétiquesdes mol écules.

1.4 Thermodynamique chimique

- Legaz pafait.

- Premier principe: travail, chaeur, bilan ther-
migue, enthalpie, énergieinterne.

- Deuxieme principe: entropie, enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresde phases: corpspurs(Clapeyron,
diagramme d état, reégle des phases), systéme
binaire(liquide-vapeur, liquide-solide, liquide-
liquide).

- Equilibres physico-chimiques: loi d’ actionde
masse, variation des congtantesd' équilibreavec
lesvariablesthermodynamiques, regle des

1.5Cinétiquechimique

- Définition générale delavitesse d’ uneréac-
tion chimique dansle casd’ un réacteur fermé
decompositionuniforme: vitessededigparition
et deformation, vitesseglobalederéaction.

- Cinétiqueformelle.

- Détermination desordres.
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- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre deréaction ; méthodes
expérimenta esdedétermination.

- Mécanismesréactionnel sen cinétique homo-
géene.

- Catalyseshomogeneet hétérogene.

1.6 Réactionsen solution aqueuse

16.1L'eau

- Permittivitérelative, ionisation, structure et
mobilité du proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolytefort, dectrolytefaible; autoproto-
lysedel’ eau; produit ionique.

1.6.2 Réaction acide-base

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsagqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.

1.6.3 Réaction de précipitation.

- Solubilitéet produit de solubilité.

- Condition deprécipitation.

- Effet d'ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité,

1.6.4 Réactionsde complexation.

- Stabilité descomplexes.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.6.5 Réactionsd’ oxydo-réduction.

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formulede Nernst.

- Prévisonquditativeet quantitativedesréactions
- Oxydo-réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitation.
2-Chimieinorganique

21L éat solide

- Présentation de |’ état cristallin : réseaux,
noauds, maille, motif, coordinence, compacité.
- Edificesmétalliques.

- Edificesioniques: description des différents
typesdestructures: CsC1, NaCl, ZnS.

- Lesédificescovaentset moléculaires: carbone
(diamant, graphite), cristaux moléculares(diiode,
dioxydedecarbone, glace).

2.2’ oxygene

- Etudedelamoléculededioxygéne.
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- Réactivitédudiaxygenegazeii. binaire, d unetransitionvitreuse, d’ uneréaction

- Etude des oxydes: classification structurale,
évolution du caractére acido-basique, stahilité
et réduction.

2.3Lechlore

- Etudedelamoléculededichlore.

- Réactivitédu dichlore gazeux.

- Etude du chlore en solution agueuse : exploi-
tation du diagrammede potentiel pH.

- Evolution despropriétés deshal ogénes.
241 ammoniac

- Synthéseindustrielle.

- Réactivitédel’ ammoniac gazeux.

- Ammoniacliquide: propriéésacido-basiques
du solvant, propriétés oxydo-réductrices.
251 acidesulfurique

- Propriétésacides.

- Propriétés oxydantes.

2.6 Généralités sur lesmétaux : lesgrands
principesdelamétadlurgie

- Méthodeschimiques.

- Méhodesé ectrochimiques.

- Affinage.

2.7Uranium

- Eléments, propriétésradioactives, enrichisse-
ment isotopique.

- Lecycleducombustiblenucléaire.

- Propriétésréductricesdel’ uranium.
2.8Lefer

- Diagrammepotentid pH simplifiéet gpplication
alacorrosion.

-Méadlurgie: obtentiondelafonte, passagede
lafonteal’ acier, notionssuccintessur lesaciers
2.9Réactionsclassiques

- Réactionssolide/solide.

- Réaction solide/gaz.

- Réaction ahautetempérature.

- Purification par sublimation.

- Electrolyse.

2.10 Maitrise des méthodes de caractérisation
et d'analysedessolides

- Diffraction de RX : caractérisation apartir
d’un diagramme de poudre al’aide du
fichier JCPDS.

- Andysethermiquedifférentielleet andyseca
lorimériquedifférentielle: &uded unméange

de décomposition, d’ unetransition christallo-
graphique.

- Analysethermogravimétrique, deshydratation,
décomposition, adsorption.

- Logicielsdemodélisation cristallographique.
3-Chimieorganique

3.1 Conceptsgénéraux

- Nomenclature.

- Structure desmol éculesorganiques.

- lsomérie: isomériedeposition, decondtitution,
isomeérie optique, enantiomérie, diastéréoiso-
mérie.

- Analyse conformationnelle: alcanes, cyclo-
hexane.

- Lesgrandes catégories de réactifs (bases et
acidesdeLewis, nucléophiles, électrophiles).
- Lesintermédiaires réactionnels (carbanions,
carbocations, radicaux libres).

- Lesgrandescatégoriesderéaction (subdtitution,
élimination, addition, trangposition, radicaaire,
electrolytique).

- Leseffetsélectroniques.

- Aspect stéréochimique desréactions.

- Lessolvants.

3.2 Etudedesprincipaesfonctions

- Leshydrocarbures: acanes, a cénes, acynes:
origine principale, combustion, substitution
radicalaire sur les al canes, additions électro-
philessur lesacénes et lesacynes, hydrogé-
nation des alcyneset alcénes, autresréactions
deliaisonsmultiples.

- Leshydrocarbures aromatiques : définition,
nomenclature, structureet réectivitédubenzene;
substitutionséectrophilessur lebenzene.

- Lesdérivésha ogénésdesa canes: définitions,
propriétés, structure, réactivité, substitutions
nucléophiles, éliminations, préparation des
organométalliques.

- Lesdcoolset phénols: définitions, nomen-
clature, structure, réactivité; propriétés acido-
basiques, estérification, oxydation.

- Lesamines aliphatiques et aromatiques :
définition, nomenclature, structure, réactivité.
- Les composés carbonylés (al déhydes et
cétones) : définition, nomenclature, structure,
réactivité.



- Lesacidescarboxyliqueset dérivés: définition,
nomenclature, sructure, réectivité.
3.3Méhodesdesynthése

- Hal ogénation desal céneset desa cynes.

- Oxydationdesacools.

- Réduction et hydrogénation.

- Elimination : déshydratation et déshydroha-
logénation.

- Estérification, hydrolyse, saponification.

- Réactionsd' addition.

- Subgtitutionsen sériediphatique.

- Substitutionsen sériearomatique.

- Condensationenmilieuacalin.

- Catalysehomogéne et hétérogene.

3.4 Polymeéresindustriels

- Réaction de polymérisation.

- Réaction de polycondensation.

- Polyméresnaturels.

4- Chimieanalytique

4.1 Dosages

- Dosagesacido-basiques: utilisation desindi-
cateurscolorés, pHmétrie, conductimétrie.

- Dosagespar précipitation : gravimétrie, volu-
métrie(ex : méthodedeMohr), potentiométrie,
conductimétrie.

- Dosages par complexation : dosage direct,
dosageenretour.

- Dosages d’ oxydo-réduction : utilisation des
indicateurs col orés, potentiométrie, mangani-
meétrie, iodométrie, cérimétrie, chromimétrie.
- Dosagespar spectrophotométried’ absorption
moléculaire : tracé de spectresd’ absorption,
méthodedelagammed’ éaonnage.

- Analyse quantitative fonctionnelle : indice
d hydroxyle, d' acide, desaponification- dosage
desinsaturations - dosage de |’ azote, des
halogéneset du soufre.

4.2 Techniquesde séparation

- Crigtallisation - recrigtallisation.

- Didtillation.

- Chromatographie.

- Extraction (liquide/liquide; liquide/solide).

- Entrainement alavapeur.

- Sublimation.

4.3 Méhodesd' analyses spectroscopiques

- Présentation desdifférentstypesd’ interaction
meatiére- rayonnement.
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- Spectroscopies atomiques : émission,
absorption (flamme, four).

- Spectroscopies moléculaires (pour chague
technique, théoriesimplifiéeet exploitationde
spectres) : UV visible, IR, RMN, masse,
fluorescence.

Détail :

. Spectrométriedemasse: pics*“parents’ ; frag-
mentationss mples, identification desisotopes,
. spectroscopie IR : techniques de préparation
deséchantillons; tracédespectres; identification
desgroupescaractéristiques,

. spectroscopiede RMN : exploitation de
spectresdermn du proton et du 13C ; couplages
AX e AMX,

. pectroscopie UV, visible: tracédesspectres;
application al’identification de composéset a
leur dosage,

. gpplication destechniquesspectroscopiquesa
ladétermination desstructures.
4.4Méthodesd’ analysechromatographiqueset
électrophorétiques

- Grandeursrelativesacestechniques.

- Chromatographie en phase gazeuse (étude
qualitative et quantitative, programmation de
température, colonnesgarnies, capillaires).

- Chromatographie en phase liquide haute
performance (partage, exclusion, adsorption,
ionique).

- Electrophorése et él ectrophorésecapillaire.
4.5Méthodesd analysesé ectrochimiques

- Conductimétrie.

- Courbesd'intensité- potentiel- 1oi deFick.

- Polarographie et méthodes dérivées.

- Ampérométrie, potentiométrie, voltampéro-
métrie.

- Coulométrie.

4.6 Mditrisedumatériel

- Vererieetinsrumentsusuelsdelaboratoire.
-Matérid d andyseendectrochimie: pH-métre;
multivoltmeétre, ionomeétre; conductimétrie; dis-
positifspour :polarographie, pour potentiométrie
acourantimposé, pour ampéromeétrie, pour élec-
trogravimétrie; différentstypesd’ éectrodes.

- Domaine de la spectrophotométrie : spectro-
photomeétred absorptionatomigue, d absorption
moléculaireUV vishle; photométredeflamme.
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5-Contréledequalité

- Notionssur lesbonnespratiquesdelaboratoire
(BPL). Notionsurlesnormes| S| O.

- Notions de probabilités, de variables al éa-
toires, fonctionsderépartition.

- Séries statistiques, représentations
graphiques, valeurscaractérigtiques.

- Loisnormales, depoisson, bindbmiales, empi-
riques.

- Applications, échantillonnage.

6- Sécurité

- Normesdesécurité; dispositif de séeurité.

- Moyensdeprévention.

. securité matérielle : incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel

thermique, éectriqueet mécanique. Utilisation
desappareils et vétements de protection ; toxi-
cité des produits chimiques et desémanations,
brllureschimiques, intoxications,

. Securité scientifique : risques d’ erreurs acci-
dentelles; manutention et flaconnage; éiquetage
desproduits; tenued un cahier delaboratoire.

- Classification des produitstoxiqueset dange-
reux. Limitesd’ explosivité.

- Quefareencasd accident oud' incendie.

- Protectiondel’ environnement : normederejet
deseffluents, traitement desfumées; traitement
del’eau...

B1.5 Assistant en techniques de
synthése chimique

1-Chimiegénérale

1.1 Ladructuredelamatiére

- Lescondtituantsdel’ atome: éectron, noyau,
nombres demasse et de charge, éément, isoto-
pe, masseatomiquerelative.

- Modéle quantiquedel’ atome : miseen évi-
dencedelaquantification del’ énergie des
atomes (spectre deraies), onde associée aune
particule, nombres quantiques.

1.2 Classification périodique des é éments a
partir dumodélequantiquedel’ atome

- Construction : historigque et classification
actuelle.

- Périodicitédespropriétésatomiques: énergie
d’ionisation, affinité éectronique, notion de
pouvoir polarisant et de polarisabilité.

1.3Laliaisonchimique

- Liaison covaente.

- Détermination des constantes de force,
longueurs, énergiesdeliaison, lagéométrie et
lespropriétés magnétiquesdes mol écules.

1.4 Thermodynamique chimique

- Legaz parfait.

- Premier principe: travail, chaeur, bilan ther-
mique, enthalpie, énergieinterne.

- Deuxieme principe : entropie, enthalpie et
énergielibre.

- Equilibres de phases:: corps purs (Clapeyron,
diagramme d' état, régle des phases), systéme
binaire(liquide-vapeur, liquide-solide, liquide-
liquide).

- Equilibresphysico-chimiques: loi d'actionde
masse, variation desconstantesd’ équilibreavec
les variables thermodynamiques, regle des
phases, équilibresde phasss, équilibresphysico-
chimiques.

1.5Cinétiquechimique

- Définition générale delavitesse d' une réac-
tion chimique dansle casd’ un réacteur ferme
decompositionuniforme: vitessededisparition
et deformation, vitesseglobaederéaction.

- Cinétiqueformelle.

- Détermination desordres.

- Influence de latempérature - énergie d’ acti-
vation.

- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre deréaction; méthodes
expérimentaesde détermination.

- Mécanismesréactionnel sen cinétique homo-
gene.

- Catalyseshomogeneet hétérogene.

1.6 Réactionsen sol ution aqueuse

16.1Leau.

- Permitivitérelative, ionisation, structure et
mobilitédu proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolytefort, dectrolytefable; autoprotolyse
del’ eau; produitionique.

1.6.2 Réaction acide-base.

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsaqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.



1.6.3 Réaction deprécipitation.

- Solubilitéet produit de solubilité.

- Condition deprécipitation.

- Effetd’ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité.

1.6.4 Réactionsde complexation.

- Stabilité descomplexes.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.6.5Réactionsd’ oxydo- réduction.

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formuledeNernst.

- Prévision qualitative et quantitative des
réactions.

- Oxydo- réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitation.
2-Chimieinorganique

211’ éat solide

- Présentation del’ état cristallin : réseaux,
noauds, maille, motif, coordinence, compacité.
- Edificesmétalliques.

- Edificesioniques: description des différents
typesdestructures: CsC1, NaC1l, ZnS,..

- Lesédifices covalents et moléculaires:
carbone (diamant, graphite), cristaux molécu-
laires(diiode, dioxydedecarbone, glace).
2.2’ oxygene

- Etude delamol éculededioxygéne.

- Réactivité du dioxygene gazeux.

- Etudedesoxydes: classfication structurae,
évolutiondu caractéreacido- basique, stabilité
et réduction.

23Lechlore

- Etudedelamoléculededichlore.

- Réactivitédu dichlore gazeux.

- Etude du chlore en sol ution aqueuse : exploi-
tation du diagramme de potentiel pH.

- Evolution des propriétés desha ogénes.
241 ammoniac

- Synthéseindustrielle.

- Réactivitédel’ ammoniac gazeux.

- Ammoniacliquide: propriétésacido-basiques
du solvant, propriétés oxydo-réductrices.
251 acidesulfurique

- Propriétésacides.

- Propriétésoxydantes.
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2.6 Généralités sur lesmétaux : lesgrands
principesdelamétdlurgie

- Méthodeschimiques.

- Méthodesé ectrochimiques.

- Affinage.

2.7 Uranium

- Eléments, propriétésradioactives, enrichisse-
ment isotopique.

- Lecycledu combustiblenucléaire.

- Propriétésréductricesdel’ uranium.
2.8Lefer

- Diagrammepotentiel pH simplifiéet applica-
tionalacorrosion.

- Méadlurgie: obtentiondelafonte, passagede
lafonteal’ acier, notions succinctes sur les
aciersspéciaux.

2.9 Réactionsclassiquesen chimieinorganique
- Réactionssolide/solide.

- Réaction solide/gaz.

- Réaction ahautetempérature.

- Purification par sublimation.

- Electrolyse.

3-Chimieorganique

3.1 Conceptsgénérauix

- Nomenclature.

- Structure desmol éculesorganiques.

- |Isomérie: isomériedeposition, decondtitution,
isomerie optique, enantiomérie, diastéréoiso-
mérie.

- Analyse conformationnelle: alcanes, cyclo-
hexane.

- Lesgrandes catégories de réactifs (bases et
acidesdeLewis, nucléophiles, électrophiles).

- Lesintermédiaires réactionnels (carbanions,
carbocations, radicaux libres).

- Lesgrandescatégoriesderéaction (substitution,
élimination, addition, transposition, radicdaire,
electrolytique).

- Leseffetsélectroniques.

- Aspect stéréochimique desréactions.

- Lessolvants.

3.2 Etudedesprincipalesfonctions

- Leshydrocarbures: acanes, a cénes, dcynes:
origine principale, combustion, substitution
radicalaire sur les al canes, additions électro-
philessurlesa céneset lesa cynes, hydrogéna
tion desacyneset acénes, autresréactionsde
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ligisonsmultiples.

- Leshydrocarbures aromatiques : définition,
nomenclature, structureet réactivitédubenzéne;
substitutionsélectrophilessur lebenzéne.

- Lesdérivés halogénés des alcanes : défini-
tions, propriétés, structure, réactivité, substitu-
tions nucléophiles, @liminations, préparation
desorganométalliques.

- Lesdcools et phénols: définitions, nomen-
clature, structure, réactivité, propriétés acido-
basiques, estérification, oxydation.

- Lesaminesaliphatiques et aromatiques:
définition, nomenclature, structure, réactivité.

- Les composés carbonyl és (al déhydes et
cétones) : définition, nomenclature, structure,
réactivité.

- Lesacidescarboxyliqueset dérivés: définition,
nomenclature, structure, réectivité.

3.3 Techniquesdeséparation

- Crigtdllisation - recrigtallisation.

- Didtillation.

- Chromatographie.

- Extraction (liquide/liquide; liquide/solide).

- Entrainement alavapeur.

- Sublimation.

3.4Méthodesdesynthése

- Hal ogénation desal céneset desa cynes.

- Oxydationdesacools.

- Réduction et hydrogénation.

- Elimination : déshydratation et déshydroha
logénation.

- Egtérification, hydrolyse, saponification.

- Réactiond addition.

- Substitutionsen sériediphatique.

- Substitutionsen sériearomatique.

- Condensationenmilieuacalin.

- Catalysehomogéne et hétérogene.

3.5 Méthodes spectroscopiques

- Spectrométriedemasse: pics* parents’ ; frag-
mentationss mples, identification desisotopes.
- Spectroscopie R : techniquesde préparation
deséchantillons; tracédespectres; identification
desgroupescaractéristiques.

- Spectroscopie de RMN : exploitation de
spectres de RMN du proton et du 13C;
couplagesAX et AMX.

- SpectroscopieUV - Vigble: tracédesspectres;

application al’identification decomposéset a
leur dosage.

- Application des différentes techniques spec-
troscopiques aladétermination desstructures.
3.6 Méthodes chromatographiques

- Chromatographiesur colonne.

- Chromatographie sur couchemince.

- Chromatographieen phasegazeuse.

- Chromatographieliquide haute performance.
3.7 Polymeéresindustriels

- Réaction de polymérisation.

- Réaction de polycondensation.

- Polyméresnaturels.

3.8 Mditrisedesappareils

- Vererieetinstrument usuel delaboratoire.

- Réacteurs, réfrigérants areflux, ampoulesde
couléesisobares, ampoulesabrome, sondesde
température, thermomeétredigitaux, moyensde
chauffage et d’ agitation, supports élévateurs,
pinces, noix, barres de montage, flacons
laveurs, tubesdegarde, entonnoirs, crigalisoirs,
€prouvettes, etc.

4-Contréledequalité

- Notionssur leshonnespratiquesdelaboratoire
(BPL). Notionsur lesnormes|S|O.

- Notions de probabilités, de variables al éa-
toires, fonctionsderépartition.

- Sériesdtatistiques, représentationsgraphiques,
valeurscaractéristiques.

- Loisnormales, dePoisson, bindmiaes, empi-
riques.

- Applications, échantillonnage.

5- Sécurité

- Normesdesécurité; dispositif desécurité.

- Moyensdeprévention.

. sécurité matérielle: incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, électriqueet mécanique. Utilisation
des appareils et vé&tements de protection;; toxi-
cité des produits chimiques et des émanations,
brdlureschimiques, intoxications.
.Securitéscientifique: risquesd’ erreursacciden-
telles; manutention et flaconnage; éiquetagedes
produits; tenued un cahier delaboratoire.

- Classification desproduitstoxiqueset dange-
reux. Limitesd’ explosivité,

- Quefareen casd accident oud'incendie.



- Protection del’ environnement : norme de
rejet des effluents, traitement desfumées;
traitement del’ eau, etc.

B1.6 Assistant en techniques des
sciences des matériaux/caractérisation

1-Mathématiques

- Equationsdifférentielles.

- Nombrescomplexes.

- Stetistiqueset probabilités.
2-Informatique

- Connaissances générales des matériels et
systemesd’ exploitation.

- Informatiqueausagescientifiqueet technique.
3-Physque

- Mécanique: statique du solide, mécanique
vibratoire, mécaniquedesfluides.

- Electricité-él ectrostati que-él ectrocinétique-
électromagnétisme-éectroniqueanal ogique.

- Propagation des ondes : phénomenes de
propagetion, optique, acoustique.

- Transfert de chaleur et de masse: thermique,
mécaniquedesfluides, diffusondanslessolides.
- Propriétés physiques desmatériaux : méca-
niques, thermiques, é ectroniques, magnétiques,
optiques.

- Videet cryogénie.

4-Chimie

- Thermodynamique.

- Electrochimie: lescouplesRédox, introduction
aux générateursélectrochimiques.

- Atomigtiqueet classification périodique.

- Lesgrandes classesdes solides:: liaisons
covaente, ioniqueet métalliques.

- Etats physiques des matériaux : notions
d’ordre et de désordre, description de I’ état
cristallin parfait, description de I’ état
amorphe.

5- Sciencesdesmatériaux

5.1 Lesprincipauix typesde matériaux
-Métaux et aliages.

- Semi-conducteurs.

- Céramiqueet verres.

- Polymeres.

- Minéraux.

- Roches.

- Sédiments.
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5.2 Caractérisation desmatériaux

- Dimensionnelleset mécaniques.

- Physico-chimiques.

- Crigtallographique.

- Electriques, diélectriques, magnéticues.

- Optiques.

- Diffraction X et électronique.

- Microscopieéectronique.

- Analysed image.

6-Dessnindustriel

- Regles et convention de représentation
graphique.

- Cotationset tol érances.

7-Sécurité

- Repérage: symboles, couleurs, signaux.

- Procédureset consignesrel ativesaux circula-
tions, incendies, émanations, accidents, risques
exceptionnels.

- Réglesdemanutention.

- Réglesd’ utilisation et élimination des
solvants, adjuvants, gaz comprimes.

B1.7 Assistant en élaboration de
matériaux en couches minces

1-Mathématiques

- Equationsdifférentidles.

- Nombrescomplexes.

- Stetigtiqueset probabilités.
2-Informatique

- Connaissances générales des matériels et
systémesd’ exploitation.

- Informatiqueausage scientifiqueet technique.
3-Physique

- Mécanique: statique du solide, mécanique
vibratoire, mécaniquedesfluides.

- Electricité-éectrostatique-é ectrocinétique-
électromagnétisme-électroniqueana ogique.

- Propagation des ondes : phénomeénes de
propagation, optique, acoustique.

- Transfert dechaleur et demasse: thermique,
mécaniquedesfluides, diffusondanslessolides
- Propriétés physiques des matériaux : méca-
niques, thermiquies, & ectroniques, magnétiques,
optiques.

- Videet cryogénie.

4-Chimie

- Thermodynamique.
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- Electrochimie: lescouplesRédox, introduction
aux générateurséectrochimiques.

- Atomistiqueet classification périodique.

- Lesgrandesclasses des solides:: liaisons
covalente, ioniqueet métalliques.

- Etats physiques des matériaux : notions
d’ordre et de désordre, description de |’ état
cristallin parfait, description de I’ état
amorphe.

5- Sciencesdesmatériaux

5.1 Classification des matériaux : aspects
technologiques et économiques.
5.2Méhodesdecaractérisationet d’ éaboration
desmatériaux

- Dimensionnelleset mécaniques:

. mesuresd’ épai sseur descouches,
.contréledimensionnel desmotifs,

. mesuredescontraintes.

- Physico-chimiques:
.compositiondelacouche,
.réactionaveclesubstrat.

- Crigtallographique:

.éa crigtdlin,

.composition,

.contraintes,

- Electriques:

.résigivité,

.mobilité,

. porteurslibres.

- Optiques:

. partierédleetimaginairedel’ indiceoptique,
. épaisseur delacouche,

. mesuredetransmittance et deréflectance,
.ellipsométrie.

6-Dessinindudtrie

- Régles et convention de représentation
graphique.

- Cotationset tol érances.

7-Sécurité

- Repérage: symboles, couleurs, signaux.

- Procédureset consignesre ativesaux circula
tions, incendies, émanations, accidents, risques
exceptionnels.

- Réglesde manutention.

- Réglesd’ utilisation et élimination des
solvants, adjuvants, gaz comprimés.

B1.8 Assistant en élaboration de
matériaux massifs

1-Mathématiques

- Equationsdifférentielles.

- Nombrescomplexes.

- Stetigtiqueset probabilités.

2-Informatique

- Connaissances générales des matériels et
systémesd’ exploitation.

- Informati queausage scientifiqueet technique.
3-Physque

- Mécanique: statique du solide, mécanique
vibratoire, mécaniquedesfluides.

- Electricité-électrostatique-él ectrocinétique-
électromagnétisme-électroniqueana ogique.

- Propagation des ondes : phénoménes de
propagation, optique, acoustique.

- Transfert de chaeur et demasse : thermique,
mécaniquedesfluides, diffusondanslessolides.
- Propriétés physiques des matériaux : méca-
niques, thermiquies, é ectroniques, magnétiques,
optiques.

- Videet cryogénie.

4-Chimie

- Thermodynamique.

- Electrochimie : les couples Rédox, introduc-
tion aux générateursél ectrochimiques.

- Atomistiqueet classification périodique.

- Lesgrandesclassesdes solides: liaisons
covalente, ioniqueet métalliques.

- Etats physiques des matériaux : notions
d’ordre et de désordre, description del’ état
cristalin parfait, descriptiondel’ état amorphe.
5- Sciencesdesmatériaux

-Métaux et aliages:

. métallographie,

.plasticité.

- Semi-conducteurs:

. Structure,

. propriétéséectriqueset optiques.

- Céramiqueset verresminéralix :

. propriétésgénéraesdes céramiques,
.verresminéraux,

. propriétés mécaniquesdes céramiques,

. production, mise en forme et assemblage des
céramiques.

- Polyméres-produits multi-matériaux :



. structurechimiqueet physique,

. propriétésd’ usageet demiseenoauvre,
.trangitionscaractéristiques,

. propriétés physiques et mécaniques,

. procédésdetransformation,

. matériaux composites,

. gructuressandwich.

6-Dessinindustriel

- Régles et convention de représentation
graphique.

- Cotationset tol érances.

7-Sécurité

- Repérage: symboles, couleurs, signaux.

- Procédureset consignesrelativesaux circula:
tions, incendies, émanations, accidents, risques
exceptionnels.

- Réglesde manutention.

- Réglesd’ utilisation et élimination des
solvants, adjuvants, gaz comprimeés.

Annexe B2

RECRUTEMENT DE TECHNICIENS
DE RECHERCHE ET DE FORMATION

B2.1 Technicien en technologies de
biomolécules

1- Chimiegénéraleet inorganique

1.1’ atomeet laclassification périodique
1.1.1 Niveau d’ énergie des électrons dans
I’ atome, nombres quantiques

- Lienaveclaclassification périodique.

- Evolutiondespropriééspériodiques: éectro-
négativité (échelle de Pauling) - métaux, non-
métaLx.

1.1.2Lephoton

- Application alaspectroscopie.

-Reation AE=hv.

1.1.3Lenoyau

- Calcul del’ énergiedecohésion.

- |sotopie.

- Radioactivitéo, B, B, Y.

- Fisson.

- Fusion.

- Famillesradioactives.
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1.2 Réactionsen sol ution aqueuse

1.2.1 Propriétésdeséectrolytes

- Applicationaux acideset aux bases: forcecom-
parée; coefficient dedissociation; influencede
ladilution sur lecomportement d’ un éectrolyte
fable

- Définition delaconductance G (S), dela
conductivité, delaconductivitémolaireionique.
1221 esacideset lesbases

- pH dessolutionsaqueuses: acidefaible; base
faible; mélange acide- base conjuguée avec
applicationaux méangestampons; anpholytes.
- Etude théori que des dosages acido-basi ques:
.acidefort - baseforte (par pHmétrie et
conductimétrie),

.&cidefaible- baseforte (pHMétrie),
.basefaible- aidefort (pHmétrie).

- Indicateurs col orés; détermination delazone
devirage.

1.2.3Réactionsde précipitation

- Solubilité, produit desolubilité.

- Influencesur lasolubilitéet sur laprécipitation
d union commun; delaformation d' un com-
plexe, dupH.

1.2.4 Réactionsd oxydoréduction

- Potentiel redox. Influencedu pH, application:
lesdlectrodes, lespiles, phénomeénesdecorrasion,
miseen évidence, protection.

- Etudethéoriquedesdosagespotentiométriques:
oxydoréduction; par précipitation.
1.3Cinéiquechimique
1.3.1Cinétiquechimique

- Vitesse deréaction : définition, influence des
concentrations, delatempérature.

- Détermination desvitessesderéaction.

- Evolution delavitesseen fonction dutemps.
1.32Cadyse

- Générdités: définition, fonctionnement.

- Différentstypes: homogeéne, hétérogene,
enzymatique.

2-Chimieorganique

2.1 Nomenclature

2.2 Stéréochimie

- Notion éémentairede configuration.

- LesconfigurationsZ et E.

- Carboneasymétrique(Rou S) - SérieD et L.
- Enantiomérie, chilarité.
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2.3Générdités

- Equilibredeséquationschimiquesdesréections.
- Conditions expérimental es optimales des
réactions.

- Notion demécanismeréactionnel.

- Polaritédesliaisonscarbone-halogéne.

- Stabilitérelative desionscarboniums.
2AMaitrisedesappareils

- Verrerie, instrument usuel delaboratoire.
3-Biochimie- biologie

3.1Biochimie

- Lesacidesnucléiques(ADN, ARN).

- Lesglucides.

- Leslipides.

- Lesprotéines.

- Lesenzymes.

3.2Biologiemoléculaire

- Geneet génome.

- Outilsdelabiologiemoléculaire.
4-Sécurité

- Normesdesécurité; dispositif de séeurité.

- Moyensdeprévention:

. securité matérielle : incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, & ectriqueet mécanique. Utilisation
desappareils et vétements de protection ; toxi-
cité des produits chimiques et desémanations,
brllureschimiques, intoxications.

. Sécurité scientifique : risquesd’ erreursacci-
dentelles; manutention et flaconnage; &iquetage
desproduits; tenued' un cahier delaboratoire.

- Classification desproduitstoxiqueset dange-
reux. Limitesd explosivité.

- Quefareencasd accident oud'incendie.

- Protectiondel’ environnement : normederejet
deseffluents, traitement desfumées, traitement
del’eau, etc.

B2.2 Technicien chimiste

1- Chimiegénéraleet inorganique

1.1’ atomeet laclassification périodique
1.1.1 Niveau d’ énergie des électrons dans
I’ atome, nombres quantiques.

- Lienaveclaclassification périodique.

- Evolutiondespropriétéspériodiques: dectroné-
gativité(échdledePauling) - métaux, non-metaux.
1.1.2Lephoton

- Application alaspectroscopie.

- Relation AE=hv.

1.1.3Lenoyau.

- Calcul del’ énergiedecohésion.

- |sotopie.

- Radioactivitéa, B, B, y.

-Fisson.

- Fusion.

- Famillesradioactives.

1.2 Réactionsen sol ution aqueuse

1.2.1 Propriétésdeséectrolytes.

- Application aux acides et auix bases: force
comparée; coefficient de dissociation ;
influence deladilution sur le comportement
d unéectrolytefaible.

- Définition delaconductance G (S), dela
conductivité delaconductivitémolaireionique.
1.2.2L esacideset lesbases.

- pH des solutions aqueuses:: ecidefaible; base
faible; mélange acide- base conjuguée avec
gpplication aux méangestampons; ampholytes.
- Etude théorique des dosages acido-basiques:
.&cidefort - baseforte(par pHmMérieet conduc-
timétrie),

.acidefaible- baseforte (pHmMétrie),
.basefaible- aidefort (pHmétrie),

. indicateurs colorés; détermination delazone
devirage.

1.2.3Réactionsdeprécipitation

- Solubilité, produit desolubilité.

- Influencesur lasolubilitéet sur laprécipitation
d union commun; delaformation d' un com-
plexe, dupH.

1.2.4Réactionsd’ oxydoréduction

- Potentiel redox. Influencedu pH, application:
leséectrodes, les piles, phénomenes de corro-
sion, miseen évidence, protection.

- Etudethéoriquedesdosagespotentiométriques:
oxydoréduction; par précipitation.
1.3Cinétiquechimique

1.3.1 Cinétiquechimique.

- Vitessederéaction : définition, influence des
concentrations, delatempérature.

- Détermination desvitessesderéaction.

- Evolution delavitesseenfonction du temps.
1.3.2.Catalyse.

- Généralités: définition, fonctionnement.



- Différentstypes : homogene, hétérogene,
enzymétique.

1.3.3. Application.

- Deux synthésesminérales: anmoniacet acide
nitrique.

2-Chimieorganique

2.1 Nomenclature

2.2 Stéréochimie

- Notion élémentairede configuration.

- LesconfigurationsZ et E.

- Carboneasymétrique.

- Enantiomérie, chilarité.

2.3Genéralités

- Equilibre des équations chimiques des
réactions.

- Conditions expérimental es optimal es des
réactions.

2.4 Notion demécanismeréactionnel

- Polaritédesliaisonscarbone- halogene.

- Stahilitérelativedesions carboniums.
25Alkyl - Benzénes

- Subgtitution sur chainelatérale.

- Oxydationdelachanelatérale.

2.6 Méitrisedesappareils

- Verrerie, instrument usud delaboratoire.
3-Sécurité

- Normesdesécurité; dispositif de séeurité.

- Moyensdeprévention:

. sécurité matérielle : incendies, explosions;
regles de sécurité pour I’ emploi du matériel
thermique, & ectriqueet mécanique. Utilisation
desappareilset vétements de protection; toxi-
citédesproduitschimiques et desémanations,
brllureschimiques, intoxications,

. Séeurité scientifique: risquesd’ erreurs acci-
dentelles; manutention et flaconnage; éiquetage
desproduits; tenued’ un cahier delaboratoire.

- Classification desproduitstoxiqueset dange-
reux. Limitesd’ explosivité,

- Quefareencasd accident oud'incendie.

- Protectiondel’ environnement : normederejet
deseffluents, traitement desfumées, traitement
del’ eau, etc.

B2.3 Technicien en sciences des
matériaux/caractérisation

Programme du baccal auréat technol ogique
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sciences et technologies de laboratoire,
complétépar lesrubriquessuivantes:
1-Mathématiques

- Probabilités, satistiques.

- Andyse: fonctionsnumériques(limites, cacul
différentiel, fonctions usuelles, équations diffé-
rentielles).

2-Physique

2.1 Mécaniquefluidique

- Notions de base de lamécanique (déplace-
ment, vitesse, accél éretion).

- Dynamique et énergétique d’un solideen
rotetion autour d’ un axefixe.

- Ogcillateursmécaniques.

- Ondes.

2.2 Electricité, éectronique

- Régimessinusoidauix, circuitsRL C, puissance.
- Systémestriphasés.

- Fonctions de base de I’ électronique, diode,
filtrage, ampli opérationnel.

- Traitement d’ unsignd anadogique.

- Fonctionslogiquesou numériques.
2.30ptique

- Indiced unmilieutransparent, achromatisme,
dispersion.

- Propriétés essentiellesdesinstruments d’ op-
tique (objectif photographique, microscope,
lunetteastronomique).

- Photométrie.

- Interférences.

- Radiationslumineuses.

3-Chimie

3.1Chimiegénérale

- Liaison covaente, liaisonionique.

- Laréaction chimique (équation-bilan, éude
quantitetive).

- Lesréactionsd oxydoréduction.

- Lacinétiquechimique.

3.2 Structuredelamatiéere

- L’ atome, classification périodique, propriétés
physico-chimiques.

- Edificescrigtdlins, cristd parfait, éat amorphe.
- Défauts.

4- Mesures, contr dleet automatismes

4.1 Procédéstable

- Procédéintégrateur.

- Grandeursfonctionnelles caractéritiques.
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4.2 Association procédé-régul ateur (algo-
rithmes de commande de procédéssimples)

- Différentsmodes defonctionnement.

- Bouclesderégulation.

4.3 Automatismes|ogiques séquentiels

- Fonctionsmémoires.

- Temporisation-compteurs.

- Automateprogrammeble-traitementenlangage
GRAFCET par exemple.

5- Sciencesdesmatériaux

Méthodes physico-chimiquesd analyse:
-minéralogie,

-geologie,

- pétrologie,

- paléontologie,

- métaux,

- semi-conducteurs,

- céramiques,

- polymeres.

6-Dessnindustriel

- Régles et convention de représentation
graphique.

- Cotationset tol érances.

7-Sécurité

- Repérage: symboles, couleurs, sSignaux.

- Procédures et consignes rel atives aux circu-
lations, incendies, émanation, accidents,
risquesexceptionnels.

- Réglesde manutention.

- Réglesd’ utilisation et élimination des
solvants, adjuvants, gaz comprimés.

B2.4 Technicien en élaboration de
matériaux

Programmedu baccalauréat STI, compl éépar
lesrubriquessuivantes:

1-Mathématiques

- Probabilités, statistiques.

- Andyse: fonctionsnumériques(limites, calcul
différentiel, fonctionsusudlles, équations diffé-
rentielles).

2-Physque

2.1 Mécanique, fluidique

- Notionsdebasedelamécanique(déplacement,
vitesse, accdlération).

- Dynamique et énergétique d’ un solide en
rotation autour d’ un axefixe.

- Oscillateursmécaniques.

-Ondes.

2.2 Electricité, dectronique

- Régimessinusoidaix, circuitsRL C, puissance.
- Systémestriphasés.

- Fonctionsdebasedel’ dectronique, diode, fil-
trage, ampli opérationnel.

- Traitement d’ un signal anal ogique.

- Fonctionslogiquesou numériques.
2.30ptique

- Indiced unmilieutransparent, achromatisme,
dispersion.

- Propriétés essentiellesdesinstruments d’ op-
tique (objectif photographique, microscope,
[unette astronomique).

- Photométrie.

- Interférences.

- Radiationslumineuses.

3-Chimie

3.1Chimiegénérde

- Liaison covaente, liaisonionique.

- Laréaction chimique (équation -bilan, é&ude
quantitative).

- Lesréactionsd' oxydoréduction.

- Lacinétiquechimique.
3.2Structuredelamatiere

- L’ atome, classification périodique, propriétés
physico-chimiques.

- Edificescristallins, cristal parfait, état
amorphe, verre.

- Défauts.

3.3Lessolutionsaqueuses

- Réactionsacido-basiques, pH.

- Réaction d' oxydoréduction (piles, corrosion,
application aux propriétéschimiquesgénérales
desmétaux).

3.4 Chimieorganiqueet polyméres

- Fonctions alcool, phénol, amine, formol,
acidescarboxyliques.

- Polyegters, polyamides, matériaLix composites.
3.5 Thermodynamique

- Echdllesdetempérature.

- Dilatations, coefficients thermoélastiques
relatifsaux solides, liquides, gaz.

- Gaz parfaits, équation d' état.

- Transfert d' énergie, chaeur.

- Changement de phased’ un corpspur.
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- Diagrammede phasebinaireisobare. ioniques, éectrolytes.
4- Sciencesdesmatériaux - Réaction acide-base, notionsélémentairessur
Méthodes physico-chimiquesd analyse: lepH.

. métaux,

.aliages,

. Céramiques,

. polymeres.

5-Dessinindustriel

- Regles et convention de représentation gra-
phique.

- Cotationset tol érances.

6- Sécurité

- Repérage: symboles, couleurs, signaux.

- Procédureset consignesrelativesaux circula:
tions, incendies, émanation, accidents, risques
exceptionnels.

- Réglesde manutention.

- Réglesd’ utilisation et élimination des
solvants, adjuvants, gaz comprimeés.

Annexe B3

RECRUTEMENT DES ADJOINTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

B3.1 Préparateur en chimie
1-Mathématiques

- Rappelssur lesfonctions.

- Fonctionlogarithme népérien.

- Equations.

- Entrainement au cal cul numérique.
2-Physque

- Grandeursphysiques.

- Optique: optiquegéométrique- spectroscopie
aréseaux - spectrométrie UV -visible,

- Electricité: définitions- quel quesinstruments
demesure.

3-Chimie

- Structuredelamatiére: mélanges, corpspurs
simples et composés, andyseimmédiate, élé-
ments, atomes, molécules, ions, éectrons.

- Notation chimique, équation deréaction.

- Vdencedesliaisons.

- lonisation: ionssmples, complexes, composés

- Généralités sur lachimie organique, anayse
organique élémentaire qualitativetétravalence
du carbone.

- Notionssur lesprincipa esfonctionsorganiques.
- Monographies de quel ques composes orger
niquessimples: méthane, éthyléne, acétylene,
benzéne, éhanoal, éthanal, propanone, acide
éthanoique...

4- Connaissancespratiques

4.1 Montage

- Travail duverre: coupage, bordage, étirageet
€épai ssissement, courbures..

- Rédistiondemontagess mplesapartir desché-
maspour : filtrations, préparationd’ ungaz afroid
ouachaud, didtillations, entrainement alavapeur.
- Vérificationd éanchéitéet desécurité.

4.2 Dosages

- Préparation de solutionstitrées : dilution et
gustage.

- Acidimétrie, alcalimétrie : acides chlorhy-
drique, sulfurique, acétique- soude- ammoniac
dansunsd d’ ammonium- carbonatedesodium.
- lodométrie: iodepar lethiosulfatedesodium,
€all OXygénée.

- Manganimétrie: permanganate de potassum
par | acideoxaique.

- Chlorométrie: méthode de Bunsen.

- Argentimétrie: méhodedeMohr, méthodede
Charpentier - Vohlard.

- Gravimétrie: différentes étapes du dosage
d unsulfate.

4.3 Technologiesdu laboratoire

- Homogénéisation.

- Chauffage, réfrigération.

- Broyage.

- Décantation, filtration, centrifugation.

- Didtillation,.

- Rectification.

- Extraction.

- Evaporation et séchage.

- Stérilisation.

- Mesures au laboratoire (masses, volumes,
pressions).

- Repéragedestempératures.
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- Stérilisations seche et humide.

- Digtinctionentre propreté et stérilité.

- Notiond' é&anchété.

- Maitrisedu petit matériel usuel delaboratoire.
5- Prévention descandidats

- Notion desécuritéautravail.

- | dentification des principaux risgques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Manipulation desacideset desbases, solvants
et gaz comprimés.

- Lecture desétiquetteset pictogrammes.

- Mesuresde protection et prévention desacci-
dentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd' accident.

B3.2 Préparateur en traitement des
matériaux

Programmesdu BEP miseen cauvredesmaté-
riaux et du BEP éectrotechnique, complétés
par lesrubriquessuivantes:
1-Mathématiques

- Caleul numérique.

- Algébre.

- Géométrie:

. notionset propriétésfondamentales,

. notionspratiquesdetrigonométrie.

2- Sciencesphysiques

Mécanique

- Actionsmécaniques: forces.

. poidset masse,

. transmission du mouvement,

. énergie: travail et puissances mécaniques,
exemplesdetransfert d’ énergie.

Electricité

- Intensitédu courant.

- Tenson entredeux points.

- Courant aternatif du secteur.

- Consommeation d’ énergiedectrique.
Optique

- Sourceset récepteursdelumiere.

- Propagation delalumiére.

- Images.

- Analysedelalumiére, notionsd' astrophysique.
Chimie

- Notionsd' élément chimique.

- Classfication périodique desél éments.

- Atomes, molécules, ions.

- |solants, conducteurs, semi-conducteurs.

- Laréaction chimique : aspects qualitatif et
quantitatif.

3- Sciencesdesmatériaux

- Connaissancesélémentairesdegéologie.

- Séparation desminéraux.

- Techniques de préparation et d’ usinage des
matériaux.

4-Hygiéneet stcurité

- Risquesparticuliersalaspécidité.

Annexe B4

RECRUTEMENT DES AGENTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

B4.1 Agent de laboratoire
1-Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Opérations de base : addition, soustraction,
multiplication, division.

- Proportions, réglesdetrois(produit en croix),
pourcentageset fractions.

2-Physque

- Unités de mesure (longueur, volume, masse,
température, pression).

- Utilisation des appareils de mesure (bdance,
thermométre, manometre).

- Définition desactionsélémentaires: homogé-
néisation, broyage, décantation, filtration,
centrifugetion, extraction, évaporation, séchage,
chauffage, réfrigération, distillation.
3-Chimie

- Notionsd atomeet demolécule.

- Notionsdemasse molaireet de concentration
molaire.

- Notion d' acide- base, notiondepH.

- Lesdifférentesqualités del’ eau : déminé-
ralisée, digtillée.

- Préparation de sol utionstitrées.

- Dilution.

- Conditionnement et stockage.

4-Biologie

4.1 Notionsdehiologiegénérde

- Principaux congtituantsdelamétiérevivante:



minéraux, glucides, lipides, protéines.

- Principaux microorganismes et notion de
pouvoir pathogene.

4.2 Notionsdehbiologieappliquée

- Propretéet sérilité.

- Utilisation dedétergentset désinfectants, I’ eau
deJavd.

- Travail en conditionsaseptiques.

- Stérilisation par voie seche, autoclavage et
ultrefiltration.

- Notiondemilieudeculture,

5- Sécurité

- Notion desécuritéautravail.

- | dentification des principaux risgues (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Manipulation desecideset desbases, solvants,
gaz comprime...

- Lecture desétiquetteset pictogrammes.

- Mesures de protection et prévention des
accidentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.

Annexe C1

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

€1.1 Assistant ingénieur d’ exploitation
en techniques expérimentales

1- Connaissancesdebase

- Mécaniquedesfluides- techniquedu vide.

- Mécanique des solides- acougtique.

- Optique géométrique et ondul atoire - photo-
métrie.

- Thermique- cryogénie.

- Thermodynamique.

- Physiquedes solides- matériaux.

- Métrologie- mesures.

- Biologie- chimie.

2- Compétencesopér ationnelles

- Méthodes d’ analyse physico-chimiques
(spectrométrie, méthodesséparatives, méthodes
éectrochimiquesd' andyss, ...).

- Electroniqueanal ogique et numérigue.

- Capteurs; techniques d'interfacage; infor-
matiqueindustrielle.
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- Traitement dusignd ; exploitation desdonnées.
- Outilsinformatiqueset logicielsspécialisés.
- Connaissancedesprotocoles, normes, qualité.
3-Connaissancesgénérales

- Gestion et maintenance.

- Compréhensiondel’ anglaistechnique.

- Hygiéneet sécurité.

€1.2 Assistant en inslhrumentetion scien-
tifique et techniques expérimentales

1- Connaissancesdebase

- Mécaniquedesfluides- techniqueduvide.

- Mécaniquedes solides- acoustique.

- Optique géométrique et ondulatoire - photo-
métrie.

- Thermique- cryogénie.

- Thermodynamique.

- Physiquedes solides- matériaux.

- Métrologie- mesures.

- Biologieou chimie.

2- Compétencesopérationnelles

- Méthodes d’ analyse physico-chimiques
(spectrométrie, méthodes séparatives,
méthodesé ectrochimiquesd andyse,..).

- Electronique ana ogique et numérique.

- Capteurs; techniquesd' interfagage; informa-
tiqueindugtrielle.

- Traitement dusignd ; exploitation desdonnées.
- Outilsinformatiqueset logicielsspécialisés.
- Connaissancedesprotocoles, normes, qualité.
- Mécanique.

3- Connaissancesgénérales

- Gestion et maintenance.

- Compréhensiondel’ anglaistechnique.

- Hygiéneet sécurité.

€1.3 Conducteur sur grand instrument

1- Connaissancesdebase

- Connaissancesen physiqueet enchimie.

- Connai ssances techniques opérationnelles
(vide, cryogénie, optique, éectronique, infor-
matique, etc).

- Instrumentation (RX, RMN, spectrométriede
masse, microscopieé ectronique, grandstéles-
COpeES, €tc.).

2- Connaissancesopérationnelles

- Risguesliésalamiseencaivredel’ instrument
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(champs él ectromagnétiques, radioactivité,
laser, ...).

- Connai ssances théoriques et pratiques de
I’instrument.

- Connaissancedesprotocol es, normes, qualité.
3-Connaissancesgenérales

- Gegtion et maintenance.

- Compréhensiondel’ anglaistechnique.

- Hygiéneet sécurité.

€1.4 Assistant électrotechnicien

1- Electricité.

- Connaissancedesloisgénérdesdel’ dectricité.
Tens onset courantstriphasés, puissanceactive
etréective, etc.

- Dipdbleset quadripbles passifslinéairesen
régime sinusoidal, impédances d’ entrée et de
sortie, diagrammedeBode.

- Régimestransitoires, systéme du premier et
second ordre.

- Loisdel’ dectromagnétisme.
2-Electroniquedebase

- Connai ssance descomposantset congtituants
éectroniquedebase.

- Montagesdebasesaamplificateur opérationnd.
- Logique combinatoire et séquentielle:
fonctionsélémentaires.

- Isolation galvanique : sonde aeffet Hall,
transformateur, dispositif optoélectronique.
3-Appareillageet protections

- Sectionnement, établissement et interruption
du courant.

- Protection : digoncteur, coupecircuits, relais
deprotection, protection différentielle, régime
deneutre,

4- Electroniquedepuissance

- Conversionaternatif/continu : redresseur non
commandé, redresseur commandé (montage
mixte, montage tout thyristor, groupement de
redresseursathyristor). Filtrage.

- Conversion continu/continu : structure, consti-
tution et utilisation deshacheurs. Applicationa
lavariation de vitesse des moteurs a courant
continu et aux dimentationsadécoupage.

- Conversion continu/alternatif : structure et
application desonduleurs. Variateur devitesse
desmoteurssynchrone, chauffagepar induction,

onduleur athyristor.

- Conversion alternatif/alternatif : gradateur
monophaséet triphasé.

- Commutation : interrupteurs électroniquesa
base de diode, thyristor, triac, transistor bipo-
laireet aeffet dechamp.

5- Récepteurset générateurs

- Machinesacourant continu : bilan énergétique,
exploitationdescaractéridiques, &udemécanique
durégimetransitoiredel’ ensembledu dispositif.
- Machines synchrones: aternateur, moteur
synchrone, machine synchrone autopilotée,
moteur pasapas.

- Machinesasynchrones: congtitution, principe
defonctionnement. Carectéristiquedel’ ensemble
onduleur-machineasynchrone.

- Transformateurs: monophass, triphasé, auto-
transformateur, transformateur d' impulsion.
6- Automatiqueet informatiqueindugtrielle
- Conversion d’ une grandeur physique enune
information éectrique : capteursusuels, inter-
facage.

- Algorithmiqueet programmation structurée.
- Logique programmee : systéme amicropro-
Cesseur.

- Automate programmableindustriel : sructure,
miseencauvre, grafset...

- Conceptiond’ asservissementset régulations:
modélisation, performances, calculs des
correcteurs.

7-Divers

- Conception, cacul et rédisationd’ ensembles
éectrotechnique.

- Savoir comprendre et rédiger une noteou un
textecourt enanglaistechnique.

- Connaissanceen compatibilitééectromagné-
tique.

- Mesure, instrumentation.

- Normeset dispositifsde sécurité.

- Moyen de protection des personnes.

€1.5 Assistant électronicien

1- Electricité

- Electrostatioue, éectrocinétique, éectromar
gnétisme.

- Circuitslinéaires, dip0les et quadripdle,
circuitsRLC, fonction detransfert , diagramme



de Bode, stabilité des systemes bouclés
(Nyquist), représentation harmonique
(Fourier), régimestransitoires (L aplace).

2- Electronique

- Connaissanceet miseen cauvredel’ ensemble
descomposantset congtituantsé ectroniqueset
optoéectroniques.

- Montages de base des différentstypes de
trangstors.

- Amplificateurshautefréquence.

- Amplificateur opérationnel : amplification,
opérations al gébriques et mathématiques,
filtrage...Cdcul defonction detransfert.

- Génération des signauix : oscillateurs pério-
diques, afréquencecommandée, asynthésede
fréquence.

- Filtrage anal ogique, filtrage numérique,
échantillonnage, converson A/N et N/A.

- Modulation et démodulation : amplitude,
fréquence, phase. Modulationd' impulsions.

- Régimeimpulsionnel.

- Electrotechnique: conversiondel’ énergie,
alimentations stabilisées, moteurs (continu,
alternatif, pasapas), variation de vitesse.
Systémestriphasés.

- Electronique de puissance : composants,
convertisseurs, dimentationsadécoupage.

- Logiquecombinatoireet siquentielle, circuits
intégrésprogrammables.

- Connaissance et mise en cauvre des capteurs
usuel sdegrandeursphysiques: position, vitesse,
température, pression, débit, niveau , optique...
- Utilisationdelogicidl deCAO (smulation) et
deDAOenédectronique.

3-Informatique

- Informatique : architecture et miseen cauvre
d’un ordinateur, programmation structurée,
langageC.

- Systémes amicroprocesseur : structure et
fonctionnement. Architecture matérielle et
logicidled unsysteme.

- Développement matérid etlogicid : implan-
tation dansun systémeindustriel.

- Interfagage.

- Systéemestempsréel : busindustriels,
automates programmables.

- Instrumentation programmable: bus, miseen
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cauvred' unechaine demesurage automati sée.
4- Automatismesindugtriels

- Automatique: conceptiond’ asservissements
et régulations: modélisation , performances,
calculsdescorrecteurs.

- Représentation d’ un systeme séquentiel :
grafcet.

5-Divers

- Conception et réalisation d’ ensembles
éectroniques.

- Savoir comprendre et rédiger unenoteou un
texte court enanglaistechnique.

- Normesdesécuritééectrique.

- Connaissance de base en compatibilité
électromagnétique.

- Mesure, instrumentation courante, anayseur
logique, analyseur de spectre..

€1.6 Dessinateur projeteur en
construction mécanique

1- Construction mécanique

1.1 Dessintechnique

- Conventionsdereprésentationsnormalisées:
schémas, croquiis, vuesgéométrales.

- Lesperspectives.

- Lanormalisation du dessintechnique.
Exemplesdevalidation dessavoir-faire:
.reconnaitreet déterminer lesformesprincipaes
d’une pieceapartir d'un dessin d’ ensemble
disposant devuespartielles,
.rédliserlesprojectionssuivant troisvuesd' une
piécemécanique,

. SaVOir esui sser | esperspectivespermettant de
définir lesformesd’ unepiéce,

.déterminer laformedesintersectionsdansune
coupeou dansunevue,

. appliquer lareprésentation schématiqueades
sous-ensembleséémentaires.

1.2 Fonctionsmécaniquesé émentaires

- | dentification desliaisonsusuelles. Représen-
tation schématique normalisée.

- Schémacinématiquenormaisé.

- Cotation appliquéeaux gjustements.

- Guidage: rotation et trand ation, glissement et
roulement, lubrification, &anchété.

1.3 Conception despiéces

- Association dessurfacesfonctionnelleset des
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formesenvel oppes. 3-Mécanique
- Conception:: usinée, moulée, soudée, forgeet 3.1 Dynamiquedupoint, dusolideetd ensemble
techniques connexes. desolides

1.4 Cotationfonctionnelle

- Del’ andysefonctionnelle au dessin de défi-
nition : condition fonctionnelle, chaines de
cotes, calculstraditionnelsou stetistiques.

- Spécifications selon lanorme: dimensions,
tolérances dimensionnelles, états de surface et
tolérances géométriques.

1.5 Transmission hydraulique

- Reconnaissance et choix de pompes, récep-
teurs, et autres ééments de base des circuits
hydrauliques.

- Andysedecircuitshydrauliquessmples.

- Connéitrelesschémas de base descircuits.

- Déterminer et justifier un schéma de
commande.

- Connaitrele principe des schémasd’ une
transmission hydrostatique.

1.6 Transmission mécanique

- Modélisation et dimensionnement d’ un
mécanisme.

- Vérification deladurée devied un guidage
sur roulements ahillesacontact oblique ou a
rouleaux coniques.

- Duréedevieenfatigued unarbre.

- Dimensionnement d' unevisdetransformation
demouvement, irréversibilité, réversibilité.

- Effortsd’ unetransmission par courroies.

- Déerminationd’ unetransmission par courroie
ou par chalne.

- Prédétermination d’ un engrenage.

- Calcul pour I’ étude d’ un accouplement,
d embrayage, defreins.

- Réducteursatrainssimples et épicycloidaux.
2-Métrologie

- Interprétation des spécificationsissues des
Normes.

- Systémel SO detol érances.

- Inscription destolérancesdimensionnelles.

- Etatsdessurfaces.

- Tolérancesgéométriques.

- Modesdecal cul destolérances.

- Cotation des éléments prismatiques et
coniques.

- Filetages| SO.

- Principefondamental.

- Théorémedel’ énergiecinétique.

- Chocs, notiondepercussion, forceset énergies
misesenjeu.

- Application aux machines coupl ées, au choix
desactionneurs.

3.2Mécaniquevibratoire

- Systémes aun degré de liberté, avec ou sans
amortisseur, vibrationslibresou forcées.

- Systémesa2 degrésdeliberté, systémecouplé.
- Notion de mécanique vibratoire de systeme
pluscomplexes.

3.3Mécaniquedesfluides

- Statique desfluides.

- Ecoulement unidimensionnel defluides
parfaits: conservation delamasse, théoréme
d Euler, équation deBernoullli.

- Notion defluidevisqueux : écoulement lami-
naireet turbulent, pertesdecharge, équationde
Bernouilli générdisée.

4- Dimensionnement desstructures

4.1 Critéres

- Contraintesplanes.

- Loi de comportement éastique associéeaun
état de contraintesplanes obtenue par superpo-
sitiondessollicitationsélémentairesclassiques
detractionet decisaillement, avecintroduction
del’ effet Poisson.

- Expression de’ énergie de déformation dans
lecasd étatsde contraintesplanes.

- Expression del’ énergie de déformation dans
lecasdespoutresdroites.

- Critére delimite élastiques en contraintes
planes; contrainte équivalente; application a
des cas de sollicitations combinées sur des
poutresdroites.

4.2 Discrétisation par démentsfinis

- Degrés deliberté définis sur une structure et
effortsassociés.

- Relation déplacements-forces. Raideur d’ une
dructurepar lavoiematricielleet sonlienavec
I énergiededéformation.

- Expressiondel’ énergiededéformationtotae
d’ une structure commelasomme des énergies



de déformation de ses différents. Relation de
comportement global d’ unestructure.

- Calcul par I’ énergie de déformation dela
matrice deraideur pour desélémentssimples:
barre, poutreaplan desymeétriefl échissant dans
ce plan, poutre en torsion pure, éléments
triangulairesen contraintes-planes.

- Reperedémentaireet repéreglobal.

- Mécanismedel’ assemblage desmatricespar
lavoieénergétique.

- Prise en compte des conditions limites,
déroulement delarésolution du systéme.

5- Sciencedesmatériaux

- Congtitution delamatiére : constituants élé-
mentaireset leursliaisons.

- Etats solides ordonnés et désordonnés, état
cristallin et amorphe, agitation thermique et
mobilitéatomique.

- Principal es classes de matériaux (métaux,
céramiques, polymeres organiques), alliages
métalliques, sol utionssolides, composésinter-
métalliqueset semi-métalliques.

- Désgnationnormaiséedesdliagesmédliques.
- Matiéres plastiques (thermo-durcissables,
thermoplastiques, élastomeéres) propriétés
mécaniqueset physiques(réledutempset dela
température,).

- Matériaux composites : matrices, renforts,
architectures fibreuses anisotropes, mise en
canre.

- Résistance alacorrosion (mécanismes de
corrosion et protection).

6- M éthodesdechoix desmatériaux

- Anayse desfonctions, desconditionsd' utili-
sation, desconditionsdefabrication, descritéres
économiques.

- Critéresdechoix.

- Elémentsméthodol ogiquesde choix.
7-Qualité

7.1Générdités

- Enjeux, concept, évolution.

- Vocabulareet définitions.

-Missionet organisationdelafonctionqualité.
7.2 Assurancequalité

- Elémentsdu systéme qualité.

- Documentsqualité: manuel, procédures.

- Audit qualité, diagnosticd‘ évauation.
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7.3Normessériel SO 9000 et sesévolutions

- Interprétation et miseen oauvre.

- Documentsnormatifsassociés.

- Certificationd entreprise.

7. 4Indicateursqudité

- Coltsreatifsalaqudité.

- Tableaux debord.

7.5 Management delaqudité

- Aspectssociaux et humains.

- Outilset méthodesd’ analyse.

- Conduitedeprojet et de programme.

- Démarchesdeprogres.

8- Langageinformatiqueet bureautique
8.1 Langageinformatique

- Constitution d’ un ordinateur et systéme
d exploitation.

- Analyse structurée ascendant/descendant.

- Transcription d’ un problémedansunlangage
structuré.

- Utilisation d’ un matériel informatique.

8.2 Outilsinformatiques

- Tableurs: feuillesdeca cul set classeurs, fonc-
tionsintégrées, macro-commandes, langages
de dével oppement d’ applications et automati-
sation destéches.

- Systémes de gestion de bases de données:
organisation des bases de données, tables,
requétes, états, manipul ationdebasesdedonnées.
-CAQO/DAO.

€1.7 Assistant en fabrication mécanique

1- Construction mécanique

1.1 Dessintechnique

- Conventionsde représentations normalisées.

- Lesperspectives.

- Lanormalisation du dessin technique.

1.2 Connai ssance des fonctions mécaniques
éémentaires

- | dentification desliaisonsusuelles. Représen-
tation schématique normalisée.

- Schémacinématiquenormalisé.

- Cotation appliquéeaux gjustements.

- Guidage: rotation et trandation ; glissement et
roulement, lubrification ; &anchéité.

1.3 Cotationfonctionnelle

- Del’ andysefonctionnelle au dessin de défi-
nition : condition fonctionnelle, chainesde
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cotes, caculstraditionnelsou statistiques.

- Spécifications selon lanorme: dimensions,
tolérances dimensionnelles, états de surface et
tolérances géométriques.

1.4 Transmission mécanique

- Modélisation et dimensionnement d’ un
mécanisme.

- Vérificationdeladuréed’ unguidagesur rou-
lementsabillesacontact obliqueouaroul eaux
coniques.

- Duréedevieenfatigued unarbre.

- Dimensionnement d' unevisdetransformation
demouvement, irréversibilité, réversibilité.

- Effortsd’ unetransmission decourroies.

- Déerminationd’ unetransmission par courroie
ou par chaine.

- Prédéerminationd’ unengrenage, réducteurs
atrainssmpleset épicycloidaux.

- Accouplement.

- Embrayage, freins.

1.5 Transmission hydraulique

- Reconnai ssance et choix de pompes, de
récepteurs et des autres éléments de base des
circuitshydrauliques.

- Schémasdebasedescircuitshydrauliques.

- Andysedecircuitshydrauliquessmples.

- Avantages et inconvénients d' un systeme
hydraulique : puissance massique, souplesse
d utilisation, filtration.

2-Production mécanique

- Connaissance des MO conventionnelles et
MOCN (structureset normes).

- Description cinématique succinctedesMO.

- Etude de la programmation sur MOCN :
programme et réglage (repéres et origines,
correcteurs, procédured’ essai).

- Etude du langage d’ aide ala programmation
CN spécifique au directeur de commande
numérique.

- Etude des différentstypesde paramétrages.

- Programmeation aveclogiciel deFAQ.

- Miseenoawvred uneproduction sur machines
automatiquesou conventionnelles, CN.

- Application aux maitrises stati stiques des
processus(MSP).

- Procédés de mise en oauvre sans enlévement
de copeaux.

- Etude desgammes defabrication.

- Etudeet réalisation desmontagesporte-piéces
modulairesou non-modulaires.

3-Gegtion deproduction

- Gestiond’ uneproduction; vocabulaire, ratios
descomptesd’ exploitation.

- Organigramme dans|’ é&ablissement permet-
tant lagestion desdocumentset delamatiere.

- Gestion desstocks et zéro stock.

- Outils de gestion de production; statistiques,
lareprésentation graphique.

- Planification destaches; al’aided unlogicid,
décompositionentachesdémentaires, évauation
destempspour chaguetéche, gestiondesddais.

- Légidation et sécurité.

4-Mérologie

- Interprétation des spécifications en vue de
leursmesures.

- TechnologiesdesMMT : caractéristiques.

- Principedemesurage.

- Rédaction d’ unegammedemesure.

- Détermination des constantes du pal peur.

- Rédaction et exploitationd’' un PV demesure.
5-Qualité

5.1Générdités

- Enjeux, concept, évalution.

- Vocabulareet définitions.

- Mission et organisationdelafonctionqualité.
5.2 Assurancequalité

- Elémentsdu systémequalité.

- Documentsqualité: manuel, procédures.

- Audit qualité, diagnostic d' évaluation.
5.3Normessériel SO et leursévolutions

- Interprétation et miseen oauvre.

- Documents normatifsassociés.

- Certificationd’ entreprise.

5.4 Indicateursqudité

- Coltsreatifsalaqudité.

- Tableaux debord.

5.5. Management delaquaité

- Aspectssociaux et humains.

- Outilset méthodesd’ analyse.

- Conduitedeprojet et de programme.

- Démarchesdeprogres.

6- Automatismeset informatiqueindustrielle
6.1 Asservissement dessysteémeslinéaires

- Fonction detransfert de processussimples.



- Paramétresderéglaged’ unasservissement en
fonctiondecritéresparticuliers.

- Analysefréquentielled’ un systéme.

- Connaissance des asservissements numé-
riquesexistants (dumarché).

6.2 Robotique

- Lesdifférentscomposantsd’ un axeasservi.

- Famillederobots.

- Notion demodéle géométriqued’ unrobot.

- Lesfonctionnalités d’ une armoire de com-
mande(transformateur dedonnées interpolateur,
assarvissement deposition).

- Interface du systéme de robotique avec sonen-
vironnement:: sysémedevision, detrangport, etc.
- Programmation de robot : apprentissage et
langage.

7-Dimensonnement desstructures

- Contraintesplanes.

- Loi de comportement élastique associéeaun
état decontraintes planesobtenue par superpo-
stiondessallicitationsélémentairesclassques
detractionet decisaillement, avecintroduction
del’ effet Poisson.

- Expression del’ énergie de déformation dans
lecasd étatsde contraintesplanes.

- Expression del’ énergie de déformation dans
lecasdespoutresdroites.

- Critéresdelimite é astiques en contraintes
planes; contrainte équivalente; application a
des cas de sollicitations combinées sur des
poutresdroites.

8- Sciencedesmatériaux

- Congtitutiondelamatiére: congtituantsélémen-
tairesetleursliaisons.

- Etats solides ordonnés et désordonnés, état
cristallin et amorphe, agitation thermique et
mobilitéatomique.

- Principal es classes de matériaux (métaux,
céramiques, polymeéres organiques), alliages
métalliques, sol utionssolides, composésinter-
métalliqueset semi-métalliques.

- Désgnaionnormaliséedesdliagesmétdliques.
- Matiéres plastiques (thermo-durcissables,
thermoplastiques, élastoméres) propriétés
mécaniqueset physiques(roledutempset dela
température,).

- Matériaux composites : matrices, renforts,
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architecturesfibreuses anisotropes, mise en
canre.

- Résistance alacorrosion (mécanismes de
corrosion et protection) ;.

9- M éhodesdechoix desmatériaux

- Analysedesfonctions, desconditionsd utili-
sation, des conditions de fabrication, des
critéreséconomiques.

- Critéresdechoix.

- Eléments méthodol ogiques de choix.

10- Mécanique

10.1 Dynamique du point, du solide et
d ensembledesolides

- Principefondamental.

- Théorémedel’ énergiecinétique.

- Chocs, notiondepercussion, forceset énergies
misesenjeu.

- Application aux machines couplées, au choix
desactionneurs.

10.2 Mécaniquevibratoire

- Systémes aun degré de liberté avec ou sans
amortisseur, vibrationslibresou forcées.

- Notions de systéme adeux degrésdeliberté,
systémecouplé.

10.3Mécaniquedesfluides

- Statiquedesfluides.

- Ecoulement unidimensionnd defluides par-
faits: conservation delamasse, équation de
Bernouilli, théorémed' Euler.

- Notion defluide visqueux : écoulements
laminaireet turbulent, pertesdecharge, éguation
deBernouilli généralisée.

11-Electricité

11.1 Electrocinéique

- Régimecontinu: conduction(loi d Ohm) ; effet
Joule,

- Régimesinusoidd : impédances(représentation
complexe) ; résonance; quadripdleslinéaires
passifs; puissances(active, réective, apparente) ;
triphasééquilibré.

- Applicationsindustrielles: ponts de jauges;
techniquesde mesurage; appareilsde mesure.

11.2 Electromagnétisme

- Notion dechamp magnétique; création par un
courant; théorémed Ampeére.

- Applicationsindustrielles: électrotechnique,
transformateur, machines a courant continu,
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notion de champ tournant, machines achamp
tournant.

- Filtreset protection des personnes.

12- Electronique

12.1 Connaissance des composants électro-
niques et @ éments usuel s des montages €l ec-
tronique; résistances, condensateurs, diodes,
transstors bipolaires, transformateurs, relais,
régulateurs (fonction, symbole, test), amplifi-
cateursopérationnels: montage debase.

12.2 Capteurs

- Résistifs, capacitifs, inductifs, optiques et
électrodynamiques.

- Piézoélectriques, optoél ectriques, thermis-
tances, thermocouples.

- Chaine de mesure a capteur anal ogique ou
numeérigue, capteur deposition.

13- Langageinformatiqueet bureautique
13.1 Langageinformatique

- Constitution d’ un ordinateur et systéeme
d exploitation.

- Analyse structurée ascendant/descendarnt.

- Transcriptiond' un problémedansun langage
structuré.

- Utilisationd’ unmatériel informatique.

13.2 Outilsinformatiques

- Tableurs: feuillesdeca culset classeurs, fonc-
tionsintégrées, macro-commandes, langages
de dével oppement d’ applications et automati-
sation destéches.

- Systémes de gestion de bases de données::
organisation des bases de données, tabl es,
requétes, états, manipulation de bases de
données.

€1.8 Assistant ingénieur chaudronnier-
métallier

1- Thermodynamique

- Premier et second principes.

- Changementsd' état.

- Gaz parfaitset évol utionsthermodynamiques
réversibles.

2-Mécaniquedesfluides

- Statiquedesfluides.

- Ecoulement unidimensionnel desfluides
parfaits.

- Conservation delamasse, théorémed’ Euler,

équationde Bernouilli.

3-Electricité

-DipdlesR-C, R-L, R-L-Csoumisaunéchelon
detension, aunetenson sinusoidale.

- Moteursacourant continu; moteur asynchrone;
alimentation par onduleur.

- Systemes bouclés et principesderégulation :
installation électrique; principes généraux de
sécurité, de protection des personnes et des
matériels.

4-Electronique

- Connaissance des composants él ectroniques
et démentsusuelsdesmontages éectronique;
résistances, condensateurs, diodes, transistors
bipolaires, transformateurs, relais, régulateurs
(fonction, symbole, test), amplificateursopéra
tionnels: montage debase.

- Capteurs:

.résitifs, cagpaditifs, inductifs, optiqueset dectro-
dynamiques,

. piézoél ectriques, optoél ectriques, thermis-
tances, thermocouples,

. chalne de mesure & capteur anal ogique ou
numérique, capteur de position.
5-Mécanique

- Dynamiquedu point, du solideet d ensemble
desolides:

. principesfondamentaux,

.théorémedel’ énergiecinétique,

.chocs, notionsdepercussion, forceset énergies
misesenjeu.

- Mécaniquevibratoire:

. systémes aun degré de liberté avec ou sans
amortisseur, vibrationslibresou forcées,

. notions de systéme adeux degrésdeliberté,
systémecouplé.

- Dimensionnement desstructures:
.contraintesplanes,

. loi de comportement é astique associée (cf.
assistant enfab. méca.),

.expressiondel’ énergiededéformationdansle
casd' étatsde contraintes planes,
.expressondel’ énergiededéormationdansle
casdecharpentesmétalliques,

. critéres delimite élastiques en contraintes
planes; contrainte équivalente; application a
descasdesollicitation sur charpentemétalique



enfonction desnormesen vigueur.

- Pladticité.

6- Sciencesdesmatériaux

- Constitution delamatiére: constituants
éémentaireset leursliaisons.

- Etats solides ordonnés et désordonnés, état
cristallin et amorphe, agitation thermique et
mobilitéatomique.

- Principal es classes de matériaux (métaux,
céramiques, polymeres organiques) alliages
métalliques, sol utionssolides, composésinter-
métalliqueset semi-métalliques.

- Désignation normalisée des alliages métal -
liques.

- Matiéres plastiques (thermo-durcissables,
thermoplastiques, élastomeres) propriétés
mécaniqueset physiques(réledutempset dela
température).

- Matériaux composites : matrices, renforts,
architectures fibreuses anisotropes, mise en
canre.

- Résistance alacorrosion (mécanismes de
corrosion et protection).

7-Technologie

- Caractérisation desmatériaux :

. essalsmécaniques(traction, résilience, dureté,
pliage, emboutissage, soudabilité),

. contréledes soudures,
.traitementsthermiques.

-Miseenoanre:

. soudage,

.pliage,

. emboutissage,

.tracage,

.collage.

8- Analysededossiersindustriels

- Analyse de dossierstechniques : conception
oumodificationd unensemble:

. appareils chaudronnés métalliques ou
composites,

. bétismécanosoudés,

. installations de tuyauteries métalliques ou
composites,

. étude du cahier des chargesen fonction des
Normes associ ées.

9-Préparation

- Etudedefaisahilité.
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- Cotation defabrication (utilisation et normes).
- Miseen position despiéces.

- Montagedefabrication.

- Transport et manutention : différentsmoyens;
reglesd exploitation.

- Elaboration d’ un dossier decontréle.
10-Laqualité

- Générdités:

. enjeux, concept, évolution,

.vocabulaireet définitions,

. mission &t organisation delafonction quaité.
- Assurancequalité:

. élémentsdu systemequaité,

. documentsqualité : manuel, procédures,
.audit qualité, diagnosticd ‘ éval uation.
-Normess&riel SO et leursévolutions:
.interprétation et miseen cauvre,

. documentsnormatifsassociés,

. certificationd’ entreprise.

- Indicateursqudité:
.colitsrldifsalaquaité,

. tableaux debord.

- Management delaquaité:

. aspectssociaux et humains,

.outilset méthodesd’ analyse,
.conduitedeprojet et deprogramme,

. démarchesdeprogres.

11- Gestion deproduction

-Glossaire.

- Distinction des typologies des systéemes
productifs.

- Gestion desstocks.

- Outilsdegestion de production.

- Planification destéchesdu projet.

- Implantation ou amélioration de moyensde
production et de gestion desflux.

- Implantation ou améioration d' un poste de
travail.

- Gestion des nomenclatures : codification et
nomenclature.

12- Langageinformatique

- Systémesinformatiques:
.Informatiqueindividuelleet notionsderéssalix.
- Programmes courants et spécialisés:

. traitements de texte, tableurs, bases de
données,

.logicielsdeCAO, DAO.
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€1.9 Assistant en optique de
précision/travail du verre

1-Optique

- Généralitéssur lesondesé ectromagnétiques.
- Optique géométrique.

- Interférences.

- Diffraction.

- Polarisation et biréfringence.

- Caractéristiquesdesfibresoptiques.
2-Compétences

2.1 Matériaux optiques

- Structure et propriétés mécaniques des maté-
riaux (verres, monocristauix, ...).

- Propriétés optiques desmatériaux.

- Connaissance destechniques d’ usinage dans
lesmatériaux.

- Technique de contrdl es optiques (planéité,
rugosité, ...), métrologie.

2.2 Travall duverre

- Propriétésphysiqueset chimiquesdesverres.
- Notionsdethermodynamiqueet detechnique
duvide.

- Méitrisedu dessinindustriel.

- Connai ssanceet utilisation dessouduresverre-
métal.

3- Connaissancesgénérales

- Utilisation del’ outil informatique.

- Notiond'interfagcage.

- Connaissancedel’ anglaistechnique.

- Gestion et éval uation des co(its (approvision-
nement, réalisationd unprojet, ...).

- Hygiéneet sécurité.

Annexe C2

RECRUTEMENT DES TECHNICIENS
DE RECHERCHE ET DE FORMATION

€2.1 Technicien d’expérimentation et
d’exploitation en techniques expéri-
mentales

1- Connaissancesdebase

- Physiqueexpérimental e (mécanique, éectro-
nigue, acoustique, optique, ...).

- Techniqueduvide- cryogénie.

2- Compétencesopér ationnelles

- Techniquesexpérimentaes(sysemesdispersfs,
détecteurs, capteurs,..).

- Utilisation deslogicielsd exploitation.

- Techniquesdu dessinindustriel ; métrologie.
- Exécution des protocoles standard ; BPL
(BonnePratique deLaboratoire) ; quaité.
3-Connaissancesgénérales

- Gestion des documents techniques et des
stocks.

- Connaissancedel’ anglaistechnique.

- Hygiéneet sécurité.

€2.2 Technicien d’instrumentation
scientifique, d’expérimentation et de
mesure

1- Connaissancesdebase

- Physiqueexpérimental e (mécanique, électro-
nique, acoustique, optique, ...).

- Techniqueduvide- cryogénie.

- Biologieou chimie.

2- Compétencesopérationnelles

- Techniquesexpérimental es(systémesdisper-
sifs, détecteurs, capteurs, ...).

- Utilisation deslogicielsd exploitation.

- Techniquesdu dessinindustriel ; métrologie.

- Exécution desprotocol esstandard.

- Congtruction mécanique.

3- Connaissancesgénérales

- Gestion des documentstechniques et des
stocks.

- Connaissancedel’ anglaistechnique.

- Hygiéneet sécurité.

€2.3 Opérateur sur grand instrument

1- Connaissancesdebase

- Connaissancesen physiqueet enchimie.

- Connai ssancesdestechniquesopérationnelles
(mécanique, vide, électrotechnique, optique,
informatique, ...).

- Instrumentation.

2- Connaissancesopérationnelles

- Risquesliésalamiseen cauvredel’ instrument
(champs électromagnétiques, radioactivité,
laser, ...).

- Principesdefonctionnement del’ instrument.
- Dessinindustriel ; métrologie.



- Exécution des protocoles standard ; BPL
(bonne pratiquedelaborataire) ; quaité.

3- Connaissancesgénérales

- Gestion et maintenance.

- Compréhensiondel’ anglai stechnique.

- Hygiéneet sécurité,

€2.4 Technicien d’installation électro-
technique

1- Connaissancesgénérales

- Connaissancedesloisgénéraesdel’ éectricité
et desnormes électriques. Systéme triphasé.
Régimedeneutre.

- Utilisation des matériels usuels de mesure et
decontréle.

- Normeset dispositifsde sécurité.
2-Méthodeet outil dereprésentation

- Représentation normaliséedescomposantset
congtituantsdel’ éectrotechnique.

- Connaissancedu dessintechnique- utilisation
delogiciel deCAOQ.

- Lecture et rédlisation de schémas et de plans
d implantation.

- Lecture et compréhension de notices de
montage, y comprisen Anglais.

3- Electroniquedepuissance

- Connaissance et mise en cauvre des compo-
santsusuelsdel’ électronique et del’ électro-
niquede puissance.

- Conversion de puissance: aternatif-continu,
continu-continu.

- Principe defonctionnement desonduleurs.

- Variateursdevitesse.
4-Machineséectriques

- Connaissance et mise en oauvre desmoteurs
et génératrices usuels acourant continu et
dternatif (monophaséet triphasd) : identification,
céblage, type de démarrage, fonctionnement,
rendement.

- Transformateur monophasé et triphasé :
principeet miseen oauvre.

5-Matériels

- Connai ssanceet miseen cavredesdifférents
typesde matériels: digoncteurs, contacteurs,
digoncteursdifférentiels..

- Comportement : temps de réponse ,
défaillance.
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6- Automatismeet régulation

- Utilisation des automates programmabl es
industriels.

- Grafset.

- Régulation and ogique et numérique.

- Description du fonctionnement des systémes
automatisés.

- Schémadeprincipeet qualitéd un asservisse-
ment.

- Acquisition de données: structured’ une
chaine d’ acquisition de données, détecteurs,
capteurs.

- Communications: modeset moyensdetrans-
missions dedonnées, notion deréseaul.
7-Sécurité

- Normeset dispositifsde sécurité.

- Moyen de protection des personnes.

- Compatihilité @ectromagnétique.

€2.5 Technicien monteur en électro-
technique

1- Connaissancesgénérales

- Connaissancedesloisgénéraesdel’ éectricité
et desnormes éectriques. Systémetriphasé.
Régimedeneutre.

- Utilisation des matériels usuels de mesure et
decontrdle.

- Techniquesdecablage, derepérageet d' inter-
connexion.

- Connaissances en usinage et fagconnage
mécanique (faceavant , coffret...).

- Normeset dispositifsde sécurité.
2-Méthodeet outil der eprésentation

- Représentation normaliséedescomposantset
constituantsdel’ &l ectrotechnique.

- Connai ssancedu dessintechnique- Utilisation
delogiciel deCAO.

- Lecture et rédlisation de schémas électriques
et deplansd’implantation.

- Lecture et compréhension de notices de
montage, y comprisenanglais.
3-Electroniquedepuissance

- Connaissance et mise en oauvre des compo-
santsusuelsdel’ éectronique et del’ électro-
nique de puissance.

- Conversion de puissance : dternatif-continu,
continu-continu.
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- Principedefonctionnement desondul eurs.

- Variateursdevitesse.
4-Machineséectriques

- Connaissance et mise en oauvre des moteurs
€t génératrices usuelsacourant continu et ater-
natif (monophasé et triphasé) : identification,
céblage, type de démarrage, fonctionnement,
rendement.

- Transformateur monophaseé et triphasé :
principeet miseen cauvre.

5-Matéries

- Connaissance et miseen cavredesdifférents
typesde matériels: digoncteurs, contacteurs,
digoncteursdifférentiels.

- Connaissance des circuits de distribution de
I"énergie.

- Comportement : tempsderéponse, défaillance.
- Notion sur les automates programmabl es
industriels (montage, cablage, environne-
ment).

6- Sécurité

- Normeset dispositifsde sécurité.

- Moyen de protection des personnes.

- Compatibilitééectromagnétique.

C€2.6 Technicien électronicien

1- Signaux analogiques

- Connaissancedesloisgénéraesdel’ dectricité
et descomposants électroniquesusuels.

- Amplification : amplificateur de courant,
amplificateur detension, amplificateur de
puissance : agpectstechnol ogiques, problémes
thermiques, rendement.

- Opérations algébriques : comparateur,
additionneur / soustracteur, diviseur / multipli-
cateur.

- Opérations mathématiques : intégrateur /
dérivateur.

- Filtrage: filtre passe-bas, filtre passe-haut,
filtreactif du premier ordre.

- Conversion: générateur detension, générateur
decourant.

- Modulation d’ amplitude, démodulation
d amplitude.

- Générateursde signaux : oscillateur RC,
signaux triangulaireset rectangulaires. Oscilla-
teursutilisant descircuitsintégrés spécifiques.

2- Signaux logiqueset/ou numériques

- Opérateurs | ogiques de base, multiplexeur/
démultiplexeur.

- Codage: codeur, décodeur, transcodeur.

- Opérationsarithmétiqueshinares: additionnevr,

soustracteur, comparateur, unité arithmétique
etlogique.

- Comptage: compteur synchrone.

- Mémorisation : basculesRS, D, JK, mémoire
multiple aaccesdirect, mémoire aacces
séquentiel, mémoireal ecture/écriture, mémoire
alectureseule, registreadécaage.

- Miseencauvredesafficheurssmpleset multi-

plexés.

3-Capteurs

- Connaissance et mise en oauvre des capteurs
usuel sdegrandeursphysiques: position, vitesse,

température, optique, etc.

4-Traitement programmeédel’information

-interfacage

- Architecturefonctionnelle d’ un dispositif

utilisant lalogique programmée: séquencement,

mémorisation, échange desinformationsentre
lesentitésfonctionnelles.

- Structuresdebus, interface.

- Organisation logicielle: structuresalgorith-
miquesdebase: linéaire, dternative, itérative,
SOUS-programmes.

- Conversondedonnées: conversonA/N, N/A.
- Transmission de données:: liaison série et
paralde.

5- Conversion et contrdledel’ énergie

- Conversion éectrique/mécanique: moteursa
courant continu. Moteurspasapas.

- Controledel’ énergie : redresseur, gradateur,
hacheur atransistors, régulateur.

6 - Conception, réalisation, test de sous
ensembleséectroniques

- Test des composants et constituants électro-
nigues usuels -représentation normalisée-
Comprendre | es spécifications de ces compo-
santsenanglas.

- Lectureetinterprétation deschéma.

- Conception de schémas simples. Rédisation
de cartes éectroniques. Utilisation delogiciel

deCAO, DAO.

- Rédlisation del’ environnement mécaniquede



sousensembleséectroniques.

- Test et mise au point de sous ensemble élec-
tronique en utilisant les appareils courants de
mesure (oscilloscope, multimétre, généra-
teur...).

- Notion de compatihilité & ectromagnétique.

- Risguesé ectriques- Normescorrespondantes.

€2.7 Dessinateur en construction
mécanigque

1- Mécaniqueet résistancedesmatériaux
1.1 Statique

- Modéisation desliaisons.

- Modédlisation des actions mécani ques.

- Actionsmécaniques:

.surunsolide,

.danslesliaisonsentresolides.

- |solement d’ un systémedesolide.

- Résolution graphique ou analytique.
1.2Cinématique

- Cinématiquedesliaisonsentresolides(liaisons
parfate).

- Solideenmouvement detrand ationrectiligne:
résolution graphique ou analytique et interpré-
tation desgraphes (ou courbes) appliquésades
solidessoumisadesvitessescongtanteset ades
mouvementsuniformément accél érés.

- Solide en mouvement derotation autour d un
axefixe: résolution graphique ou anaytique et
interprétation des graphes (ou courbes) appli-
gués ades solides soumis a des vitesses
congtantes et &des mouvements uniformément
accdérés.

1.3Dynamique

- Loi fondamentale deladynamique : résolu-
tiondeproblémesportant sur latrandationrec-
tiligned uncorps.

- Travall, puissance, énergieappliquésadesso-
lidesoumisauneforcededirection congante.

- Théoremede!’ énergie cinétique : résolution
andytiquedu casdelamanutentiond’ ouvrage.
1.4 Résistance des matériaux

- Essais mécaniques detraction, compression,
cisalllement, flexion planesmple, dureté, rési-
lience, flambage, pliage, emboutissage, fatigue:
relations entrelesrésultats d’ un essai et le
matériau utilisé.
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- Sallicitations mécaniques pour un casisosta-
tique: traction seule ou compression seule ou
flexion seule; déformation d’ une poutre sur
deux appuis ou encastrée aune extrémité et
libredl’ autre. Graphe des effortstranchants et
desmomentsfléchissant.

- Normeset conformitéalix normesconcernant
lescoefficientsdesécuritéet lapondérationdes
charges.

- Eléments caractéristiques d’ une section :
centre de gravité, moment statique, moment
quadratique.

- Vérificationdeséémentsdeliaison: calcul de
lacontraintealatraction ouaucisaillement pour
les assemblages réalisés par boulonnage,
rivetage, soudage, collage.

2-Congtruction

2.1 Dessintechnique

- Conventionsdereprésentationsnormalisées:
schémas, croquiis, vuesgéométrales.

- Lesperspectives.

- Lanormalisation du dessin technique.

2.2 Fonctionsmécaniquesélémentaires

- |dentification desliaisons usuelles. Repré-
sentation schématiquenormalisée.

- Schémacinématiquenormalisé.

- Cotation appliquéeaux gjustements.

- Guidage: rotation, glissement, roulement,
[ubrification.

2.3 Conception despiéces

- Association dessurfacesfonctionnelleset des
formesenvel oppes.

- Conception : usinée, moulée, soudée, forgeet
techniquesconnexes.

2.4 Cotationfonctionnelle

- Del’ andysefonctionnelle au dessin de défi-
nition : condition fonctionnelle, chainesde
cotes, caculstraditionnelsou statistiques.

- Spécificationsselon lanorme:: dimensions,
tolérances dimensionnelles, états de surface et
tolérancesgéométriques.

3-Matériaux

- Matériaux métdliques.

- Matériaux plastiques.

- Matériaux spécifiques.

- Matériaux composites.

- Protection desmatériaux.
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4- Congtruction mécanique

- Approche fonctionnelle des constituants des
chalnescinématiques:

. convertisseurset variateursdevitesse,
.tranametteurset transformateursdemouvement.
- Méthodesd assemblage:
.lesdifférentsprocédésdeliai sonsmeécaniques
démontableset non démontables: désignation
et représentation normalisée, régles et
techniquesdemiseen cauvre,

. lesassemblages par collage : régles et tech-
niquesdemiseen cauivre.

5-Informatique

- Utilisation d'un traitement de texte, d’un
tableur, d’ une gestion de bases de données et
d'unlogiciel deCAO/DAO.

6- Autresconnaissancesrequises

- Savair lireunenaticetechniqueenanglais.

€2.8 Technicien de fabrication en
construction mécanique

1-Mécanique

1.1 Statique

- Modélisation desliaisons.

- Modélisation des actionsmécaniques.

- Actionsmécaniques.

- Surunsolide,

- Danslesliaisonsentresolides.

- |solement d’ unsystémedesolide.

- Résolution graphique ou analytique.
1.2Cinématique

- Cinématiquedesliaisonsentresolides(liaisons
pafate).

- Solide en mouvement de translation recti-
ligne : résolution graphique ou analytique et
interprétation des graphes (ou courbes) appli-
qués ades solides soumis adesvitesses
congtanteset adesmouvementsuniformément
accélérés,

- Solideen mouvement derotation autour d’ un
axefixe: résolutiongraphiqueou anaytiqueet
interprétation des graphes (ou courbes) appli-
gués ades solides soumis adesvitesses
congtanteset adesmouvementsuniformément
accélérés,

1.3Dynamique

- Loi fondamentaledeladynamique: résolution

de problémes portant sur la translation
rectiligned’ uncorps.

- Travail, puissance, énergie appliquésades
solidessoumisauneforcededirection congtante.
- Théoremedel’ énergiecinétique: résolution
andytiquedu casdelamanutentiond’ ouvrage.
1.4 Résistancedesmatériaux

- Essais mécaniques detraction, compression,
cisalllement, flexion planesmple, dureté, rési-
lience, flambage, pliage, emboutissage, fatigue:
relationsentrelesrésultatsd’ unessa etlematé-
riau utilisé.

- Sollicitations mécaniques pour un casisosta
tique : traction seule ou compression seule ou
flexion seule; déformation d’ une poutre sur
deux appuis ou encastrée aune extrémité et
libreal autre. Graphe des effortstranchants et
desmomentsfléchissant.

- Normeset conformitéauix normesconcernant
lescoefficientsdesécuritéet lapondérationdes
charges.

- Eléments caractéristiques d’ une section :
centre de gravité, moment statique, moment
quadratique.

- Vérificationdesélémentsdeliaison: calcul de
lacontraintealatraction ouau cisaillement pour
les assembl ages réalisés par boulonnage, rive-
tage, soudage, collage.

2-Congtruction

2.1 Analysefonctionnelledesproduitsindus-
triels.

2.2. Dessintechnique

- Convention dereprésentationsnormalisées.

- Lanormdlisation du dessintechnique.

- Utilisstiond'unlogiciel deDAO.

2.3 Congtruction desliaisonsmécaniques

- Liaisonscomplétes.

- Guidage enrotation et trandation : choix des
composantset déterminationsdescriteresd’ uti-
lisation deduréedevieet demaintenance.

- Etanchéitéet protection.

2.4 esmatériaux

- Matériaux métaliques.

- Matériaux plastiques.

- Matériaux spécifiques.

- Matériaux composites.

- Protection desmatériaux.
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3- Construction mécanique 5.4 Gestiondelafabrication
3.1 Approchefonctionnelle des congtituants - Coltsde production.
deschainescinématiques - Approvisionnements et stocks matiéres et
- Convertisseurset variateursdevitesse. outillages.
- Transmetteurs et transformateursdemouve- - Détermination des charges del’ outil de
ment. production.
3.2Méthodesd assemblage - Délaisdefabrication.

- Lesdifférents procédés de liaisons méca-
ni ques démontabl es et non-démontables:
désignation et représentation normalisée, régles
et techniquesdemiseen cauvre.

- Les assemblages par collage : régles et
techniquesdemiseen cauvre.

4- Automatiqueet informatiqueindustriele
- Approchestructuréedessystémesautomatisés
et leur fonctionnement.

5- Productiquemécanique

5.1 Systémesdefabrication

- | dentification et caractéristiquesdesmachines
acommandemanuelle, desmachinesspécides
(usinage, montage), desmachinesoutilsacom-
mande numérique.

- |dentification desperformanceset caractéris-
tiquesdessystémesdefabrication : caractéris-
tiquesgéométriques, cinématiques, techniques,
économiques, decommunication.

- Organisation dessystémes.

- Frontiere, entréeet sortie, variabled' action et
decontrdle.

- Mdiéred oauvre: produit, énergie, informa-
tion.

5.2 Techniquesdefabrication

- Lesprocédésd’ usinage par coupe: connaitre
et utiliser lesmoyens de coupe; lesmachines
decoupeet lesconditionsde productivité.

- Lesoutilsdecoupe: classificationet utilisation
desdifférentsoutils.

- Rédlisation desdébits.

- Réglesd hygiéneet desécurité.

5.3 Organisation delafabrication

- Définition desphasesdefabrication et deleur
chronologie.

- Définition destachesassociéesaux phases.

- Mise en position delapiéce par rapport au
référentiel machine.

- Miseencauwvredelamachineenvuedesopéra:
tionsd' usinage.

5.5Qualitéet contréledelafabrication

- Définition delaqualitédu produit.

- Coltt delaqualité.

- Organisationdelaqudité.

- Assurancedelaqualitésuivant lesnormesen
vigueur.

- Organisation du contréle en production.

- Méthodes de mesurage et de controle méca-
nique.

- Méthodes de mesurage et de contréle géomé-
triqueet dimensionnel.

6- Informatique

- Utilisation detraitement detexte, detableur,
gestion debasededonnéeset logiciel deDAO.
7- Autresconnaissances

- Lireet comprendre une notice technique en

anglas.
€2.9 Chaudronnier - métallier

1- Dessintechnique

- Régleset conventions.

2-Mécaniqueet résstancedesmatériaux
2.1 Stetique

- Modédlisation desliaisons.

- Modédlisation desactions mécaniques.

- Actionsmécaniques:

.surunsolide,

.danslesliaisonsentresolides.

- |solement d’ un systémedesolide.

- Résolution graphique ou analytique.

2.2 Cinématique

- Cinématiquedesliaisonsentresolides(liaisons
parfaites).

- Solide en mouvement de translation recti-
ligne : résolution graphique ou analytique et
interprétation desgraphes(ou courbes) gopliqués
adessolidessoumisadesvitessesconstanteset a
desmouvementsuniformément accél érés.

- Solide en mouvement de rotation autour d'un
axefixe: résolution graphique ou andytique et
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interprétation desgraphes(ou courbes) appliqués
adessolidessoumisadesvitessescongtanteseta
desmouvementsuniformément accdlérés.
2.3Dynamique

- Loi fondamentaledeladynamique: résolution
deproblémesportant sur latrandationrectiligne
d uncorps.

- Travail, puissance, énergie appliquésades
solidesoumisauneforcededirection constante.
- Théoremedel’ énergiecinétique: résolution
andytiquedu casdelamanutentiond’ ouvrage.
2.4 Résistance desmatériaux

- Essaismécaniquesdetraction, compression, Gi-
sllement, flexionplanesmple, dureté résilience,
flambege, pliage, emboutissage, fetigue: relations
entrelesréaultatsd unessa et lematériau utilist,
- Sallicitations mécaniques pour un casisosta
tique: traction seule ou compression seuleou
flexion seule; déformation d’ une poutre sur
deux appuis ou encastrée aune extrémité et
libreal’ autre. Graphe des effortstranchants et
desmomentsfléchissant.

- Normeset conformitéalix normesconcernant
lescoefficientsdesécuritéet lapondérationdes
charges.

- Eléments caractéristiquesd’ unesection : centre
degravité moment statique, moment quadraique.
- Vérificationdeséémentsdeliaison: cacul de
lacontrainte alatraction ou au cisaillement
pour les assembl ages réalisés par boulonnage,
rivetage, soudage, collage.
3-Tragageprofessonne

- Reglesdegéométriedescriptivenécessairesa
laréalisation detracésprofessionnels.

- Utilisation d une configuration informatique
pour letraitement des problémesrel atifs aux
tracésprofessionnels.

- Incidence des conditionsdefabrication sur la
rédlisation destracés.

- Incidencedesdispositionscongtructives, rela
tivesal’ ouvrage sur laréalisation destracés
(réglementation, normalisation, liaisons, posi-
tionsrelativesd ééments).
4-Donnéesdefabrication

- |sogtatisme.

- Outillages spéciaux.

- Cotation defabrication.

5-Lesmatériaux

- Matériaux métalliquesferreux et nonferreux.
- Matiéresplastiqueset leursdomainesd’ appli-
cation.

- Matériaux composites et |eurs domaines
d application.

- Protection desmatériaux.

6- Systemeset techniquesdefabrication

6.1 Systemesdefabrication

- | dentification et caractéristiquesdesmachines
acommandemanuelle, desmachinesspéciaes
(usinage, montage), des machines-outilsa
commande numérique.

- | dentification des performanceset caractéris-
tiquesdes systemesdefabrication : caractéris-
tiquesgéomeétriques, cinématiques, techniques,
économiques, decommunication.

- Organisation dessystémes:

.frontiére, entrée et sortie, variabled' action et
decontrdle,

.matiered’ cauvre: produit, énergie, information.
6.2 Techniquesdefabrication

- Lesprocédésd’ usinage par coupe.

- Lesoutilsdecoupe: classficationet utilisation
desdifférents.

- Rédisation desdébits.

6.3 Usinage par déformation plastique

- Principededéformation plastiqueet générdités.
- Lestechniquesdemiseenformeet lescritéres
dechoix.

- Miseen cauvredesprocédes.
7-Lesassemblagesthermiques

- | dentification et rédlisation destypesdeliaison
permanente ou démontable.

- Principes et fonctionnement des différents
procédés de soudage.

- Préparation desjoints soudésen fonction des
réglesdu CODAPoudelaprocéduredesoudage.
- Lestraitementsthermiques.

- Etudedesdilatationset retrait.

- Contréle desassembl ages soudés.

8- L esassemblagesmécaniques

- Méthodesd assemblage.

- Lesdifférents procédés de liai sons méca-
niques démontables et non démontables:
désignation et représentation normalisée, regles
et techniquesdemiseen cauvre.



- Lesassemblages par collage: régles et
techniquesdemiseen cauvre.

9- Intervention sur site: équipement du
chantier

- Connaissance desréglesd intervention et de
Securité,

10- Organisation delafabrication

- Définition desphasesdefabrication et deleur
chronologie.

- Définition destachesassociéesaux phases.

- Mise en position delapiéce par rapport au
référentiel machine.

- Mise en cauvre delamachine en vue des
opérationsd’ usinage.

11- Gestion delafabrication

- Coltsde production.

- Approvisionnements et stocks matiéres et
outillages.

- Détermination des chargesdel’ outil de
production.

- Déaisdefabrication.

12- Qualitéet contrdledelafabrication

- Définition delaqualitédu produit.

- Colt delaqualité.

- Organisgtiondelaqudité.

- Assurancedelaqualitésuivant lesnormesen
vigueur.

- Organisation du contrdle en production.

- Méthodes de mesurage et de contrdle méca-
nigque.

- Méthodesdemesurageet de controlegéomé-
triqueet dimensionndl.

13- Informatiqueindustrielle

- ConnaissancesCFAOQ.

€2.10 Souffleur de verre

1-Travail au chalumeau

1.1 Matiéresd oauvre

- Conditionsd' emploi desdifférentsverres.

- Connaissancedesdifférents produitsverriers
etleurspropriétés.

- Fabrication d’ gppareilsscientifiquesdivers.
1.2 Procéduresde miseen caivre

- Principedefabrication duverre.

- Traitement thermiquedu verre.

- Traitement desurface.

- Soufflage.

%N COURS
DE PERSONNELS
ITARF

% B.O.
N°15

25 JUIL.
2002
SPECIAL

- Notions d’assemblage : verre-métal,
céramique, ...

- Outillagestechniques(instalation, utilisation
et maintenance).

- Moyensdecontréleet demesures: métrologie.
2- Connaissancesdebase

- Basesdephysqueet chimie(techniqueduvide,
ditillation, ...).

- Comportement au rayonnement électroma-
gnétiquedechaquetypedeverre.
3-Connaissancesgénérales

- Pratiqueendessinindustriel.

-Notiond anglais.

- Gestion descolitset desstocks.

- Hygiéneet sécurité.

€2.11 Technicien en optique de
précision

1-Optique

- Généralitéssur lesondesé ectromagnétiques.
- Optiquegéométrique.

- Instrumentsd’ optique.

- Dessintechniqueen optique.

- Techniques d’ ébauche, de polissage et de
surfacage.

- Moyensdecontroleet demesure: métrologie.
2-Connaissancesgénérales

- Notionsdephysiqueet dechimie.

- Réglages utilisationet ma ntenancedemechines-
outilspour letravail desmatériax optiques.

- Outilsinformatiques pour I’ optique.
-Notiond anglais.

- Hygiéneet sécurité.

Annexe C3

RECRUTEMENT DES ADJOINTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

€3.1 Adjoint technique en techniques
expérimentales

1- Connaissancesdebase

1.1 Mécaniquegénérade

- Connai ssance opérationnelle des machines-
outils.
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- Techniques d' usinage, d’ assemblage méca-
nique, desoudage, d' gustage, ...

- Notiondedessinindudtriel.

- Métrologie.

1.2 Electricité, dectronique

- Réalisation decircuitsimpriméssimples.

- Techniquede céblage et de soudage.

- Lecture de schémasé ectroniques.
2-Connaissancesgénérales

- Gestion desconsommables.

- Normesde sécurité serattachant al’ activité.
- Hygiéneet scurité.

€3.2 Préparateur-conducteur
d’expériences

1- Connaissancesdebase

- Connaissancesé émentairesen physiqueet en
chimie.

- Connai ssances pratiques de dispositifs expé-
rimentaux (électricité, électrotechnique,
congtruction mécanique, etc.).

- Métrologie.

- Notiondedessinindustriel.
2-Connaissancesgénérales

- Gegtion desconsommables.

- Normesde sécurité serattachant al’ activité.
- Hygiéneet sécurité.

€3.3 Préparateur en électronique/
électrotechnigque

- Loisgénéralesdel’ électricité: continu et
aternatif (monophaséet triphasd).

- Maitrisedel’ utilisation des appareils de
|aboratoire usuels : multimetre, oscilloscope,
générateur, dimentation.

1-Electronique

- Composantséectroniques et édémentsusuels
desmontagesé ectronique:résistance, conden-
sateur, diode, transistor bipolaire, transforma:
teur, relais, régulateur.. (fonction, symbole test).
- Amplificateur opérationnel : montages de
base (amplificateur).

- Logiquecombinatoire: fonctionsélémentaires.
2-éectrotechnique

- | dentification et céblage des moteurset géné-
rateursélectriques.

- Ingallationdectrique: digtribution, protections

(fusbles, digoncteurs..), réglementation, régime
deneutre...

3-Cablage- réalisation - test

- Lecture de schémas él ectriques et él ectro-
niquessimples.

- Rédlisation de cartesd ectroniques(conception
et réalisation decircuitimpriméapartir d un
schémadructurd ,implantation descomposants).
- Ré&disationdel’ environnement mécaniquede
sousensemblesé ectroniques.

- Céblagedemaguettes Testséectriquessmples.
- Connaissance desrisques électriques et dela
réglementation envigueur.

€3.4 Préparateur d’ensemble
mécanique et mécano-soude

1- Congtruction- analysedesproduits

1.1 Andysedespiéces: conventionsderepré-
sentation

- Représentations normalisées: convention
européennede projection orthogonale, format,
échelle, traits, coupes et sections, hachures,
formes cachées, représentations particuliéres,
représentation graphique dela cotation, pers-
pective, décodagedeladésignation normalisée
des matériaux et de leurs caractéristiques
mécaniques (dureté, résistance alarupture,
résilience).

- Décodage, identification des surfaces et
volumes: définition dessurfaceset desvolumes
€élémentaires, vocabulaire associé (gorges,
chanfrein, etc.).

- Spécification dimensionnelles et géomé-
triques : décodage et traduction des spécifica
tionsdimensionnelles, décodagedesspécifica
tionsgéométriques.

- Etat de surface : nécessité fonctionnelle,
décodagedelasymbolisation, relaionavecles
procédésd’ éaboration.

1.2 Andysed’ unensemblefonctionnel

- Identification desliaisons mécaniques; iden-
tification des composants et/ou constituants;
décodage d’ un schéma cinétique et techno-
logique; andysedesconditionsfonctionnelles.
2-Tragage

- Décodage du plan en surfaces et générations
debase.



- Miseenépuredessurfaces.

- Intersection.

- Détermination desflanscapables.

- Détermination desangles.

- Notionsdetracageinformatisé.
3-Matériaux

- Connaissancedesmatériax lesplusutilisésen
chaudronnerie et en construction mécanique :
lesciter et lesclasser enfamilledematériaux.

- Lescritéreset moyens d’ identification des
matériaux.

- Notions: état delivraison, sensdelaminage,
trempé, revenu, recuit, écrouissage.

- Identification et classification des matériaux
utiliséspour rédliser lesliaisonset énoncer leurs
conditionsdemiseen cavre.
4-Procédésdefabrication

4.1 Machinesdedécoupe

- Techniques de sciage, percage, trongonnage,
meulage, oxy-coupage, cisaillage, grugeage,
poingonnage..

4.2 Machinesdemiseenforme

- Usinage par coupe.

- Usinage par déformation plastique.

4.3 Procédésd assemblage

- Soudage.

- College.

- Rivetage.

- Boulonnage.

5-Laqualité-lecontrole

- Ladémarchequdité: notiondequditétotae;
contréle, assurance et gestion des éémentsen
métrologie: techniquesdemesure.

- Controle delaqualité au poste de travail :
mesureset contréle; moyens(outilsdecontrole
et demesure, dispositif de saisie automatique
de dimensions) ; carte de contréle et compte
rendu de mesurage.

6- Organisation delaproduction

- Lagestiondeproduction:: notion decompéti-
tivité; planification; notion de juste-temps;
charge desmachines; circulation des produits
(flux).

- Notiondeco(it deproduction: notionsdecodit
direct etindirect.

7-Maintenance

- Objectifs de lamaintenance des moyensde
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production: notionsdemaintenance, défaillance,
disponihilité, panne, dépannage, réparation.

- Maintenance du poste : consignesde grais-
sage; relevéd indicateurs; ressarrage; aideau
diagnostic par lecture et interprétation d’ un
messagededysfonctionnement (nature, origine,
interprétation).

8- Sécurité

- Notion derisque: lesdifférentstypesde
risgues (é ectriques, mécaniques, hydrauliques,
pneumatiques, etc.) et identification desrisques
dansunesituation donnée.
-Moyensdeprotectionindividudleet collective;
et moyen de prévention; lecture et interpréta-
tiondesdiagrammeset signalisation; attitudea
adopter encasd’ accident.

9- Manutention

- Principaux moyenset accessoires.

- Régles de manutention : centre de gravité,
stabilité, etc.

- Notiondecodedelevage.

€3.5 Opérateur sur machine-outil

1- Construction- analysedesproduits.

1.1 Andysedespiéeces: conventionsderepré-
sentation

- Représentations normalisées: convention
européenne de projection orthogonale, format,
échelle, traits, coupes et sections, hachures,
formes cachées, représentations particuliéres,
représentation graphiquedelacotation, perspec-
tive, décodage deladésignation normalisée des
matériaux et deleurs caractéristiques méca-
niques(dureté résistancealarupture, résilience).
- Décodage, identification des surfaces et
volumes: définition dessurfaceset desvolumes
élémentaires, vocabulaire associé (gorges,
chanfrein, etc.).

- Spécification dimensionnelles et géome-
triques : décodage et traduction des spécifica-
tionsdimensionnelles, décodage desspécifica
tionsgéométriques.

- Etat de surface : nécessité fonctionnelle,
décodagedelasymbolisation, relationavecles
procédésd’ éaboration.

1.2 Andysed’ unensemblefonctionnel

- Identification desliai sons mécaniques;
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identification descomposantset/ou congtituants;
décodage d’ un schémacinétique et technolo-
gique; analysedesconditionsfonctionnelles.
2-Matériaux

- Connaissance des matériauix lesplus utilisés
encongtructionmécanique: lesciter etlesclasser
enfamilledematériaux.

- Lescritéreset moyensd’ identification des
matériaux.

- Notions: état delivraison, sensdelaminage,
trempé, revenu, recuit, écrouissage.

- |dentification et classification des matériauix
utiliséspour rédliser lesliaisonset énoncer leurs
conditionsde misenecauvre.
3-Techniquesd’usinageaoutil coupant
3.1Générdtion

- Elément géométriquegénérateur : point, droite,
courbe.

- Définitiondesmouvementsdecoupe, d avance.
- Principe de génération des surfaces obtenues
par combinaison des mouvements detranda-
tion et desmouvementsderotationavec!’ outil
etlapiece.

3.2 Coupedes matériaux

- L’ outil decoupe: identificationet notionsd' aréte
tranchantepprincipaeet secondaire, facedecoupe
principale, face en dépouiille principa e et secon-
daire; dureté, résstancealarupture, résstancea
I dorasion, rés sancealatempérature; caractéris:
tiques du porte-outil ; désignation des plaguettes
P,M, K ; exploitationdedocuments(normeNFE,
documentation defabricants) ; coupe continue et
discontinue; incidence du brise-copeaux ; coupe
positiveet coupenégative.

- Cinématique delacoupe: relation entreles
caractéristiques mécaniques et les paramétres
decoupe; incidencedesmodesd’ obtentiondu
brut sur I’ usinabilité; incidencedestraitements
thermiques sur I’ usinabilité (modification des
caractéristiquesmécaniques) ; facteursinfluen-
cant laduréedeviedel’ outil ; avance, profon-
deur de passe, section de copeau admissible,
copeau minimum.

3.3 Techniquesd' usinage : relationsentreles
typesd outilsetlesformesgéométriquesgéné-
réesdanslesopérationsde:

- Fraisage: fraise 2 tailles (cylindriques et

coniques) ; fraise 3tailles; frasesscie; fraises
deforme.

- Tournage : outils pour travaux d’ enveloppe
intérieurset extérieurs, outilsdeforme.

- Percage, désage: forét, forét a éseur, désoir,
outil aaléser, outil alamer.

- Filetage| SO : outil afileter, filiere, fraise.

- Taraudage 1 SO : aoutil, taraud machine,
frase

4- Processusdefabrication

- Elaboration du processus de fabrication :
famille de piéces; entité d' usinage; nomen-
clature des phasesdefabrication.

- Contrat dephase: machine, référentielspiéce
et de programmation; enchainement des opé-
rations; conditionsdecoupeet caractéristiques
desoutils; cotesdefabrication.

- Opérationd usinage: rédlisationdessurfaces:
ébauche, 1/2finition, finition; cyclesd usinage.
- Elaboration des programmes : organisation
d unprogramnmeCN.

Structure séquentielle, répétitive, aternative;
circuit ettrgjectoiredel’ outil ; codage; change-
ment de référence; conditions technol ogiques
programmeées; informationsliéesalagéomé-
trie des outillages (jauges, décalages, encom-
brements).

5- Lesmoyenstechniquesdeproduction

- Machines-outils: systémenormaliséde coor-
données; architecture d’ une machine conven-
tionnelleet MOCN ; typol ogie des machines-
outils; notionsde circuit géométrique :
positionnement rel atif entre piéce, porte-piece,
machine, outil, porte-outil ; réglage des
mechines-outils.

- Relation machine, porte- piéce, piéece:
liaisons mécaniques; identification et utili-
sation des porte- piéces standard (étaux,
montage sur table, diviseurs, mandrins,
pinces, entraineurs frontaux), montages
dédiés; montages modulaires; installation
delapiécedansleporte-piece; repere piece/
repére montage.

- Relation machine, porte-outil, outil : liaisons
entre porte-outil et machine-outil, attache-
ments; standardisation desoutillagespréréglage
desoutillages.



- Structure d’ un banc de réglage; saisie des
géométriesd outils (jauges).

- Programmation et utilisation de machinea
commande numérique.
6-Laqualité-lecontrble

- Ladémarchequdité: notiondequditétotale;
contréle, assurance et gestion des éémentsen
métrologie: techniquesdemesure.

- Contréledelaqualité au poste detravail :
mesureset controle; moyens(outilsdecontrole
et demesure, dispositif de saisie automatique
dedimensions) ; carte de contréle et compte
rendu de mesurage.

7-Organisation delaproduction

- Lagestiondeproduction:: notion decompéti-
tivité; planification; notion dejuste-temps;
charge desmachines; circulation des produits
(flux).

- Notiondeco(it deproduction: notionsdeco(it
direct etindirect.

8- Maintenance

- Objectifs de lamaintenance des moyensde
production : notions de maintenance,
défaillance, disponibilité, panne, dépannage,
réparation.

- Maintenancedu pogte: consignesdegraissage;
relevé d’indicateurs; resserrage; aide au
diagnostic par lecture et interprétation d’ un
message de dysfonctionnement (nature,
origine, interprétation).

9- Séeurité

- Notion derisque : lesdifférentstypesde
risques (& ectriques, mécaniques, hydrauliques,
pneumatiquesetc..) etidentification desrisques
dansunesituation donnée.

- Moyensde protectionindividuel le et collec-
tive; et moyen de prévention; lecture et inter-
prétation des diagrammes et signalisation;
attitude dadopter en casd' accident.

€3.6 Métallier

1-Génération

1.1 Cinétiquedelamachine.

1.2 Cinétiquedelagénération

- Notion degénératriceet directrice.

- Notion d’' élément géométrique générateur :
point, droite, courbe.
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- Notion detravail d’ enveloppeet detravail de
forme.

- Notion demouvement de coupeet d’ avance.
2-Informatique

2.1 Programmation de lacommande numé-
rique

- Repérageinitid.

- Décodaged’ un programme.

- Codage en progammation manuelle.

2.2 Utilisation du micro-ordinateur

3- Processusdefabrication

3.1 Décodage

- Formesmarchandeset désignation normalisée
desproduitsmétallurgiques.

- Usinage par coupe et déformation.

- Recensament des conditionsfonctionnellesa
respecter.

3.2 Organisation delafabrication

- Contraintesd’ antériorité : géométriques,
dimensionnelles, technol ogiques et écono-
miques.

3.30rganisationdelaphaseet delasous-phase
defabrication.

3.4 Sécurité

- Notion derisque: lesdifférentstypesde
risgues (él ectriques, mécaniques, hydrauliques,
pneumatiques, etc.) et identification desrisques
dansunesituation donnée.

- Moyensde protection individuelle et collec-
tive; et moyen deprévention; lecture et inter-
prétation des diagrammes et signalisation;
attitude aadopter en casd' accident.
4-Tracage

- Décodage du plan en surfaces et générations
debase.

- Miseen épuredessurfaces.

- Intersection.

- Détermination desflanscapables.

- Détermination desangles.

- Notionsdetracageinformatise.
5-Organisation delaproduction

- Lagestion deproduction : notion de compéti-
tivité; planification ; notion dejuste-temps;
charge des machines; circulation des produits
(flux).

- Notiondeco(it deproduction : notionsdeco(it
direct etindirect.
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6- Procédésdefabrication

6.1 Machinesdedécoupe

6.2 Machinesdemiseenforme

- Usinage par coupe.

- Usinage par déformation plastique.

6.3 Procédésd’ assemblage

- Soudage.

- Collage.

- Rivetage.

- Boulonnage.

7-Laqualité-lecontrole

- Ladémarchequdité: notiondequalitétotae;
contréle, assurance et gestion deséémentsen
métrologie: techniquesdemesure.

- Contr6le delaqualité au poste detravail :
mesureset contrle; moyens(outilsdecontréle
et demesure, dispositif desaisieautomatiquede
dimensions) ; cartede controleet compterendu
demesurage.

8-Manutention

- Principaux moyenset accessoires.

- Régles de manutention : centre de gravité,
stabilité, etc.

- Notiondecodedelevage.

9-Maintenance

- Objectifs delamaintenance des moyens de
production : notions de maintenance,
défaillance, disponihilité, panne, dépannage,
réparation.

- Maintenancedu poste: consignesdegraissage;
relevéd’ indicateurs; resserrage; aide au
diagnostic par lecture et interprétation d’ un
message de dysfonctionnement (nature,
origine, interprétation).

10- Matériaux

- Connaissance des matériauix lesplus utilisés
en chaudronnerie et en construction métal-
liques: lesciter et lesclasser en famille de
matériaux.

- Lescritéreset moyensd’ identification des
matériaux.

- Notions: éat delivraison, sensdelaminage,
trempé, revenu, recuit, écrouissage.

- | dentification et classification des matériatix
utiliséspour rédliser lesliaisonset énoncer leurs
conditionsdemiseen canre.

Annexe D1

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

D1.1 Assistant chargé d’enquétes

1- Statistiques

1.1 Statistiquedescriptive

1.1.1 Andysed unerépartition univariée:

- description exhaustived’ une popul ation, son-
dages, échantillonsd’ individuset devaeurs;

- échellesdemesurageet information portéepar
un caracterestatistique;

- description d’ une répartition univariée,
construction de représentations graphiques
pertinentes;

- résumés statistiques, caractéristiquesde posi-
tion, dedispersion, deforme, deconcentration.
1.1.2 Andysed' unerépartition bivariée:

- analyse de données agrégées, tris croisés et
tables de contingence, indépendance statis-
tique, répartitionsconditionnelles;

- andysededonnéesindividudles, représenta-
tions graphiques, recherche d’ une structure
d' association, indices associés aune structure
decorréation, aunestructurederégression;

- gjustement linéaire, orthogonal et aux
moindrescarrés.

1.1.3 Etudedes sérieschronologiques:

- représentations graphiques;

- méthodes empiriques d' analyse d’ une érie,
andysedelatendancepar filtrageet par guste-
ment, élimination d’ unetendance, composante
salsonniére, indiced’ autocorréation;

- notions sur lesméthodes empiriques d’ extra-
polation et de prévision (notamment lelissage
exponentiel).

1.1.4L esindicesdtetistiques:

- indices synthétiques, effet destructure;

- problemesrencontréslorsdel’ élaboration
dindices;

- principaux indices publiésen France sur :
I’économie, | éducation, I’emploi, letravail ;

- lessourcesd’ informationsen France.

1.2 Anadysedesdonnéesmultidimensionnelles
1.2.1Ajustementlinéaireet régressonlinéaire.




1.2.2 Régression linéaire multiple, corrélation
partielle, andyseempiriquedesrésidus, linéa-
risation, interprétation concréte desrésultats.
1.2.3 Analyse en composantes principales,
aidesal’interprétation, régles delecture des
graphiques, linéarisation dedonnées.

1.2.4 Andysedescorrespondances.
1.3Ingerencegtetistique
1.3.1Echantillonnage: échantillonsd' individus
et devisiteurs, miseen cauvred un plandeson-
dage, loisd’ échantillonnage.
1.3.2Congtructiond’ estimateurs:
-terminologie, propriéésd optimalité, efficacité
rdaive;

- méthodesdecongtructiond’ estimateurs(gra-
phigue, moments, moindres carrés, maximum
devraisemblance), évaluationnumériqued’ un
estimateur ;

- présentation descalculs.

1.3.3Intervallesde confiance: construction et
miseen cavredanslescasusuels.
1.34Miseencanredetestsd hypothéses:

- construction, utilisation de tests statistiques
usuels (paramétriques et non paramétriques),
reconnaissance du test adapté aune question
posée, interprétation concréte desrésultats;

- courbesd' efficacitéd’ untest statistique, opti-
mditéd untest et tailled’ échantillon;

- planification d' expériences et analyse de
variance (a un et deux facteurs contrél és),
analysedesrésidus, vaidationaposteriori du
modél e, interprétation concréte desrésultats;
- présentation desrésultats;

- commentaires, résumé des données
recuelllies; commentaires, interprétations des
données chiffrées ou graphiques diffusés par
certainsmédias.

2-Informatique

2.1 Méitrisedesopérationsdeprogrammations
courante, al’ aided’ unlangage structuré.
2.2Méitrisedel’ utilisationdel ogicidscourants:
Word, Excdl, etc.

2.3Fichiersinformatiques

- Structure desdonnées.

- Organisationset méthodesd’ acces.

- Algorithmes généraux, création, fusion,
insertion, supression, interrogation.
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- Manipulation defichiersau moyen d’'un
langage de programmation.

- Utilisation delogiciels.

2.4Basededonnées

- Fondementsthéoriques: théoriedesensembles
et desrelations.

- Différentsmodéles : hiérarchiques, réseaux,
relationnels.

- Opérateursa gébriquesetlangagesreationnels
disponibles.

- Problémes de conception, de normalisation,
d intégrité, departage.

- Basededonnéesgénéraliséesoumultimédia.
- Caractérigtiques spécifiques des systémes de
basesde donnéesstatistiques.
3-Mathématiqueset probabilités

3.1Cdcul gpprochéd unefonctionetintégration
numérique: problémesdepertededécision.
3.2Probabilité: loisusuelles.
3.3Lemodédeprobabiliste

Notions d’ événements et de probabilité.
Propriétésd’ une mesurede probabilité.

3.4 Elémentsdeprogrammation linéaire

M éthode graphique, algorithme du simplexe,
problémedual.

3.5 Elémentsderechercheopérationnelle

- Notionsélémentaires, modelessmples.

- Méthode des graphes : notions de base, pro-
blémesd’ ordonnancement, d' affectation,.etc.
4 - Précisionimportanteal’ usagedes
candidats

L eniveau desconna ssancesrequises, autitredes
rubriques ci-dessus, est celui fixé pour I’ obten-
tion du dipl6me universitaire de technologie
(DUT) dedetigtique et traitement informatique
desdonnées.

D1.2 Assistant en représentation de
données a référence spatiale :
cartographe

1- Connaissancesgénérales
1.1 Lareprésentation graphique
111Lacate.

- Projection.

- Echdlle.

- Généralisation.

- Lesdifférentstypesdecartes.
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1.1.2 Lesgraphiques.

- Circulaires, orthogonaux.

- leurspropriétés.
1.1.3Lasémiologiegraphique.
-lesvariablesvisuelles.

1.2 Notionsd anglaistechnique
(optionnellessdlonlelaboratoired affectation).
1.3 Lesbasesdedonnéesrelationndlles

- Naturedesdonnées.

- Principesdesbdrelationnelles.

- Format desdonnées.

141 andysed imagesaériennes

- Lesdifférentstypesd images.

- Leursmodesd' acquisition.

-Lesémulsions.

1.5Reproduction et diffusion

-miseauformat, quadrichromie, chartegrgphique.
- les supports de diffusion (papier, cédérom,
internet).

2-Méhodeset outils

2.1 Organisation deladonnée

- Collecte.

- Homogénéisation.

- Notiontechniqued' enquéte.

2.2 Letraitement statistique (statistique
descriptive).

2.3Ledessin cartographique

- Manud (outils, supports).

-DAO: leslogiciels(leurscaractéristiques).
24LeSIG

- Outils.

- Logique.

- Transfert versdeslogicielsde PAO-DAO,
versinternet.

-LePreAO.

25Interprétationd images(photo-interprétation,
tél édétection).

- Spécifications.

- Classfications.

- Contrdlesterrain.

D1.3 Assistant en techniques archéo-
logiques de terrain

1- Connaissancesgénérales

1.1 Connaissancesgénéraessur lesgrandesaires
culturelleset leur chronologie (niveau bac + 2).
1.2 Histoiredeladiscipline archéologique :

grandes étapes et grands courants théoriques;
archéologieet société.

1.3 Spécificité delasource archéologique :
rapports avec lesautres sourcesdel’ histoire;
rapportsavec|esscienceshumaineset sociales.
1.4 Notion desitearchéologique.

1.5 Technologie des artefacts : techniquesde
fabrication et méthodesd andlyse.

1.6 Discoursarchéol ogiqueet publications.
1.7 Connaissance d’ au moins une langue
vivanteet/oumorte.

2-Méhodeset techniques

2.1 Matérielsettechniquesderelevédeterrain:
cartographie, topographie, plans et coupes,
photographies.

2.2 Principesdeladratigraphieet méthodesde
fouilleet deprospection.

2.3 Modesd’ enregistrement des données
archéologiquessur leterrain et enlaboratoire.
2ATechniquesd échantillonnage, depréévement,
deconsolidation, detraitement et deconsarvation.
2.5 Procédés de classification et techniques
ass0ciées.

2.6 Techniquesdereprésentation graphique et
photographique desmohiliersarchéologiques.
2.7 Gegtion et traitement informatique des
donnéesarchéologiques.

2.8 Informatique (bureautique) € émentaire.

3. Légidation et seurité.

3.1. Cadres|égidatif et adminigtratif del’ archéo-
logie

3.2. Lespartenaresdelarecherchearchéol ogique
en Franceet al’ éranger (rapportsrespectifsdes
ministéresen chargedelaculture, del’ éducation
nationaeet desaffaresétrangeres).

3.3. Réglementation des opérations archéol o-
giques (autorisations, propriété et dévolution
desmobiliers).

3.4. Elémentsderéglementationinternationale
(chartesdel’ UNESCO, ...).

3.5. Réglesde sécuritésur leterrain et en
[aboratoire.

D1.4 Assistant en techniques anthro-
pologiques ou archéozoologigques

1- Connaissancesgénérales

1.1 Sur lesgrandesaires culturelleset leur



chronologie (niveau bac + 2).

1.2 Sur I’ évolution humaine et les grandes
famillesdevertébrésquaternaires.

1.3 Engénétique (niveau enseignement secon-
daire).

1.4 Enanatomieosseusecomparée (animaleou
humaine).

1.5Pour lafaune, connaissanceentaphonomie
(conservation différentielle et pratiques de
consommetion).

1.6 En archéologie funéraire (pratiques funé-
raires et post-sépul crales, évenements tapono-
miques).

1.7 Notions élémentaires de pal éodémo-
graphie.

2-Méthodeset techniques

2.1 Techniques dlémentairesd' archéologie de
terrain.

2.2 Techniques d’ échantillonage, de préléve-
ment, de consolidation, de conservation et de
moulage.

2.3 Ostéomeétrie : maniement desinstruments
demesureet techniquesdebasedansledomaine
d anadyse (fauneet/ou humain).

2.4 Instrumentsd’ observation (microscopeset
loupeshinoculaires).

2.5 Quantification et stati stiques descriptives.
2.6 Connaissanceséémentaireseninformatique
(traitement detexte, tableur) et en gestion de
basesdedonnées.

2.7 Techniques de représentation graphique et
photographiquedu matériel osseux.

2.8 Principes de gestion des collections
osseuses (archéologiqueset deréférence).
3-Légidation et Scurité

3.1 Réglementation desfouilles (autorisation,
propriété, transport et dévolution du matériel).
3.2 Réglesdeséeuritésur leterrain.

3.3 Reglesde sécurité en laboratoire (manipu-
|ation, stockage de produits dangeureux).

3.4 Réglementation concernant la protection
desanimauix (pour lescollectionsderéférence).
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Annexe D2

RECRUTEMENT DES TECHNICIENS
DE RECHERCHE ET DE FORMATION

D2.1 Technicien chargé d’enquétes

1-Mathématiques
Programmedebaccalauréat - sérieSet ES.
2-Satistiques

2.1 Présentation des données statistiquesen
tableaux, en graphiques, en pictogrammes.
Passaged’ unereprésentation auneatitre.

2.2 Caractéristiques de position d’ une série
statistique, mode, médiane, moyenne.

2.3 Caractéristiques de dispersion : étendue,
écart moyen, écart-type, quartiles.

2.4 Nuage de points, point moyen, gustement
linéaire par desméthodes graphiques.

2.5 Etudes multanéededeux variablesoualitar
tives, tableau de contingence.

2.6 Ajustementlinéaireal’ aidedemoyenneset
par laméthode desmoindrescarrés.

2.7 Corrélation linéaire entre deux variables
statistiques : droites de régression, coefficient
decorrélationlinéaire.

2.8 Applicationaladroitedetendancegénérae
d’ unesériechronologique.

3- Probabilités

3.1 Définition d' uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Espérance, variance, écart-type
d’uneloi de probabilité. Probabilité d’ un
événement, delaréunion et del’ intersection
d événements. Casd' équiprobabilité.
3.2Variablealéatoire, loi d unevariable
aéatoire, espérance, variance, écart-type.

3.3 Modélisation d’ expériences aléatoires de
référence (lancers de dés, tirage au hasard,
sondage, etc.).

4-Informatique
Maitrisedelogicielstableurstelsqu’ Excel.



