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1. Introduction

1.1. Objectifs généraux de I'enquéte

La DEPP met en place des dispositifs d'évaluation des acquis des éléves reposant sur des épreuves
standardisées. Ces programmes d’évaluation dits bilans sont des outils d’observation des acquis des
éleves pour le pilotage d’ensemble du systeme éducatif.

Le cycle des évaluations disciplinaires réalisées sur échantillons (CEDRE) établit des bilans nationaux
des acquis des éleves en fin d'école et en fin de college. Il couvre les compétences des éleves dans la
plupart des domaines disciplinaires en référence aux programmes scolaires. La présentation des
résultats permet de situer les performances des éléeves sur des échelles de niveau allant de la maitrise
pratiquement compléte de ces compétences a une maitrise bien moins assurée, voire tres faible, de
celles-ci. Renouvelées tous les six ans (tous les cing ans a partir de 2012), ces évaluations permettent
de répondre a la question de I'évolution du « niveau des éléves » au fil du temps.

Ces évaluations apportent un éclairage qui intéresse tous les niveaux du systeme éducatif, des
décideurs aux enseignants sur le terrain, en passant par les formateurs : elles informent sur les
compeétences et les connaissances des éléves a la fin d'un cursus, mais elles éclairent également sur
I'attitude et la représentation des éléeves a I'égard de la discipline. Elles interrogent les pratiques
d'enseignement au regard des programmes et elles contribuent a enrichir la réflexion générale sur
I'efficacité et la performance de notre systeme éducatif.

TABLEAU 1« Les cycles de CEDRE

Discipline évaluée 1¢ cycle 2%me cycle 3%me cycle 4%me cycle
Maitrise de la langue (école) 2003 2009 2015 2021
Compétences générales et langagiéres (collége)

Langues étrangeres 2004 2010 2016 2022
Attitude a I'égard de la vie en société 2005 - - -
Histoire, géographie et éducation civique 2006 2012 2017 2023
Sciences 2007 2013 2018 2024
Mathématiques 2008 2014 2019 2025

Le cycle CEDRE a débuté en 2003 avec I'évaluation des compétences générales. Afin d'assurer une
comparabilité dans le temps, I'évaluation est reprise pour chaque discipline selon un cycle de six ans
jusqu'en 2012, et de cing ans depuis 2012. La crise sanitaire de 2020 marque une pause dans la
passation des épreuves qui ont repris en 2027 avec Les compétences générales et langagiéres.
(Tableau 1)

En sciences, les deux premieres évaluations se sont déroulées en 2007 et 2013 sous format papier. La
troisieme évaluation a eu lieu en mai 2018 sur un support numérique et le cycle reprendra en mai
2024.

La particularité de l'évaluation CEDRE Sciences 2018 est le passage au numérique. En effet,
contrairement aux cycles précédents, les éleves sont interrogés sur un support numérique.
L'utilisation d'un tel support permet une plus grande diversité des formats de réponses mais
également la possibilité de rendre plus interactif I'item avec I'utilisation d’animations et de vidéos.
Afin de mesurer |'écart de difficulté entre I'évaluation au format papier et I'évaluation au format
numeérique, une €tude de comparabilité entre ces deux modes de passation a €té mise en ceuvre en
2017. Cet écart de difficulté a ensuite été reporté sur I'évaluation finale afin de permettre une
comparaison temporelle de I'échelle de performance avec les cycles précédents.
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1.1.1. Cadre de I’évaluation CEDRE Sciences

Dans le contexte de I'exercice (scolaire, personnel, local-national ou mondial), I'éleve met en ceuvre
ses compeétences en s'appuyant sur ses connaissances (notionnelles, procédurales et épistémiques)

portant sur un théme en physique-chimie ou SVT.

FIGURE 1+ Le cadre de |'évaluation

CONTEXTE

Scolaire
Individuel
Local -
National
Mondial

L’éleve doit

étre en

mesure de

COMPETENCES

Pratiquer des démarches scientifiques
Pratiquer des langages

Se situer dans I'espace et dans le temps

Adopter un comportement éthique et

responsable

Maitriser les connaissances attendues

Les
connaissances
contribuent a

CONNAISSANCES
en physique-
chimie et SVT

Notionnelles

Procédurales
Epistémiques

Les connaissances évaluées étant celles définies par les programmes officiels et les programmes ayant
subi des modifications, il a été décide de modifier le cadre d’évaluation par rapport a celui de 2013.

1.1.2. Les programmes

En mai 2018, les éleves de troisieme ont éteé évalués a la fois sur les programmes de 2008 et de 2016,
en SVT et en physique-chimie. (Tableau 2)

TABLEAU 2 « Les programmes officiels

Programmes de 2008 Programmes de 2016
SVT physique-chimie SVT physique-Chimie
Cycle 3 Sixieme X
Cinquieme X X
Cycle 4 Qua't'r\iéme X X
Troisieme X X

Dans les programmes de 2016, 7 themes sont étudiés : 4 themes en physique-chimie et 3 thémes en

SVT.

Les thémes en physique-chimie sont :

Les themes en SVT sont :

Organisation et transformations de la matiére ;
Mouvement et interactions ;
L'énergie et ses conversions ;
Des signaux pour observer et communiquer.

La planete terre, I'environnement et I'action humaine ;
Le vivant et son évolution ;
Le corps humain et la santé.
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1.1.3. Les types de connaissance

Chaque item est indexé suivant le type de connaissances qu'il évalue :

Connaissances notionnelles : c’est connaitre des concepts scientifiques fondamentaux, des théories
explicatives et s'approprier des situations de la vie réelle en mobilisant ces concepts, ces théories a
bon escient. Ces connaissances sont choisies dans les grandes thématiques au programme des cycles
3 et4de SVT et de physique-chimie.

Connaissances procédurales : c’est connaitre les concepts et les méthodes, essentiels aux démarches
scientifiques, utilisés pour collecter des données fiables, les traiter, valider les méthodes et les
résultats.

Connaissances épistémiques : c’est connaitre les caractéristiques générales des savoirs scientifiques
et les processus de construction des connaissances scientifiques ainsi que le réle des sciences dans
la société (Figure 2).

FIGURE 2 « Les connaissances épistémiques

Caractéristiques Processus de
des Construction des
connaissances connaissances
scientifiques scientifiques

Connaissances
épistémiques

Interactions
Scienceet
Société

Les caractéristiques générales des savoirs scientifiques comportent :
- les statuts et énoncés de la connaissance scientifique (hypotheses, théories, concepts et
modeles) ;
- la nature de l'activité scientifique (collaboration et communication entre scientifiques,
évaluation par les pairs, créativité) ;
- les questions de mesures (relations mesures/taux d'erreur/confiance).

Les processus de construction des connaissances scientifiques comprennent |'utilisation des
modeles, les types de raisonnements et d’argumentation et le réle de I'expérimentation.
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Les interactions sciences et société comprennent la compréhension du périmétre de la science ainsi
que I'appréhension des interactions complexes entre la science et les autres activités humaines.

1.1.4. Le contexte

Les items s’inscrivent dans 4 contextes possibles, trés dépendants des themes étudiés :

- le contexte mondial

- le contexte local/national
- le contexte individuel

- le contexte scolaire

1.1.5. Les compétences

Les compétences évaluées sont issues du socle commun de connaissances, de compétences et de
culture de 2016.
Chaque item est indexé suivant la compétence principale mise en jeu.

Maitriser les connaissances attendues

Pratiquer des démarches scientifiques

- Identifier ou formuler une question scientifique.

- Proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question scientifique.

- Concevoir une expérience ou un protocole expérimental pour tester une ou des hypotheses.
- Mettre en ceuvre un protocole expérimental.

- Utiliser des instruments d’'observation, de mesures ou des techniques de préparation.

- Interpréter des résultats et/ou conclure (répondre a une problématique, valider ou infirmer
une hypothese).

- Distinguer une relation de cause a effet d'une relation de corrélation.

- Identifier ou développer des modeles simples pour expliquer des faits d'observations.

- Communiquer sur ses démarches, ses résultats ou ses choix, en argumentant.

- Faire preuve d'esprit critique.

Pratiquer des langages

- Extraire des données, des informations, des résultats présentés sous différentes formes
(tableau, graphique, diagramme, dessin, schéma, carte, image animée...).

- Représenter des données, des informations, des résultats sous forme de tableau, graphique,
diagramme, dessin, schéma, carte...

- Passer d’'un mode de représentation a un autre.

- Exploiter des simulations ou des modélisations numeériques.

- Utiliser le vocabulaire spécifique et /ou les connecteurs logiques adaptés a la situation.

- Calculer.

Adopter un comportement éthique et responsable

- Connaitre et/ou appliquer les regles de sécurité.

- Identifier les impacts des activités humaines sur I'environnement, en matiere de santé et de
préservation de ressources de la planete.

- Reconnaitre et/ou distinguer les responsabilités individuelles et collectives.

- Distinguer ce qui releve d'une croyance ou d'une idée et ce qui constitue un savoir
scientifique.

Se situer dans l'espace et le temps

- Appréhender différentes échelles de temps.
- Appréhender différentes échelles d'espace.

1.2. Méthodologie
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La méthodologie mise en ceuvre par la DEPP pour la construction de I'évaluation, sa passation,
I'analyse et la publication des résultats s'étend sur six années. Elle fait intervenir des concepteurs et
correcteurs, qui sont le plus souvent des professeurs et des représentants des corps de I'inspection,
mais aussi des statisticiens indispensables a la mise en production de I'évaluation et traitement des
résultats. La coordination est assurée par un chargé d’étude, personnel du bureau de I'évaluation des
éleves de la DEPP, sous la responsabilité d'un chef de bureau.

Année 1
2015 - 2016
Créations d’items

Année 2

2016 - 2017
Expérimentation

Etude de comparabilité

- Définition du cadre de [|'évaluation a partir des
programmes de sciences et technologie en lien avec
I'IGESR.

- Conception d’items au format numeérique prenant en
compte le cadre de I'évaluation.

- Conception d’items au format numeérique prenant en
compte le cadre de I'évaluation.

- Construction de l'expérimentation a partir des items
créés.

- Passation de I'expérimentation en mai 2017 aupres d’un
échantillon représentatif d'éleves.
- Etude de comparabilité (Bridge Study) entre le format
papier et le format numérique.
Année 3 - Analyse des résultats de I'expérimentation.
2017 - 2018 - Construction de |'évaluation a partir d'une sélection
Evaluation d’items :
— Items validés apres I'expérimentation
— lItems d'ancrage (repris des évaluations
précédentes)
- Passation de Iévaluation en mai 2018 aupres d'un
échantillon représentatif d'éleves.

Année 4 - Analyse des résultats de I'évaluation.
2018 - 2019 - Publication d’une note d’information et d'un article
Analyse des résultats et publication dans le RERS.
- Annonce des résultats.
Années 5 et 6 - Analyse secondaire des résultats de I'évaluation.
2019 - 2021 - Préparation d’un dossier.

Analyse des résultats et publications

La particularité de I'évaluation CEDRE Sciences 2018 est le passage au numeérique, une premiere pour
les évaluations CEDRE. Une étude de comparabilité entre I'évaluation au format papier et celle au
format numérique (Bridge Study) a eu lieu durant I'expérimentation.

1.1.6. La conception et la sélection d'items

La conception d’items est le fruit d'un travail collectif des concepteurs encadrés par le chargé
d’étude, l'inspection et lI'inspection générale. Un item proposé par un concepteur, pédagogue de
terrain ayant une bonne connaissance des pratiques de classe, fait I'objet d'une discussion jusqu’a
aboutir a un consensus. Une fois validé, I'item peut faire I'objet d’'un cobayage, c’est-a-dire d'une
passation auprés d'une ou plusieurs classes pour estimer sa difficulté, les durées de passation
minimale, maximale et moyenne, et recueillir les réactions éventuelles des éléves. Tous les nouveaux
items sont ensuite soumis a une expérimentation, I'année précédant I'évaluation, sur un échantillon
représentatif d’éleves. L'analyse statistique des résultats de cette expérimentation permet de
sélectionner les nouveaux items pour I'évaluation.

Durant I'expérimentation, I'étude de comparabilité a permis de mesurer I'écart de difficulté entre
les deux modes de passation (papier et numeérique) et de le reporter sur I'évaluation finale.

Pour la premiere fois, I'évaluation CEDRE a été réalisée sur ordinateur, en ligne. Elle était constituée
de 262 items au total, dont 147 items de physique-chimie et 115 items de SVT.
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Le nombre d'items représentant plusieurs heures d'évaluation, il a été nécessaire de diviser les items
en plusieurs modules. Chaque éleve passait quelques items de physique-chimie et de SVT.

1.1.7. L'épreuve expérimentale

La spécificité de I'évaluation des sciences dans CEDRE, par rapport aux évaluations internationales
et aux évaluations nationales d'autres pays, est la prise en compte des capacités expérimentales des
éleves. Une épreuve de travaux pratiques est proposée a huit éleves par classe échantillonnée en plus
de I'épreuve numeérique sous la surveillance d’un professeur de sciences de |'établissement.

Une partie de I'épreuve expérimentale n’est pas corrigée par les correcteurs de la DEPP mais
directement par le professeur en charge de la surveillance de I'épreuve. Ainsi les résultats de cette
épreuve ne sont pas pris en compte dans le calcul du score de I'éleve.

1.1.8. Echantillonnage

Le tirage est a deux degrés. Le premier degré de sondage est composé de classes (et non de colleges)
tirées dans chaque strate avec allocation proportionnelle. Le deuxieme degré de sondage consiste a
interroger tous les éleves de la classe sélectionnée (tirage par grappe).

Une stratification est réalisée en fonction du secteur d’enseignement (Tableau 3). Plus de 6 000 éleves
et 236 colleges sont visés. Finalement, 4685 collégiens répartis sur 204 colleges ont répondu.

TABLEAU 3 « Participation selon les strates

Strate Nombre d’éleves Nombre d’éleves Pourcentages d’éléves
attendus répondants répondants

Public hors EP' 3780 3051 80,7 %

Public EP 964 716 74,3 %

Privé 1315 918 69,8 %

Total 6 059 4685 77,3 %

1.1.9. Passation de I’évaluation

L'évaluation s’'est déroulée sur une plateforme en ligne, en trois temps :

- un entrainement de dix minutes, permettant aux éléves de se familiariser avec la plateforme
et de découvrir les différents types d’exercices qu'ils auront a effectuer ;

- une évaluation des connaissances et des compétences en sciences d'une durée d’'une heure
regroupant des items de physique-chimie et de SVT, dans un seul module ;

- un questionnaire de contexte, de trente minutes, permettant de recueillir leurs avis sur
différents aspects notamment |'évaluation CEDRE, leur travail scolaire dans les matieres scientifiques
et leurs usages numeériques en classe et a la maison.

Pour les huit éléves sélectionnés par classe échantillonnée, une deuxieme séquence d’évaluation
d'une durée d'une heure était consacrée a une €preuve pratique de physique-chimie ou de SVT.
Cette épreuve s'est déroulée dans une salle de sciences, avec un cahier destiné a I'éleve et sous la
surveillance d'un professeur de SVT ou de physique-chimie.

Celui-ci a aussi A0 renseigner un questionnaire de contexte portant sur son métier et ses pratiques
pédagogiques.

1.1.10. La correction de I’évaluation

L'évaluation regroupe deux types de format d'items :

TEP : éducation prioritaire
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- les questions fermées (QCM, glisser/déposer, ordonner, associer...) pour lesquels la correction
est automatisée ;

- les questions ouvertes appelant une réponse écrite (réponse courte : un mot, un groupe de
mot, un nombre — réponse longue : réponse rédigée, argumentée) pour lesquels une correction
experte est nécessaire et s'appuie sur un guide de codage précis déclinant les criteres de réussite
pour éviter toute subjectivité ou la validation de réponses trop imprécises ou trop succinctes. La
correction a été faite sur place au ministere, par des professeurs des deux disciplines, permettant
ainsi une harmonisation des codages.

1.3. Résultats généraux
Alors qu’en 2007 et 2013, le score moyen €tait resté stable (250 points), il baisse de 12 points en 2018
pour atteindre 238 points. Le score moyen des gargons ayant davantage baissé (16 points par rapport

a 2007) que celui des filles (10 points par rapport a 2007), I'écart entre les filles et les gargons s’est
nettement réduit (Tableau 4).

TABLEAU 4 « Evolution du score moyen

Cycle ‘ Score moyen ‘ Ecart type

2007 250 50
2013 250 50
2018 238 49

Afin de décrire les compétences des éleves avec plus de détails, les éleves sont répartis en six groupes
de niveaux en fonction de leurs performances (Figure 3). On observe en 2018, une hausse des éleves
dans les groupes de niveau faible (groupe inférieur a 1 et groupe 1) et une baisse des éleves dans les
groupes de niveau élevé (groupes 4 et 5).

FIGURE 3 « Répartition (en %) selon les groupes de niveaux en 2007, 2013 et en 2018
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Les compétences et connaissances de chaque groupe sont décrites dans une échelle de
performances.
Les compétences acquises par les éleves d'un groupe donné, le sont aussi pour les éleves des groupes

supérieurs.

2.1. Physique-chimie

Voici I'échelle de performances des éleves en physique—-chimie :

2.1.1. Groupe inférieur a1(5,7 % des éléves)

Les éléves du groupe inférieur a1 sont capables de restituer des connaissances simples le plus souvent
en relation avec leur vécu (Exemple 1). lls savent extraire des informations simples d'un tableau a
double entrée (Exemple 2) ou d’'un schéma (par exemple, un schéma électrique). lls connaissent les
gestes manipulatoires de base.
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FIGURE 4 « Exemple 1

Les marais salants
Question 2/4

Aprés ajout du sel dans I'eau et aprés agitation :

Cliquer sur la réponse choisie.
O le sel s'est dissous.
O le selafondu.
O le selnest plus présent.

O le sel s'est évaporé.

Source : © DEPP

FIGURE 5« Exemple 2

Le naufrage d'un chimiquier
Question 1/3

Un chimiquier (navire transportant des produits chimiques) s'est échoué prés d'une plage et a déversé une partie de sa cargaison dans la mer. Larmateur a
précisé que le navire est composé de quatre compartiments distincts

- le compartiment 1 rempli de cristaux de sulfate de cuivre |1,

- le compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer Il

- le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer 1li,

- le compartiment 4 rempli de cristaux de sulfate de zinc

Larmateur affirme qu'un seul compartiment s'est éventré

Leau de mer est une solution aqueuse contenant essentiellement du chlorure de sodium (communément appelé sel). Cette solution aqueuse contient des ions
chlorure et des ions sodium

Les écologistes dénoncent la pollution du milieu marin. lis veulent en savoir plus et ont a leur disposition un tableau des différents tests de reconnaissance

des ions
lon teSté | ¢yjvre 11 (Cu™) | Fer I (Fe*) | Ferlll (Fe*) | Zinc(Zn™) | Chlorure (CT)
(formule) | ki | — — — —
Réactif utilisé Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de Nitrate d"argent
sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude)
Résultat du test | Précipité bleu Précipité vert | Précipité rouille | Précipité blanc | Précipité blanc

Ces écologistes ont réalisé un test sur I'eau de mer : en ajoutant de I'hydroxyde de sodium (ou soude), un précipité vert s'est formé
Cliquer sur une réponse par ligne.
Vrai Faux

Le réactif nécessaire a la mise en évidence des
lons chlorure est le nitrate d'argent

L'obtention d'un précipité blanc est toujours ,
caractéristique des ions chlorure -

Si on ajoute du nitrate d'argent a l'eau de mer, on
obtient un précipité blanc

Source : © DEPP

2.1.2. Groupe 1(15,9 % des éléves)

Les éleves du groupe 1 sont capables d'extraire des informations de représentations graphiques
(Exemple 3). Ils commencent a savoir schématiser une situation (choisir un schéma électrique a partir
d’'une photographie) (Exemple 4).
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FIGURE 6 « Exemple 3

Changement d'état
Question 2/4
A l'aide du graphique, la température de I'eau au bout de quatre minutes de chauffage Cliquer sur la réponse choisie.
est.
O 82°c
Evolution de la température lors d’un changement d*état O 75°C
del’eau
O s6°C
110 O e3°C
100 1
90 +
80 1
70
Température60
(°c) 50
40
30
20
10 |
0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Temps (min)
Source : © DEPP
FIGURE 7 « Exemple 4
Photos de circuits
Question 1/3
Le professeur demande de achématiger le ge photographié
Quatre éleves font ch une propogition de sch normalige.
N

i ®
&

N

L2
L L Lz
L|® ®L3
Héline Lucie

Léléve qui a fait le echéma c pond au ge photographié est...
Cocher la réponse exacte.

O Manu

O Alain

O Helene

O Lucie

Source : © DEPP
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2.1.3. Groupe 2 (29,2 % des éléves)

Les éléves du groupe 2 ont des connaissances plus abstraites non liées a la vie quotidienne. Ils peuvent
utiliser un modele simple pour répondre a un probléme (forces, rayon lumineux) (Exemple 5). lls
savent choisir un dispositif expérimental simple (Exemple 6) ou une conclusion parmi plusieurs
propositions. lls savent extraire des informations apportées par un texte long ou par un graphique
plus complexe (deux courbes). IlIs utilisent des modes de pensées scientifiques pour identifier des

questions scientifiques de la vie de tous les jours et y répondre (Exemple 7).

FIGURE 8 « Exemple 5

Cliquer sur le schéma choisi.

Tout commenga avec une pomme!

Question 1/2

« La force qui retient la Lune dans son orbite tend vers la Terre et est en raison réciproque du carre de la distance des lieux de lo Lune au centre de la Terre. »
A laide du texte, choisir le schéma sur lequel la fleche rose représente correctement la force exercée par la Terre sur la Lune.

La Terre

a lune

aTerre K i

alerre

3 Terre

a Llune La Lune

Source : © DEPP

FIGURE 9 « Exemple 6

Le di itif qui p de lire cor la P

L

Thermométre >

1 0

A B C
Cliquer sur la réponse choisie..

OA
(OF:]
Oc
oD

Changement d'état
Question 1/4

est..

il

Source : © DEPP
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FIGURE 10 « Exemple 7

Questions d'expert

Question 1/2

Voici deux bouteilles de soda :

Boutellle A Bouteille B

Un physicien ou un chimiste, dans son laboratoire, pourrait-il répondre & ces questions en utilisant des méthodes scientifiques ?

Oui Non
Quelle est la boisson la plus sucrée ? O O
Quelle est la boutellle la plus lourde ? O O
Quelle est la boisson au meilleur goat ? (] a
?ueﬂe est la bouteille contenant le plus de liquide O O
Quelle est |a boutellle |a plus belle ? O O
Quelle bouteille se vendra le plus ? O O

Source : © DEPP

2.1.4. Groupe 3 (29,3 % des éléves)

Les éleves du groupe 3 maitrisent des connaissances scientifiques générales du cycle 4. lls utilisent
leurs connaissances pour exploiter un schéma ou un tableau. lls croisent les informations issues de
différents documents pour répondre a une question. Ils disposent de modeles opératoires, prévoient
un résultat expérimental dans des cas simples, interpretent des schémas. lls savent utiliser une
animation pour déterminer les parametres influencant un phénomene physique (Exemple 8). lls
rédigent un protocole expérimental. lls savent utiliser la notion de proportionnalité et la reconnaitre
dans une formule littérale (Exemple 9) et sur un graphique. lls sont sensibilisés aux questions
environnementales.
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FIGURE 11« Exemple 8

Expérience 1
On verse le méme volume d'eau salée dans

deux récipients identiques. On place fun des
deux récipients sur un systéeme de chauffage,

Les marais salants
Question 3/4

On prépate de I'eau salée et onréalise les deux expériences suivantes.

Expérience 2

On verse le méme volume d'eau salée dans
deux récipients de largeurs différentes quon
laisse a l'air libre quelque temps.

Démarrer
Fexpéri

l'autre au milieu d'une piéce, et on laisse a l'air
libre quelque temps.

L

Quelle expérience permet de prouver chacune des propositions suivantes ?

Cliquer sur une réponse par ligne.

Expérience | Expérience 2 Aucune
Plus la température est élevée, plus 0 0 0
I'évaporation de I'eau est rapide. =
Plus le volume d'eau salée est petit,
plus I'évaporation de I'eau est O O ()
rapide.
Plus la surface de contact entre
I'eau et l'air est grande, plus 0 O O

I'évaporation est rapide.

Plus la hauteur du récipient est
grande, plus I'évaporation de l'eau
est rapide.

Source : © DEPP

FIGURE 12 « Exemple 9

Tout commenga avec une pomme!

Question 2/2
« La force qui retient [a Lune dans son orbite tend vers la Terre et est en raison réciproque du caré de la distance des lieux de la Lune au centre de la Terre. »
« La gravite appartient & tous les corps, et elle est proportionnelle & la quantite de matiere que chaque corps contient. »

s

Lesci de on P
F’]"}'L =G x %
avec Fy, :la force exercée par la Terre sur la Lune

m; : la masse de |a Terre

m, :la masse de la Lune

d: la dictance entre le centre de la Terre et le centre de la Lune

atre par l'expression mathématique suivante :

A l'side du texte de N et de la f thé pléter les deux ph
Cliguer sur la réponse choisie pour chaque ligne.
d d? m.x m, (m;x m)?
La fi d itati 1
a force de gravitation es o o 0 0
proportionnelle ..
La force de gravitation est
Inversement proportionnelle O (m} O O

a..

Source : © DEPP
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2.1.5. Groupe 4 (14,6 % des éleves)

Les éleves du groupe 4 ont des connaissances pointues dans des domaines variés du cycle 4. Ils
mobilisent une connaissance précise pour effectuer un calcul et savent associer grandeur et unité de
mesure. |ls passent facilement d’'un langage a un autre quel que soit le domaine de connaissances.
lIs choisissent ou proposent des dispositifs expérimentaux complexes, pour répondre a un probléeme
scientifique. lls peuvent également formuler la question scientifique associée a un dispositif
expérimental (Exemple 10). lls sont critiques face a une expérience. Ces éleves peuvent rédiger des
réponses longues pour expliquer et méme justifier leur propos (Exemple 17).

FIGURE 13 « Exemple 10

A partir de ces d

la
Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Question 2/2

sclentifique a lequelle Galliee essale de repondre.

Formuler une question scientifique I|

Voici I'extrait du film decumentaire "Histoire des mesures de la vitesse ce la lumiére” réalisé par Georges Le Piouffie

(Une production du Ministére de 'Education Nationale et de la Recherche & de Riff International Production(2006) )

"Galilée met en place l'expérience suivante : deux observateurs A et B se positionnent a une distance de 1800 métres I'un de Fautre, chacun au
sommet d'une colline. il fait nuit. Tous les deux sont équipés d'une lanterne dont ils cachent la lumiére. Lidée de Galilée est la suivante
l'observateur A démasque sa lanterne et déclenche une clepsydre (ancérre de Fhorloge). Lobservateur B, sitdt quil pergoit la lumiere démasque
sa lanterne. Et dés que fobservateur A apergoit cet éclat de lumiere. il améte la clepsydre

Hélas, les deux hommes ont beau faire et refaire lexpérience, lalumiére semble se déplacer de fagon instantanée”

Source : © DEPP

FIGURE 14 « Exemple 11

A vos marques, préts, . . . PARTEZ !

Question 4/4

plot0 | plot1 plot2 | plot3 | plot4 | plots | ploté | plot7 | plot8 | plot9 | plot 10
temps (s) 0 2,4 4,9 7,5 10,0 12,6 15,0 17,4 19,9 22,3 24,8
distance (m) 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D'aprés le tableau ci-dessus, peut-on dire que ['éléve a couru & vitesse constante ?

Taper le texte dans le cadre ci-dessous en justifiant la réponse.

Source : © DEPP

Documen
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2.1.6. Groupe 5 (5,3 % des éléves)

Les éleves du groupe 5 manient avec rigueur le vocabulaire et le formalisme scientifiques de
I'infiniment petit a I'infiniment grand. Les éleves maitrisent I'utilisation des nombres ainsi que le calcul
littéral pour répondre a une question scientifique (Exemple 12). Ils savent écrire un résultat avec la
bonne unité. lls sont capables de prévoir I'évolution d'une grandeur. lls sont capables de mettre en
ceuvre une démarche scientifique. Leur raisonnement est rigoureux et exposé de fagon structurée
(Exemple 13). IIs font preuve d’esprit critique dans I'analyse de situations complexes et dans la mise

en ceuvre d'un protocole expérimental.

FIGURE 15 « Exemple 12

Une nouvelle Terre

Question 4/4

En Juillet 2015, le télescope Kepler a détecte une plangte située dans un autre systeme solaire 4 1,33x1 0" km de notre Terre. Baptisée Kepler-452b, elle a des
calaciéristgues 1es voisines de celles de la Teire car elle se siue aussi & environ 150 millions de Kilomgtes de son é1oile. Elle est en revanche un peu plus
grosse car elle a un rayon de 10 000 lalométres. 5a masse, estimée a 30x 107 kg, est aussi plus élevée.

Las fusées actuellas parmettant datteindre des vitessas da lordre da 3, 5%10° km par an. En s déplagant & catte vitesse, combisn dannéeas faudrait-il & une
fusée pour atteindre Kepler-452b ?

Chaoisir la caleul qui permet dobtenir le résultat.
Cliguer zur |a réponae chaiale,

O (3,5 = 10%) /(1,23 « 10'%)

O (3,5 = 10%) = (1,33 x 10)

O (1,33 x 10"%)/(3,5 = 10%)

O (1,33 x 10'°) — (3,5 = 105)

Source : © DEPP

FIGURE 16 « Exemple 13

Le naufrage d'un chimiquier

Question 3/3

Un chimiguier (navire transportant des produits chimigues) s'est échoué prés d'une plage et a déversé une partie de sa cargaison dans la mer. Larmateur
a précise que le navire est compose de quatre compartiments distincts -

-le compartiment 1 rempli de cristaux de sulfate de cuivre 11,

- le compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer I,

- le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer I,

- le compartiment 4 rempli de cristaux de sulfate de zinc.

Larmateur affirme qu'un seul compartiment s'est éventré.

L'eau de mer est une solution aqueuse contenant essentiellement du chlorure de sodium (communément appelé sel). Cette solution aqueuse contient des
ions chlorure et des ions sodium.

Les écologistes dénoncent la pollution du milieu marin. Ils veulent en savoir plus et ont & leur disposition un tableau des différents tests de
reconnaissance des ions :

Ion testé . 24 e ; 3 " 24 -
(formule) Cuivre I1 (Cu™)| Fer II (Fe™) Fer III (Fe™™) Zine (Zn™) Chlorure (CI')
Réactif utilisé Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de Nitrate d"argent

sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude)

Résultat du test | Précipité blen Précipité vert Précipité rouville | Précipité blanc | Précipité blanc

Ces écologistes ont réalisé un test sur I'eau de mer : en ajoutant de I'hydroxyde de sodium (ou soude), un précipité vert s'est formé.

Un second test est ensuite effectué sur I'eau de mer a proximité de I'épave du chimiquier. Alfred, un chimiste responsable des tests sur I'eau de mer, a
ajouté un réactif mais ne se souvient pas lequel et a obtenu un précipité blanc. Marcel, un collégue d'Alfred voit ce résultat, et affirme :

« Larmateur nous a menti car le précipité blanc que nous avons obtenu est caractéristique des ions zinc donc une seconde cuve s'est éventrée. »
Alfred l'interrompt aussitot en lui disant :

« Tu ne peux rien conclure car je ne me souviens plus du réactif que j'ai utilisé »

Lequel des deux chimistes a raison ? Justifier.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP
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2.2.

SVT

Voici I'échelle de performances des éleves en SVT :

2.2.1. Groupe inférieur a1(5,7 % des éléves)

Ce sont tous des items a complexité faible avec questions a choix unique de réponse.
Les éleves utilisent des connaissances de base liées a I’éducation a la santé et aux instruments utilisés.
lls prélevent des données d'un tableau a simple entrée et observent une tendance.

2.2.2. Groupe 1(15,9 % des éléves)

Ce sont principalement des connaissances procédurales? qui sont mises en jeu.

C’est a partir du groupe 1 que les €leves :

accedent a des modes de réponse variées : glisser/déposer, menus déroulants, QCM, tableaux
vraiffaux ;

sélectionnent des informations dans des documents divers : tableau a double entrée,
graphique, photographie, carte ;

passent d’'un mode de représentation a un autre : d'un texte simple a un schéma simple ;
observent une tendance dans un graphique (Exemple 14) ;

identifient une conséquence vérifiable.

FIGURE 17 « Exemple 14

La respiration d'une souris
Question 3/4

Document 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris
Sélectionner la réponse choisie dans le menu déroulant.

35 . _ = i 1 A partir de Métude du document 4, on peut dire qu'au cours du

— laisser vide — w I

—~

la teneur en dioxyde de carbone est constante.

e la teneur en dioxyde de carbone diminue.

Iz teneur en dioxyde de carbone augmente.

0.5

Teneuren dioxyde de carbone en %

Temps en min

Source : © DEPP

2 C’est connaitre les concepts et les méthodes, essentiels aux démarches scientifiques, utilisés pour
collecter des données fiables, les traiter, valider les méthodes et les résultats.
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2.2.3. Groupe 2 (29,2 % des éléves)

C’est a partir du groupe 2 que les éléves :

- commencent a maitriser certaines étapes de la démarche scientifique (choix d‘une
hypothese et interprétation) ;

- distinguent cause et conséquence, en exploitant activement une simulation ;

- passent d'un mode de représentation a un autre plus complexe que pour le groupe 1 (texte
avec un vocabulaire spécifique a un schéma de mécanisme biologique) ;

- comparent la tendance de 2 courbes ayant une allure identique ;

- commencent a rédiger des réponses explicatives.

Un certain nombre de connaissances testées sont acquises : le protocole d'utilisation d’'un
microscope, quelques éléments de I'appareil reproducteur masculin (cycle 4), la structure d'une
cellule (cellule nerveuse, noyau Exemple 15), I'origine des chromosomes de la cellule-ceuf.

FIGURE 18 « Exemple 15

Des milliards de cellules pour un organisme
Question 3/3

Document 2 -

L’annotation correspondant au « ? » est...
Cliquer sur la réponse choisie.

O enveloppe
O noyau
(O chromosome

QO paroi

Source : © DEPP

2.2.4. Groupe 3 (29,3 % des éléves)

C'est a partir du groupe 3 que les compétences « maitriser les connaissances attendues », « pratiquer
des langages » ou « pratiquer des démarches scientifiques » sont maitrisées quel que soit le type de
connaissances en jeu (notionnelles, procédurales ou épistémiques).
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Les €leves du groupe 3 :

mettent en relation des informations issues de différentes sources (composite) ;

sont plus a l'aise avec la démarche scientifique, plus particulierement l'interprétation de
résultats d’expériences complexes ou la conclusion (Exemple 16) ;

associent les éléments du réel avec les éléments d'un modele (Exemple 17) ;

passent d'un mode de représentation a un autre : d'un texte historique descriptif long a un
schéma (Exemple 18), d'une photographie/croquis a une clé de détermination (Exemple 19) ;
rédigent des réponses nécessitant une exploitation de documents.

FIGURE 19 « Exemple 16

La transformation des aliments

Question 4/4

Lazzaro Spallanzani reprend les travaux de Réaumur
sur la digestion. || émet 'hypothése que la digestion est
un phénoméne purement chimigue : les aliments
seraient rendus liquides par des substances chimiquas
sécrétées par les organes. Aprés avoir récupéré un peu
de liquide contenu dans son estomac, il réalise avec ce
liquide 'expérience suivante :

| “Jen fis entrer dans un tube en verre [...] ; je mis avec
ce suc quelques brins de chair [...]. Je le plagai dans un - R
fourneau ot on éprouvait a peu[pr]és ia chalgj: de mon Comparer les deux tubes du document 4 et indiquer si
estomac ; 'y mis aussi un tube semblable avec une I'hypothése de Spallanzani est validée ou pas.

égale quantité de chair [...] mais je le remplis avec une
quantité d'eau qui &tait la méme que celle du suc

[ ; .

. Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.
Lazzaro Spallanzani (1729-1799)

gastrique pour me servir de terme de comparaison.

Document 4 : Résultats de 'expérience de Spallanzani réalisée par des éléves

+ eau

+ suc gastrique

[mon:eau de chair [viande}] [mareeau de chair (uuande}}

Aprés
quelgues jours

Source : © DEPP
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FIGURE 20 « Exemple 17

IPrafirigir [KiT)

Danes Cbie animation , on vodk que ...

Puréi compacte | Purds fluide

L moditle proposit, n'est pas la réalie, i est donc critiquakbibe.

Fomauler, dans ke cadre o dessous, au mmimum deus cibques de oo modéde,

Source : © DEPP

28

Lin miodkide inberacti est proposd aux ¢lives pour comprendn ke mobewr de la remaonibée du magmna vers la surface.

Vous allaz poioir sjoutsr
da 2 pLrée de pormma da terre
dars la iuibe an forme da L.

Choisissez la densiis
des | piirde & versar |

Tubs an LY Cachet etfersesoen

Associer chague éément du modtle & un dément de la ntalité. Pour cela, cliguer sur Fétiguette ot la zome o L diposer.

Magma wisqueis: | Magma flude | Cheminis
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FIGURE 21« Exemple 18

La transformation des aliments

Question 2/4

Document 2 : L es premiéres théories sur la digestion de nos aliments

Giovanni Alfonso Borelli (1608-1672) René-Antomne Ferchaultde Réaumur (1683-1757)
Une des théories de I'époque est celle de Giovanni Alfonso Berelli pour guila
digestion est avant tout un phénoméne purement mécanigue : les aliments
seraient simplement broyés dans le tube digestif. Le scientifique francais René-
Antoine Ferchault de Réaumurne croit pas a cette théorie mais penche plutdt pour
un phénoméne chimique.

Il étudie alors |2 digestion sur des rapaces qui sont des oiseaux dont la particularité
est d'avaler leurs proies directement sans mastiquer et de rejeter ensuite sous
forme de pelotes les parties de leurs proies qu'ils ne digérent pas (plumes, os,
poils ...). Voici le récit d'une de ses expériences:

" Je plagai dans un tube en fer ouvert aux deux bouts, un gros morceau de viande.
Le tube ainsi gamni fut donné a une buse pour son premier déjeuner. Ce ne fut que
le lendemain au matin que je trouvai le tube qu'elle venait de rendre : il était
précisément tel qu'il avait été donné. Sa forme n'avait aucunementchangé: on ne
découvrait sur sa surface extérieure aucune trace de frottements. Le morceau de
viande avait été réduit peut-étre au quart de son premier volume ; ce qui en restait
était couvert par une espéce de bouillie venue probablement de celles de ses
parties qui avaient été dissoutes.”

Cliquer sur la case comrespondant au schéma qui illustre au mieux le résultat de l'expérience de

Réaumur.
Tube en fer ——
Gros morceau 'I .3 '
de viande A — —
Schéma A SchémaB Schéma C Schéma D
a O a ]

Document 3 : Schéma du tube utilisé par Antoine Ferchault de
Réaumur au début de l'expérience

Tube en fer
Gros morceau de viande

Source : © DEPP
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FIGURE 22 « Exemple 19

Diversité et parentés des étres vivants
Question 1/3

Au cours d'une promenade en forét, Sophie découvre avec son Document 2 : Animal photrographié et dessiné par Sophie
grand-pére que les arbres couchés sur le sol depuis maintenant
plusieurs années renferment de nombreux petits animaux trés
différents les uns des autres.

Longueur:3,5¢m

Son grand-pére lui expligue que chacun d'entre eux appartient &
une espéce différente et qu'il est possible de leur donner un
nom.

Sophie souhaite connaitre le nom de I'animal qu'elle a dessiné
(document 2).

le in per d'identifier le nom de l'animal,
en cliguant sur les cases du document 1.

Document 1 : Clé de détermination de sej éces animales du sol rencontrées
J'ai un corps mou Je suis...un
formé d'anneaux. lombric
Jen'aipasde
patte pour le posséde des tentacules | Jesuis..un
2 et une coquille enroulée. i hil
marcher. J'ai un corps mou g oxychilus
/ skl Je n'ai pas de tentacule Je suis ... un
ni de coquille enroulée. nématode
Qui suis-je
, .
2 . a|3pa|resd<l_= | Jesuis..un
’ pelissetipuxe carabe violet
d'antennes.

\ Mon corps est inférieura 2 Je suis ... Un
Vaides 1'ai 4 paires de / mm et sans division nette. trombidion
pattes pour pattes et pas
marcher. d'antenne. \ Mon corps est supérieur a 2 Je suis ... une

mm avec une téte bien visible. épeire diadéme
}'ai plus de 4 paires /
p pt lp ) Je suis ... un
e pattes et 1 paire 3 .
& = géophile

d’antennes.

Source : © DEPP

Un nombre non négligeable de connaissances testées sont acquises concernant :

30

la fonction de reproduction : association d'un organe de |'appareil reproducteur féminin a
son fonctionnement, identification de caryotypes de cellules reproductrices (masculins et
féminins), compréhension de la fécondation avec les termes associés ainsi que de ses
conséquences en termes de combinaison allélique ;

la fonction de digestion : tube et glandes digestives (Exemple 20), distinction entre action
meécanique et chimique (Exemple 21) ;

I'histoire de la vie : ordre des grandes étapes.
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FIGURE 23 « Exemple 20

La transformation des aliments

Question 1/4

A partir du XVIIl éme siécle, aprés de nombreuses dissections, les scientifiques s'interrogent réellement sur le mécanisme de transformation des aliments.

Cliguer sur le nom des organes ou passent les aliments.

Document 1 : Schéma de l'appareil digestif chez 'Homme

Bouche Glande salivaire
Oesophage
Foie
Estomac
Intestin gréle
Pancréas

Anus

Gros intestin

Source : © DEPP

FIGURE 24 « Exemple 21

La transformation des aliments

Question 4/4

Lazzaro Spall i reprend les travaux de Réaumur
sur la digestion. |l émet 'hypothése que la digestion est
un phénoméne purement chimique : les aliments
seraient rendus liquides par des substances chimiques
sécrétées par les organes. Aprés avoir récupéré un peu
de liquide contenu dans son estomac, il réalise avec ce
liquide I'expérience suivante :

“J'en fis entrer dans un tube en verre [...] : je mis avec
ce suc quelques brins de chair [...). Je le plagai dans un
fourneau ol on éprouvait & peu prés la chaleur de mon
estomac ; 'y mis aussi un tube semblable avec une
égale quantité de chair [...] mais je le remplis avec une

quantité d'eau qui était la méme que celle du suc

Lazzaw Spallanzani (17291799) ocvioie pour me servir de terme de comparaison.

Document 4 : Résultats de lexpérience de Spallanzani réalisée par des éléves

+ eau

[mon:eau de chair (viande!

) | | morceau de chair (viande)
+ SUC gastrique

Apres
quelgues jours

Comparer les deux tubes du document 4 et indiquer si
I'hypothése de Spallanzani est validée ou pas.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP
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2.2.5. Groupe 4 (14,6 % des éleves)

C’est a partir du groupe 4 que les éléves :

prélevent des informations issues de documents de nature différente et s'appuient sur leurs
connaissances pour rédiger leur réponse en argumentant (Exemple 22) ;

utilisent des graphiques dont les paramétres ne varient pas dans le méme sens (Exemple 23) ;
savent mettre en relation des documents de nature et de représentation variées avec des
données complexes (Exemple 24) ;

comprennent des expériences plus complexes avec divers parameétres ;

pour conclure, choisissent les bons dispositifs expérimentaux et confrontent les résultats
expérimentaux ;

distinguent les étapes de la démarche : résultat-interprétation et conclusion ;

effectuent des opérations (soustraction) en sélectionnant des données pertinentes (Exemple
25);

savent transposer un texte long en un schéma fonctionnel ;

Un certain nombre de connaissances testées supplémentaires sont acquises dans le groupe 4 :

compréhension de liens de parenté entre les étres vivants a partir de groupes emboités
(Exemple 26) ;

fécondation a I'échelle chromosomique ;

ordre chronologique des étapes d'un phénomeéne biologique : la phagocytose.

FIGURE 25 « Exemple 22

La respiration d'une souris
Question 4/4

Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans I'air du bocal au coursde  Document 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans I'enceinte avec la souris

l'expérience
35 7
Temps en 0 1 2 3 4 5
min ® 34
Volume H
de g 1
dioxygéne g 25
enmi 105,0 104,0 102,5 100,0 97,5 96,5 H
o 2
AVEC LA H
SOURIS R
Volume -
de LI
dioxygéne 5
enml 105,0 1056,6 105,0 105,0 1056,6 105,0 %
Los
SANS LA
SOURIS o

Temps en min

A l'aide des documents 2 et 4, montrer que la souris respire. Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP
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FIGURE 26 « Exemple 23

Document 3 : Mesure de la quantité de dio:

Pécheurs en eau douce

Question 4/4

érature de l'eau (°C

éne dissous en fonction de Ia te

Milligrammes de dioxygéne
por litre d’eau

% ]
15 \
10 -'*N
5 —

= - lerpérulnve en °C)
0 5 10 15 20 25 30

& Les Di0s 02 soence & ve junior »
mars2001
© Vusarons resenves

La lecture du document 3 permet d'affirmer que...
Cliquer sur la réponse choisie.

O la quantité de dioxygéne dissous dans 'eau augmente avec la température.
O la température de I'eau diminue avec la quantité de dioxygéne dissous.
O la quantité de dioxygene dissous dans l'eau diminue avec la température.

O la température de I'eau augmente avec la quantité de dioxygéne dissous.

Source : © DEPP
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FIGURE 27 « Exemple 24

Respiration et santé

Question 2/3

PAUL et GILLES, 2 adultes de 40 ans viennent congulter pour comprendre pourguoi leur regpirstion devient de plus en plus difficile, voire douloureuge.

Document 2 : Limpact de la pollution

Chez un individu en bonne santé Chez un individu asthmatique

«———— Pgroi de lalvéole pulmaonaire

+—————————— Paroi de la bronchiole

- Moins de pollution + Plus de pollution

Avec la souris, déplacer le curseur afin de faire
varier le niveau de pollution de I'air.

Document 3 : Résultate de l'examen dune alvéole pulmonaire chez guelgues patients Lanalyse des documents 2.3 et 4

permet de penser que

Sélectionner les réponzes choigies

état normal (témoin) chez Paul chez Gilles
dana les menus déroulants.

paroi de |'alvéole bronchiole

pulmonaire
Paul

semble avoir un rhume.

Sq

semble étre asthmatique.

Document 4 : Extrait d'article de presse

capillaire - .
ne semble présenter aucun signe de maladie.

semble présenter une maladie liée au abac

"Lorsque vous fumez, la poussiére et les produits chimiques de la fumée de cigarette
restent dans vos poumens. Fumer endommage tellement vos poumons que la paroi
des alvéoles pulmonaires devient beaucoup plus épaisse et perd ainsi de son
élasticité. Vos poumons ont donc plus de difficulté & absorber le dioxygéne et 4 se
débarrasser du dioxyde de carbone. Lorsque les alvéoles sont endommagées a ce
point, vous pouvez ressentir un essoufflement et de la fatigue. Votre cceur doit
travailler davantage pour distribuer le dioxygéne dont votre corps a besoin. Avec le
temps, ces dommages peuvent mener a des maladies cardiaques”.

m Page2/2 Next
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FIGURE 28 « Exemple 25

Enceinte vide

at=0mn

Le résultat est de mL.

Document 1 : Montages au début de I'expérience

La respiration d'une souris

Question 1/4

On cherche & mettre en évidence le sens des échanges de gaz lors de la respiration.
Un oxymeétre, ou sonde a dioxygéne, permet de mesurer la teneur en dioxygéne.

Le document 1 ci-dessous représente une expérience réalisée avec ce matériel et une souris -

Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans I'enceinte

de 500 ml) au cours de l'expérience

Temps en []
min

1

2

enml 105,0

ars

965

enmil 1050

1050

A Taide du document 2, calculer la variation de volume de dioxygéne liée a la présence de la souris en 5 minutes et taper la réponse dans le cadre.

Source : © DEPP

FIGURE 29 « Exemple 26

Diversité et parentés des étres vivants

Question 3/3

Document 3 : Classification emboitée représentant des relations de parenté entre plusieurs animaux

Yeux, bouche

Squelette interne

4 membres

Squelette externe (carapace) l

Antennes

4 paires de pattes |

Coquille enroulée

(Faucheux |

T Epeirediadéme | .
| Escargot petit gris| [Oxy—l ' [Ml
Plus les ont des en plus leur ion de pa é est importante.

de parenté.

I'8tre humain a une relation de
parenté avec la fourmi noire.

entre la carpe commune et la
mouche bleue.

tous les animaux ont une relation

Le document 3 permet ainsi de comprendre que ...
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI

(]

@]

entre I'épeire diademe et l'opilion, la O
relation de parenté est trés faible.

il n'y 8 aucune relation de parenté

FAUX

Source : © DEPP
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2.2.6. Groupe 5 (5,3 % des éléves)

C’est a partir du groupe 5 que les éleves :

- analysent un document (antibiogramme, tableau comparatif des planétes, observation
microscopique de cellules en division) dans une situation différente de celle faite en classe
usuellement (Exemple 27) ;

- utilisent le support numérique pour construire un tableau de résultats (Exemple 28) ;

- combinent différents types de raisonnement pour répondre a une question ;

- critiquent un modele (Exemple 29).

FIGURE 30 « Exemple 27

Culture de lentilles
Question 3/3

Document 3 : Coupe de racine observée (x 600

Aprés préparation, Tristan observe une extrémité de racine (document 3).

% o= | g Tristan réalise fobservation...

A g - ~ . .
‘ ; Te = Cliquer sur la réponse choisie.
& o L= ‘
R
5 | -
E;H s e O aloeilnu
: Nl | |
1 = P
Gl ¥ O avec une loupe
*- s ‘:\ q;’ My
L) A - z | (O avec un téléscope
} : Y Gt .
4 P& T2 ot O avec un microscope
5 Q . Ly
» " o
Ia ‘ s
“ = :
Dans cette coupe de racine, certaines cellules sont en division. Ti un confi cette affirmation.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP
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FIGURE 31+ Exemple 28

Culture de lentilles

Question 1/3

Justin et Hélgize ezeaient de faire germer dee graines de lentille, comme ile ont pu le feire & I'école.
llz dizpoeent quelques greines danz une boite, sur du coton imbibé deau et mesurent tous les jours lee pouasss.

A partir des photographies de Justin et Hélotse, réaliser un tableau puis un graphigue présentant la taille de la pousse en fonction du temps.

e FEtape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes ou/et des colonnes

s Etape 2 : créer un graphique en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa compréhension

!

Lengueur 0 cmi 0.2 cm 1 cm 2 cm 3,8 cm 53 cm B, 4 cm 11,7 cm
Jour O Jour 2 Jour 3 Jour 4 Jour 5 Jour B Jour T Jour 8

Etape 1 : construire un tableau.

Cliguer our une gellule pour la medifier:

wlee | ~d|enfen | B s | pa]| —

ey
—|=

Source : © DEPP
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FIGURE 32 « Exemple 29

Voloaniome =t sohuslt:
Ouestion 373

Document 3 : Volcan effusit Document 4 : Valcan explosit

IPedordiur [KITi)

Lin mrecchid f inberaectn £S5t proposid s &l iias pour comprandng ke misbeur o L remanbis du misgims wers |a surface.

Wous allez pouvoir sjoulsr
- da i puria da pafrine da lerme
dars ha Buibe e formne da L.

Cholsissez la densité
o | purdies i verser :

Diane cotie animation , on vt que ...
Associer chague Slimant du modte & un Heément de la réalitg. Pour cela, cliguer sur Fétiquetts o |a zone oo la déposer.

Puréas compacta Purés fuide Tubs: ani U Cachen effersscen Gz Magma wisgus Magma flusls  Craminds

Lo madéle propass, nest pas la réale, i ost done criiquakle.
Formuasler, dans e cadre cr-dessous, au prsmum deus oribques de ce modie.

Source : © DEPP
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Un tres faible pourcentage d’éleves qui réussissent les items hors échelle? :

identifient la cause d’une erreur (Exemple 30) ;

critiquent une représentation communément présentée ;

appréhendent l'échelle d’espace d’éléments microscopiques tels que les cellules, les
chromosome, I’ADN et les atomes (Exemple 31) ;

utilisent le support numérique pour construire un graphique (Exemple 32).

FIGURE 33 « Exemple 30

Culture de lentilles
Question 2/3

Tristan qui est dans la méme classe réalise lui aussi une culture de lentilles et fait un graphigue.
Document 2 : Graphique réalisé par Tristan

Longueur moyenne des pousses
en fonction du temps

Longueur moyenne des pousses (en cm)
N A& &

.:

QI

-
|

4 5

Temps (en jours)

Tristan considére que [allure de la courbe est anormale.
Indiquer en quoi lallure de la courbe est anormale et citer au moins une erreur qu'il a pu commettre.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

3 Un item hors échelle est un item qu’un éléve du groupe 5 a moins de 50 % de chance de le réussir.
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FIGURE 34 « Exemple 31

Ordonner du plus grand au plus petit.

® Chromosome

s ADN. >
/ -
RN

® Celiule

&

= Gslaxie

“N

®  Soleil

Grand ou petit ?
Question 1/1

Plus grand

Plus petit

Source : © DEPP
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FIGURE 35« Exemple 32

Culture de bentillea
Cheeotion 173

Jusiin et Hiélolse essalont de fare goemrer des graimes de lenidle, oomnme |ls ont pu e faire 3 Fécole
Ils disposent quehpues grarmes dans une bofie, sur du cobon imbibé deau et mesurent bous les jours las pousses

& pertir den photographien de Jugtin =t Hélgise, réalioer un tshlesu puis un greaphigue precentant bs teille de | pouscs enfonation du tempa.

= Etape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes oufet des colonnes

= Etape 2 : créer un graphigue en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa comprehension

- f
o o * 75 ‘ __’l
Lesgesir @ £m 0.2 cmi 1 om 2 cm 3.8 em 5.3 cm 6.4 om 41,7 em
Joar 0 Jour 2 Joiar 3 Joeur 4 Jaur 5 Jaur B Jowr 7 Jeur B
FRaarapans Cliquer ici pour ajouter un titre
rmae‘._ﬂm
: e ook B b graghious
: | T b coasrbeb |
: | s e |
T Siligaer kol por
i FROIITIAT SR A kg
o croke kel
T T T T T T T T T T T T PFEErEA
o San woRn L B

Source : © DEPP

CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024

41



3. Analyses en physique-chimie
3.1. Analyse par théme

Les thémes évalués dans le cadre de I'enquéte CEDRE SCIENCES sont ceux du programme de
physique-chimie du cycle 4.

Décrire la constitution et les états de
la matiere.

Organisation et
transformations de la
matiere

Décrire et expliquer des
transformations chimiques.

Décrire I'organisation de la matiere
dans I'Univers.

Caractériser un mouvement.
Mouvement et

interactions

Modéliser une interaction par une
force caractérisée par un point
d’application, une direction, un sens
et une valeur.

Identifier les sources, les transferts,
les conversions et les formes
d’énergie.

L'énergie et ses

. Utiliser la conservation de |'énergie.
conversions

Réaliser des circuits électriques
simples et exploiter les lois de
I'électricité.

Caractériser différents types de
signaux (lumineux, sonores, radio...).

Des signaux pour

observer et
communiquer

Utiliser les propriétés des signaux.

Ce document présente une description des connaissances et capacités des éleves pour chaque
theme abordé, par groupe de niveau.
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3.1.1. Théme : Organisation et transformation de la matiére

Attendus de fin de cycle :
- Décrire la constitution et les états de la matiere
- Décrire et expliquer des transformations chimiques
- Décrire I'organisation de la matiere dans I'Univers

Groupe inférieur a 1

Les éleves appartenant a ce groupe ont des connaissances sur le vocabulaire élémentaire spécifique
(vocabulaire lié aux solutions...). lls sont capables d'extraire des informations d’un tableau ou d'un
texte.

Exemple : Les marais salants, question 2 (voir annexe 1.15)
Groupe 1

Les éleves appartenant a ce groupe commencent a &tre capables d’'exploiter un graphique (lire
I'ordonnée d'un point dont I'abscisse est donnée).

Exemple : Changement d’état, question 2 (voir annexe 1.30)
Groupe 2

Les éléves appartenant a ce groupe ont quelques connaissances sur la constitution de la matiere et
de I'Univers (formule d'un ion courant, définition d'une planete..). lls utilisent du vocabulaire
spécifique (réactif, produit..). lls connaissent quelques gestes techniques de base (positionnement
du thermomeétre..). A ce stade, ils sont capables d’extraire des informations issues de plusieurs
documents de méme nature (tableaux dont tableau périodique, graphiques, textes, images...). lls
savent, dans des situations de la vie quotidienne, identifier les questions qui relevent du domaine
scientifique.

Exemple 1: Une nouvelle Terre, question 2 (voir annexe 1.42)

Exemple 2 : Questions d’expert, question 1 (voir annexe 1.23)

Groupe 3

Les éleves de ce groupe connaissent quelques définitions (mélange homogene et hétérogene,
transformation chimique et physique..). lls utilisent les définitions dans des situations simples
(reconnaitre le caractére acide ou basique d’une solution...). Ils connaissent quelques protocoles
expérimentaux (mesurer de la masse, identification d‘un ion..). lls interprétent les tests
d’identification des ions. IIs sont capables de structurer une réponse (insérer de fagon pertinente des
connecteurs logiques dans un raisonnement pré-écrit, reconnaitre I'écriture correcte d’un résultat
de mesure...) A partir de ce niveau, ils commencent a porter un regard critique sur un protocole
expérimental.

Exemple 1: Est-elle vraiment en or ?, question 2 (voir annexe 1.8)

Exemple 2 : Le naufrage d'un chimiquier, question 2 (voir annexe 1.36)
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Groupe 4

Pour les éleves appartenant a ce groupe, les connaissances s'élargissent (modéles moléculaires et
formules des molécules, masse volumique, conservation de la masse, description microscopique des
états de la matiere, distinction poids et masse...). lls sont capables, dans des contextes inhabituels,
de mobiliser des connaissances (identifier une substance a partir de données physico-chimiques,
interpréter les résultats d'une expérience, modéliser une transformation chimique...). lls exploitent
des documents de différente nature. Leurs compétences rédactionnelles sont plus
affirmées (formulation d‘une question scientifique, rédaction d‘un protocole opératoire,
argumentation d'une réponse a partir d'un document...).

Exemple : Changement d’état, question 4 (voir annexe 1.32)
Groupe 5

Les éléves appartenant a ce groupe ont des connaissances plus fines (influence de la dilution sur le
pH, électroneutralité de l'atome, ordres de grandeurs dans |'Univers, distinction ion-atome-
molécule..).

lls sont capables d’interpréter des résultats expérimentaux et de les communiquer en argumentant.

Exemple 1: Le naufrage d'un chimiquier, question 3 (voir annexe 1.37)

Exemple 2 : Seuls dans I'Univers |, question 1 (voir annexe 1.27)

3.1.2. Théme : Mouvement et interactions

Attendus de fin de cycle :
- Caractériser un mouvement.
- Modéliser une action par une force caractérisée par une direction, un sens et une valeur.

Il n‘existe pas d’item dans le test correspondant aux éléves des groupes inférieur a 1 et 1 pour ce
theme.

En raison du changement de programme, les éleves qui ont passé le test n‘ont abordé ce theme qu’a
partir de la quatrieme.

Groupe 2

Les éleves appartenant a ce groupe sont capables de distinguer et associer grandeurs, appareils de
mesure et unités (masse, force...). Ils sont capables d’exploiter un tableau de valeurs. lls sont capables
d’identifier le graphique représentant une situation de proportionnalité. lls sont capables d’identifier
la modélisation correcte d'une action mécanique (force gravitationnelle...).

Exemple : Tout commenga avec une pomme !, question 1 (voir annexe 1.1)

Groupe 3

Les éleves de ce groupe sont capables de faire varier les paramétres d'une animation pour répondre
a des questions. lls sont capables d'exploiter un tableau pour effectuer des calculs. lls savent
reconnaitre une situation de proportionnalité a partir d'une expression littérale ou d’un texte. Ils sont
capables de s'appuyer sur un texte explicatif pour identifier la modélisation correcte d’une action

mecanique.

Exemple : A vos marques, préts .. PARTEZ |, question 3 (voir annexe 1.5)
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Groupe 4

Les éleves appartenant a ce groupe identifient les caractéristiques des différents mouvements
(rectiligne, circulaire, uniforme...) a partir de différents supports (chronophotographie, animation...).
lls connaissent la notion de relativit¢ du mouvement. Ils sont capables d’argumenter pour
reconnaitre une situation de proportionnalité.

Exemple : A vos marques, préts.. PARTEZ |, question 4 (voir annexe 1.6)
Groupe 5

Les éléves appartenant a ce groupe ont des connaissances plus fines (vitesse moyenne, expressions
littérales, incertitudes...). lls peuvent mobiliser des compétences mathématiques (exploitation d'une
expression littérale, calcul de moyenne...).

lls savent reconnaitre la représentation correcte d'une force en tenant compte de I'échelle.

3.1.3. Théme : L'énergie et ses conversions

Attendus de fin de cycle :
- ldentifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’énergie.
- Utiliser la conservation de I'énergie.
- Réaliser des circuits électriques simples et exploiter les lois de I'électricité.

Groupe inférieur a1

Les éléves de ce groupe connaissent les symboles normalisés électriques. Ils sont capables d'extraire
des informations simples d’'un schéma électrique normalisé (distinction dipdles en série/dipbles en
dérivation, comptage du nombre de fils de connexion dans un circuit...).

Groupe 1

Les éleves sont capables de passer d'une forme de langage a une autre dans des situations simples
(diagramme circulaire-texte, photo-schéma normalisé...).

Exemple : Photos de circuits, question 1 (voir annexe 1.38)

Groupe 2

Les éleves de ce groupe sont capables d'utiliser leurs connaissances pour répondre a une question
(identification des formes d’énergie en jeu dans une conversion donnée, identification des circuits
avec dérivation a partir de photos...)

lls connaissent quelques caractéristiques des circuits électriques (sens conventionnel du courant,
influence du nombre de dipdles sur la tension aux bornes du générateur...).

Exemple : Photos de circuits, question 3 (voir annexe 1.40)
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Groupe 3

Dans des cas simples, les éléves de ce groupe sont capables, en électricité, de prévoir un résultat
expérimental. Dans des situations plus complexes ils sont capables d’analyser le circuit et son
fonctionnement. Ils sont capables de reconnaitre une situation de proportionnalité a partir de
graphiques ou d’expressions littérales. lls savent identifier les sources d’énergie renouvelables ou non
et distinguer les avantages et inconvénients d'une centrale électrique.

Exemple : L'usine marémotrice de la Rance, question 3 (voir annexe 1.13)

Groupe 4

Les éleves de ce groupe mobilisent des connaissances plus pointues en électricité (application
numeérique de la loi d'additivité des tensions, branchement correct du voltmetre, identification des
circuits en série a partir de photos, distinction moteur-générateur...). lls connaissent la relation Ec =
¥ mv2. Ils sont capables de passer d'une forme de langage & une autre dans des situations plus
complexes (cahier des charges-circuit ou schéma électrique, texte-diagramme énergétique...).
Exemple : L'usine marémotrice de la Rance, question 2 (voir annexe 1.12)

Groupe 5

Les éleves de ce groupe savent identifier les conversions d'énergie dans une situation de la vie

courante. Ils savent utiliser une animation pour comprendre le fonctionnement d'un appareil et
choisir le schéma électrique qui lui correspond.

3.1.4. Théme : Des signaux pour observer et communiquer

Attendus de fin de cycle :
- Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores, radio...).
- Utiliser les propriétés de ces signaux.

Groupe inférieur a1

Les éléeves de ce groupe sont capables a partir de propositions concernant les signaux sonores et
lumineux, de comparer quelques-unes de leurs caractéristiques a ces signaux.

Groupe 1
Il n'existe pas d'item dans le test correspondant aux éleves du groupe 1.
Groupe 2

Les éléves de ce groupe sont capables, dans une situation concréte, d’exploiter les informations d'un
tableau pour expliciter les propriétés des signaux sonore et lumineux.

Groupe 3
Les eleves de ce groupe ont des connaissances sur les signaux et leurs propriétés de propagation
(célérité, types de sources lumineuses..). lls sont capables de choisir le protocole permettant

d’éclairer indirectement un objet.

Exemple : Seuls dans I'lUnivers !, question 2 (voir annexe 1.28)

46 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



Groupe 4

Les éléves appartenant a ce groupe connaissent le modele du rayon de lumiére. lls sont capables
d’identifier un schéma qui utilise le modele du rayon de lumiere (pour expliquer une expérience ou
inférer le mécanisme de la vision..) A partir d'une situation décrite, ils formulent une question
scientifique.

Exemple : Formuler une question scientifique, question 2 (voir annexe 1.26)

Groupe 5

Les éleves appartenant a ce groupe peuvent distinguer les sources primaires d'objets diffusants. Ils
sont capables d'exploiter la relation liant vitesse, distance et durée.

3.2. Analyse par type de connaissances
Les connaissances évaluées dans le cadre de l'enquéte CEDRE sontde type notionnelles,
procédurales et épistémiques.

Ce document présente une description des capacités des éleves pour chaque type de connaissance,
par groupe de niveau.

3.2.1. Connaissances notionnelles

Les items de connaissances notionnelles sont testés dans les quatre thémes du cycle 4 de physique-
chimie.

Groupe inférieur a1
Les éleves de ce groupe ont des connaissances correspondant aux notions de base de chaque theme
dans un contexte quotidien (choisir dans une liste le vocabulaire scientifique plutdét que le

vocabulaire courant...). Les éleves peuvent s'approprier des situations simples (compter le nombre de
fils représentés sur un schéma de circuit électrique...).

Exemple : Les marais salants, question 2 (voir annexe 1.15)
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Groupe 1
Dans le test, il n‘existe pas d‘item associé aux éleves du groupe 1.
Groupe 2

Les éleves de ce groupe restituent des connaissances simples (formule d'un ion connu, formes
d’énergie, unités de quelques grandeurs, position correcte d’'un thermomeétre pour réaliser une
mesure fiable..). Ils les mobilisent dans un contexte scolaire (repérer le nombre de protons d'un
noyau a partir du tableau périodique, identifier un circuit avec des dérivations, représenter le sens
du courant électrique...).

Exemple : L'usine marémotrice de la Rance, question 1 (voir annexe 1.71)
Groupe 3

Les éleves de ce groupe restituent des connaissances disciplinaires plus spécifiques, souvent reliées
a des situations qui ont été probablement rencontrées en classe (identifier par le résultat d'une
mesure de pH les solutions acides et basiques, définir transformation chimique et transformation
physique, reconnaitre une source d’énergie renouvelable ou non renouvelable..). Les éléves
commencent a maitriser le formalisme scientifique (écriture scientifique d’un résultat de mesure...).

Exemple : Seuls dans I'lUnivers, question 2 (voir annexe 1.28)

Groupe 4

Les éleves de ce groupe restituent des connaissances disciplinaires plus avancées (reconnaitre la
formule de I'énergie cinétique, distinguer grandeurs et unités...). Les éleves appartenant a ce groupe
se sont approprié des modéles et savent reconnaitre les situations ou ils peuvent étre utilisés (décrire
la matiere d'un point de vue microscopique pour expliquer des observations macroscopiques :
conservation de la masse, les états physiques, reconnaitre un circuit série a partir d'une photo..).
Exemple : Photos de circuits, question 2 (voir annexe 1.39)

Groupe 5

Les éleves appartenant a ce groupe maitrisent les concepts et modéles scientifiques ainsi que le
vocabulaire associé (formule d'un atome, d'une molécule ou d'un ion, échelles de grandeur dans
I'Univers, nature d’'un mouvement, relation entre poids et masse..). lls les mobilisent pour
s'approprier des situations de la vie courante (reconnaitre une transformation physique ou chimique
dans la cuisine, identifier les conversions d’énergie dans une lampe...).

Exemple : Seuls dans I'lUnivers, question 1 (voir annexe 1.27)

Exemple : A vos marques, préts .. PARTEZ |, question 1 (voir annexe 1.3)

48  CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



3.2.2. Connaissances procédurales

C’est connaitre les concepts et les méthodes, essentiels aux démarches scientifiques, utilisés pour
collecter des données fiables, les traiter, valider les méthodes et les résultats (Figure 36).

FIGURE 36 « Connaissance procédurale

CONNAISSANCE

PROCEDURALE
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Groupe inférieur a1
Les éleves appartenant a ce groupe sont capables d’extraire des informations d'un tableau.
Groupe 1

Les éleves appartenant a ce groupe sont capables de passer d'un langage a un autre (associer une
photo de circuit électrique au schéma électrique correspondant, extraire les informations d’'une
représentation graphique...).

Exemple : Photos de circuits électriques, question 1 (voir annexe 1.38)
Groupe 2

Les éleves appartenant a ce groupe connaissent des procédures assez simples (quelques principes de
mesure de grandeurs physiques...). lls sont capables d’exploiter des documents sous différentes
formes (graphique, images, tableaux..) pour comparer des courbes, reconnaitre une situation de
proportionnalité ou comparer des valeurs entre elles. lls commencent a utiliser un modéle (choisir le
sens d'une force, repérer des conversions d’énergie...).

Exemple : Tout commenga avec une pomme !, question 1 (voir annexe 1.7)
Groupe 3

Les €leves appartenant a ce groupe sont capables de croiser les informations de différents types de
documents (graphique, tableau, texte, image..) pour répondre a une question. Ils sont capables
d’analyser un graphique ou une formule mathématique pour identifier quelles grandeurs sont
proportionnelles. lls commencent a maitriser des procédures expérimentales scolaires (choisir le
protocole approprié, critiquer une mise en ceuvre, prévoir le fonctionnement d‘un circuit
électrique...). Ils utilisent des modéles dans des situations connues (modele moléculaire, interaction
gravitationnelle..). Ils commencent a rédiger (structurer un raisonnement proposé avec des
connecteurs logiques, décrire les étapes d'une expérience...). lls savent prévoir I'évolution d’'une
grandeur (a partir d’'une animation, d'une relation mathématique...) et identifier les avantages et les
inconvénients d'un dispositif.

Exemple : La physique au service de la sécurité routiére, question 2 (voir annexe 1.34)
Exemple : Masse, volume, tempeérature, question 4 (voir annexe 1.21)
Groupe 4

Les éléves appartenant a ce groupe sont capables de proposer un protocole expérimental (mesure
de quelques grandeurs physiques, filtration, compression d'un gaz, conception de circuits
électriques...). lls sont capables de rédiger une réponse argumentée a partir de différentes données.
lls sont capables de prédire le résultat d'une expérience ou de l'interpréter par un calcul, en
appliquant une loi (conservation de la masse, additivité des tensions..) ou en utilisant un modéle
(rayon de lumiere, description de la matiere au niveau microscopique, modeles moléculaires, modele
de I'atome et formation des ions...)

lls sont capables de compléter un diagramme énergétique.

Exemple : A vos marques, préts .. PARTEZ |, question 4 (voir annexe 1.6)
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Groupe 5

Les éleves appartenant a ce groupe sont capables de transférer leurs connaissances pour interpréter
une situation réelle (choisir le schéma électrique qui modélise un appareil..). Ils sont capables
d'exercer leur esprit critique pour valider ou invalider des hypotheses (protocole en chimie,
représentation du poids d'un méme objet sur différents astres..). lls maitrisent des outils
mathématiques plus complexes (pourcentage, puissances de dix, écriture décimale, conversion
d'unités...). lls sont capables de rédiger une réponse argumentée en croisant des données de
différentes natures avec leurs connaissances.

Exemple 1: Le naufrage d'un chimiquier, question 3 (voir annexe 1.37)

Exemple 2 : Une nouvelle Terre, question 4 (voir annexe 1.44)

3.2.3. Connaissances épistémiques

En physique-chimie, seuls trois items évaluent les connaissances épistémiques dans le domaine des
interactions science et société. lls évaluent la compétence « Identifier ou formuler une question
scientifique. ».

C’est a partir du groupe 2 que les éléves savent identifier les questions dont la réponse est obtenue
par une méthode mise en ceuvre par un physicien ou un chimiste.

Exemple : Questions d’expert, question 1 (voir annexe 1.23)
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3.3. Analyse par compétences

Les compétences évaluées dans le cadre de l'enquéte CEDRE sont: « Pratiquer des langages »,
« Pratiquer des démarches scientifiques » et « Maitriser les connaissances attendues », « Adopter un
comportement éthique et responsable » et « Se situer dans I'espace et le temps ».

Ce document présente une description des capacités des éléves pour chaque compétence, par
groupe de niveau.

3.3.1. Maitriser les connaissances attendues

Groupe inférieur a1

Les éleves de ce groupe sont capables de mobiliser des connaissances dans des situations liées a leur
quotidien.

Groupe 1
Dans le test, il n‘existe aucun item qu’on puisse associer aux éléves du groupe 1.
Groupe 2

Les éleves de ce groupe sont capables de mobiliser des connaissances dans un contexte scolaire
simple pour distinguer des concepts (énergie cinétique/énergie potentielle, réactifs/produits...). Dans
ces situations, ils reconnaissent certaines notions (formule d’un ion, énergie renouvelable, sens
conventionnel du courant électrique, mouvement d'une planéte, propriété de la tension aux bornes
d'un générateur...).

Exemple : Photos de circuits, question 3 (voir annexe 1.40)
Groupe 3

Les éleves de ce groupe sont capables de mobiliser des connaissances dans un contexte scolaire plus
complexe pour distinguer des concepts (caractére acide/basique/neutre en fonction du pH, énergie
renouvelable/énergie non-renouvelable, transformation physique/transformation chimique,
meélange homogene/mélange hétérogene...). Dans ces situations, ils reconnaissent certaines notions
(célérité de la lumiere dans le vide, température de changement d’état...).

Exemple : Changement d’état, question 3 (voir annexe 1.31)
Groupe 4

Les éleves de ce groupe sont capables de mobiliser des connaissances plus abstraites qui font appel
a des modeles étudiés en classe comme la description moléculaire des etats de la matiere. Dans ces
situations, ils distinguent des notions (solvant/soluté, série/dérivation..), ils identifient des
connaissances (formule de I'énergie cinétique, test de reconnaissance des ions hydrogene..) et ils
associent des notions entre elles (caractere acido-basique en lien avec la présence d’ions hydrogene
ou hydroxyde, grandeur et unité de mesure...).

Exemple : Masse, volume, tempeérature, question 1 (voir annexe 1.18)
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Groupe 5

Les éleves de ce groupe sont capables de mobiliser et de transférer leurs connaissances pour
distinguer, dans des situations nouvelles, des concepts (transformations physiques/transformations
chimiques, sources primaires/objets diffusants, atomes/molécules/ions..). Dans ces situations, ils
réutilisent un vocabulaire scientifique rigoureux et ils reconnaissent une conversion d'énergie. Les
éleves de ce groupe connaissent I'expression mathématique reliant le poids et la masse.

Exemple : A vos marques, préts, .. PARTEZ |, question 1 (voir annexe 1.3)

3.3.2. Pratiquer des langages

Sous-compétences visées

- Extraire des données, des informations, des résultats présentés sous différentes formes.

- Représenter des données, des informations, des résultats sous forme de tableau, graphique,
diagramme, dessin, schéma, carte...

- Passer d'un mode de représentation a un autre.

- Exploiter des simulations ou des modélisations numériques.

- Utiliser le vocabulaire spécifique et /ou les connecteurs logiques adaptés a la situation.

- Calculer.

Groupe inférieur a1

Les éleves de ce groupe sont capables d’extraire des informations dans des situations scolaires
usuelles (schéma électrique, tableau a double entrée...) pour dire si une affirmation est vraie ou fausse.
Les éléves sont capables de choisir le vocabulaire correct pour décrire un phénomene observable au
quotidien, la dissolution.

Exemple : Le naufrage d'un chimiquier, question 1 (voir annexe 1.35)

Groupe 1

Les éleves de ce groupe sont capables d’exploiter des données scientifiques (graphique, diagramme
circulaire, photo de circuit électrique...) dans des situations scolaires.

Exemple : Photos de circuits, question 1 (voir annexe 1.38)

Groupe 2

Les €leves de ce groupe sont capables d’exploiter des données scientifiques (tableau, graphique a
deux courbes...) dans des situations de la vie quotidienne et scolaire. Ils associent une représentation
adaptée (graphique décrivant I'évolution d'une grandeur, schéma modélisant une force..) a une

situation décrite. Ils exploitent une simulation pour relever des données.

Exemple : Tout commenga avec une pomme !, question 1 (voir annexe 1.1)
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Groupe 3

Les éléves de ce groupe sont capables de présenter un raisonnement construit (connecteurs logiques
adaptés, description des étapes d’un protocole d’expérience, conventions d’écriture d'un résultat...).
lls savent remplacer des grandeurs par leurs valeurs pour effectuer des calculs. lls identifient une
situation de proportionnalité a partir d'un graphique ou d’'une expression littérale. lls croisent des
informations issues de différents supports (graphique, tableau, texte, schéma...) pour traduire une
situation complexe. Ils exploitent une simulation pour décrire I’évolution d’une grandeur physique.

Exemple 1: La physique au service de la sécurité routiére, question 1 (voir annexe 1.33)
Exemple 2 : Est-elle vraiment en or ?, question 4 (voir annexe 1.10)
Groupe 4

Les éleves de ce groupe sont capables d’établir un bilan de transformation chimique a partir des
résultats d'une expérience ou d’'une représentation utilisant des modeles moléculaires. Ils croisent
des informations issues de différents supports pour effectuer un calcul. lls exploitent une simulation
pour obtenir des valeurs exprimées en notation scientifique. Ils le font également pour appréhender
la notion de relativité d’'un mouvement et pour conclure sur la nature de celui-ci.

Exemple : Une nouvelle Terre, question 1 (voir annexe 1.41)
Groupe 5

Les éleves de ce groupe sont capables d’analyser un texte plus complexe utilisant un langage
scientifique pour extraire des informations. A partir d'une situation de la vie quotidienne (animation
présentant le comportement de lampes), ils sont capables de choisir le schéma du circuit
correspondant. Ils sont capables d’identifier et de manipuler des expressions mathématiques pour
effectuer un calcul complexe utilisant des puissances de dix.

Exemple : Une nouvelle Terre, question 4 (voir annexe 1.44)

3.3.3. Pratiquer des démarches scientifiques

Sous-compétences visées

- Identifier et formuler une question scientifique.

- Proposer une (ou des) hypothese(s) pour répondre a une question scientifique.

- Concevoir une expérience ou un protocole expérimental pour tester une ou des hypotheses.

- Mettre en ceuvre un protocole expérimental.

- Utiliser des instruments d’observations, de mesures ou des techniques de préparation.

- Interpréter des résultats et/ou conclure (répondre a une problématique, valider ou infirmer
une hypothese).

- Distinguer une relation de cause a effet d'une relation de corrélation.

- Identifier ou développer des modeles simples pour expliquer des faits d’observations.

- Communiquer sur ses démarches, ses résultats ou ses choix, en argumentant.

- Faire preuve d’esprit critique.

Dans le test, il n'existe pas d'item associé aux €leves des groupes inférieur a1 et 1.
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Groupe 2

Les éleves de ce groupe sont capables d’identifier des questions en lien avec les sciences dans des
situations du quotidien. lls peuvent valider ou infirmer une hypothese a partir d’'un tableau de
données. Ils connaissent les gestes techniques simples pour utiliser un appareil de mesure. lls sont
capables de reconnaitre graphiquement une situation de proportionnalité.

Exemple 1: Questions d’expert, question 1 (voir annexe 1.23)
Exemple 2 : Changement d’état, question 1 (voir annexe 1.29)
Groupe 3

Les éleves de ce groupe sont capables de faire preuve d’esprit critique pour choisir parmi plusieurs
possibilités la fiabilité et la faisabilité d'une ou plusieurs étapes d'un protocole expérimental. lls sont
capables de choisir parmi plusieurs protocoles donnés celui qui convient pour vérifier une
affirmation.

Exemple 1: Est-elle vraiment en or ?, question 2 (voir annexe 1.8)
Exemple 2 : Masse, volume, température, question 4 (voir annexe 1.21)
Groupe 4

Les éleves de ce groupe sont capables de formuler une question scientifique a partir d’'un protocole
(décrit par un texte, des dessins, des schémas...). lls sont également capables de concevoir un
protocole expérimental pour répondre a un probleme donné. lls sont capables d'interpréter des
données (tableau, schéma, vidéo...) et de conclure sur des résultats. Enfin, ils sont capables d'utiliser
des modeles simples (rayon de lumiere, formule d’un ion, modele moléculaire...).

Exemple 1: Formuler une question scientifique, question 2 (voir annexe 1.26)
Exemple 2 : Changement d'état, question 4 (voir annexe 1.32)
Groupe 5

Les éleves de ce groupe sont capables d'utiliser leurs connaissances pour construire un raisonnement
scientifique ou choisir une succession d’expériences pour répondre a un probleme donné. lls
proposent une réponse argumentée a partir d'informations pertinentes issues de différents
documents (tableau de données, texte, image, graphique..). lls ont quelques notions sur les
incertitudes de mesure (moyenne, précision...) et sont capables de porter un regard critique sur des
résultats expérimentaux. lls sont également capables de modéliser une force par un segment fléché
en adaptant sa longueur et son sens a la situation proposee.

Exemple : Formuler une question scientifique, question 1 (voir annexe 1.25)
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3.3.4. Adopter un comportement éthique et responsable
Dans le test, il n‘existe pas d'item associé aux éleves des groupes inférieur a 1,1, 2, 4 et 5.
Groupe 3

Les éléves de ce groupe sont capables d’identifier les avantages et les inconvénients d'une centrale
électrique.

Exemple : L'usine marémotrice de la Rance, question 3 (voir annexe 1.13)

3.3.5. Sessituer dans I'espace et dans le temps

Dans le test, il n‘existe pas d‘item associé aux éleves des groupes inférieur a1, 1, 2, 3 et 4.
Groupe 5

Les éleves de ce groupe sont capables de classer des objets célestes par ordre de grandeur de taille.

Exemple : Seuls dans I'Univers !, question 1 (voir annexe 1.27)

3.4. Analyse des travaux pratiques

En plus de I'épreuve numeérique, huit éleves échantillonnés par classe ont passé une épreuve pratique
déterminée par la DEPP, soit en physique-chimie (120 établissements), soit en SVT (121
établissements).

En physique-chimie, deux travaux pratiques d'une heure étaient proposés :
« Une question d'éclairage » : activité réalisée souvent en quatrieme sur les lois de I'électricité.
- « Chimie : Manipulation » : activité réalisée souvent en troisieme sur les tests d'ions.

La correction des activités expérimentales de physique-chimie est faite en classe par les professeurs
dans les établissements, grace a une grille de correction et sur un nombre réduit d'éleve. Les résultats
de la partie travaux pratiques ne participent donc pas a I’élaboration de I'échelle de performance ni
au calcul du score des éléves. Il est alors important de prendre du recul sur les résultats des épreuves
expérimentales et de ne pas généraliser les conclusions formulées dans ce document.

En 2018, comme sur les évaluations CEDRE précédentes, les éleves n‘ont pas rencontré de probleme
dans la réalisation des expériences.

Voici I'analyse des deux travaux pratiques passeés par les éleves en 2018.
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3.4.1. Analyse du TP : « Une question d’éclairage »

Ce T.P. a été créé pour I'évaluation CEDRE 2018 et il est libéré. Ce T.P. s’integre dans le theme
« L'énergie et ses conversions : Circuits électriques simples et les lois de I'électricité ». Voici I'analyse
des résultats, question par question.

FIGURE 37 « TP « Une question d’'éclairage » - Question 1

Le générateur est éteint pendant la réalisation des montages et n'est allumeé qu'en
présence du professeur.

Voici le modele d’'une rampe d’éclairage composee de deux lampes ,L; (6V, 300 mA) et L,
(6V, 100 mA), branchées de la facon suivante :

RAMPE DE DEUX LAMPES

Question 1

A l'aide du matériel disponible, réaliser le montage ci-dessus.

Appel 1: Appeler le professeur en levant la main pour qu'il vérifie le montage.

Source : © DEPP

Contenu de programme: Elaborer et | Compétence: Mettre en | Connaissance :
mettre en oceuvre un protocole | ceuvre  un  protocole | Connaissances
expérimental simple visant a réaliser un | expérimental procédurales
circuit électrique répondant a un cahier
des charges simple ou a vérifier une loi de
I'électricité.

Critéres de réussite évalués par I'enseignant correcteur :
- Les dipbles sont branchés en dérivation.
- L'interrupteur est placé dans la branche principale.

Descriptif de la tache : L'éleve doit réaliser un circuit comportant des dérivations a partir d'un
schéma électrique. Il dispose sur sa paillasse du matériel nécessaire (1 générateur 6V continu, 1
interrupteur, 6 fils, 2 lampes L1 (6V ; 300 mA) et L,(6V ; 100 mA) et un multimetre).

Analyse des résultats: 70 % des éleves réalisent correctement ce circuit, a partir du schéma
électrique. Ils sont également capables de placer correctement l'interrupteur. Ce résultat est en
baisse, ils étaient 90,5 % en 2007 et 88 % en 2013 a savoir réaliser un circuit €lectrique a partir d'un
schéma ; néanmoins ces fois-la il s’agissait d’un circuit en série, plus simple a mettre en ceuvre.
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FIGURE 38 « TP « Une question d'éclairage » - Question 2

Question 2

On remargue que la lampe L, brille davantage que la lampe L car ...

1 [ ] Liestplus proche du générateur que Lo.
2 [ ] latension aux bornes de L est plus élevée que la tension aux bornes de L..
3 [X] lintensité du courant qui traverse L; est plus élevée que I'intensité du courant qui traverse L.

4 [ ] lintensité du courant qui traverse L est plus faible que lintensité du courant qui fraverse L.

Source : © DEPP

Contenu de programme : Exploiter les | Compétence : Interpréter | Connaissance :
lois de I'électricité. des résultats et/ou | Connaissances
conclure. procédurales

Descriptif de la tache : L'éleve doit a partir de I'observation de I'éclat des lampes en déduire la
lampe qui est traversée par un courant électrique de plus forte intensité. Il faut que I'éleve ait
compris que dans un circuit avec dérivations l'intensité du courant électrique peut étre différente
dans les deux branches dérivees.

Analyse des résultats : 54% des éleves interpretent correctement 'observation.
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FIGURE 39 « TP « Une question d’éclairage » - Question 3

Question 3

On veut mesurer l'intensité du courant qui circule dans chaque branche du circuit.

Reproduire le schéma du circuit ci-dessous en y ajoutant I'ampéremeétre qui permet de mesurer |.

A COM

&

N L1 |_2

Si vous ne réussissez pas a schématiser le circuit, demandez la fiche d'aide A.

Source : © DEPP

Contenu de programme: Elaborer et | Compétence : Passer d'un | Connaissance :
mettre en oeuvre un  protocole | mode de répresentation a | Connaissances
expérimental simple visant a réaliser un | un autre. procédurales
circuit électrique répondant a un cahier
des charges simple ou a vérifier une loi de
I'électricité.

Critéres de réussite évalués par I'enseignant correcteur :
- L'ampeéremetre est schématisé en série.
- L'amperemetre est schématisé dans la branche principale.
- L'éleve connait le symbole de I'amperemetre.

Descriptif de la tache: L'éleve doit identifier ou passe le courant | (branche principale) et
schématiser a cet endroit un ampéremetre branché en série.

Analyse des résultats: Bien que 70% placent le symbole de I'ampéremeétre dans la branche
demandéeg, ils ne sont que 57% a le placer en série. Ce qui nous laisse penser que la difficulté pour
I'éleve est la nature du branchement (série/dérivation) d'un appareil de mesure.

Nous remarquons que sur les 43% d’éleves ne réussissant pas la tache, seule la moitié demande
I'aide proposée.
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FIGURE 40 « TP « Une question d'éclairage » - Question 4

Question 4

A partir du schéma précédent, en laissant l'interrupteur ouvert, placer et régler I'ampéremeétre pour
mesurer l'intensité du courant "I" qui circule dans la branche du générateur.

Si vous ne savez pas brancher I'ampéremétre,demandez la fiche d'aide B au
professeur.

Appel 2: Appeler le professeur en levant la main pour qu'il verifie les branchements
et donne l'autorisation de fermer l'interrupteur.

Intensité du courant mesurée |l = ... A

Source : © DEPP

Contenu de programme: Elaborer et | Compétence : Connaissance :
mettre en oceuvre un protocole | Utiliser des instruments Connaissances
expérimental simple visant a réaliser un | d'observation, de procédurales

circuit €lectrique répondant a un cahier | mesures ou des
des charges simple ou a vérifier une loi de | techniques de
I'électricité. préparation.

Critéres de réussite évalués par I'enseignant correcteur :

- L'éleve connait le protocole d'utilisation de I'amperemetre, I'éleve avait la possibilité de
demander une fiche d’aide s'il ne connaissait pas le protocole.

- L'amperemeétre est branché en série.

- L'amperemetre est dans la branche principale.

- Lesbornes A et COM sont utilisées.

- Laborne A est du coté + du générateur et la borne COM est du c6té — du générateur.

- Le sélecteur du multimétre est placé sur un calibre ampéremétre et en accords avec la
borne choisie. Le choix du calibre approprié n‘est pas évalué et réglé par le professeur si
besoin.

Descriptif de la tache : L'éleve doit brancher 'ampéremetre dans la branche principale afin de
mesurer 'intensité du courant |. L'éléve doit ensuite noter la valeur obtenue en ampére.

Analyse des résultats :

Environ 70% des éléves branchent correctement I'amperemetre dans le circuit. En 2007 et 2013,
ils étaient capables a 87 % et 81 % de brancher en dérivation un voltmétre. La comparaison est
néanmoins délicate avec les cycles précédents ou il ne s'agit pas du méme appareil de mesure.
On remarque également que les éleves éprouvent des difficultés dans l'utilisation du multimetre
(sens de branchement et sélecteur) ; a peine plus de 53% de réussite.
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FIGURE 41 « TP « Une question d’éclairage » - Question 5

Question 5

z

Si vous ne réussissez pas a schématiser le circuit, demandez la fiche d'aide C.

Reproduire le schéma du circuit ci-dessous en y ajoutant I'ampéremeétre qui permet de mesurer .

Source : © DEPP

Contenu de programme: Elaborer et
mettre en  ceuvre un  protocole
experimental simple visant a réaliser un
circuit électrique répondant a un cahier
des charges simple ou a vérifier une loi de
I'électricité.

Compétence : Connaissance :

Passer

d'un mode de | Connaissances

représentation a un | procédurales

autre.

Critéres de réussite évalués par I'enseignant correcteur :
- L'ampéremetre est schématisé en série.
- L'ampéremetre est schématisé dans la branche contenant la lampe L..

Descriptif de la tache: L'éleve doit identifier ou passe le courant I, (branche contenant L,) et
schématiser a cet endroit un amperemetre branché en série.

Analyse des résultats : 80 % des éleves schématisent I'ampéremetre en série et dans la branche
demandée. Ce pourcentage est en nette augmentation par rapport a la question 3 (68 %). Les aides
apportées et/ou la réalisation des questions précédentes peuvent expliquer ce constat.
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FIGURE 42 « TP « Une question d'éclairage » - Question 6

Question 6

Mesurer cette fois l'intensité du courant "I." qui circule dans la lampe L..

Appel 3: Appeler le professeur en levant la main pour qu'il vérifie les branchements
et donne l'autorisation de fermer l'interrupteur.

Intensité du courant mesurée o= ..., A

Le professeur mesure l'intensité du courant "l4".

Intensité du courant mesurée |1 = .....oooeeeeieei.. A

Source : © DEPP

Contenu de programme : Elaborer et | Compétence : Utiliser des | Connaissance :
mettre en oceuvre un protocole | instruments d‘observation, | Connaissances
expérimental simple visant a réaliser | de mesures  ou des | procédurales
un circuit électrique répondant a un | techniques de préparation.
cahier des charges simple ou a vérifier
une loi de I"électricité.

Critéres de réussite évalués par |'enseignant correcteur :

- L'amperemetre est branché en série.

- L'amperemeétre est dans la branche contenant la lampe L..

- Lesbornes A et COM sont utilisées.

- Laborne A est du coté + du générateur et la borne COM est du cbté — du générateur.

- Le sélecteur du multimetre est placé sur un calibre amperemetre et en accords avec la
borne choisie. Le choix du calibre approprié n‘est pas évalué et réglé par le professeur si
besoin.

Descriptif de la tache : L'éléve doit brancher 'ampéremetre dans la branche contenant la lampe
L, afin de mesurer I'intensité du courant |,. L'éleve doit ensuite noter la valeur obtenue en ampere.
Le professeur branche I'amperemetre et mesure l'intensité du courant |4. L'éleve doit ensuite noter
la valeur obtenue en ampere.

Analyse des résultats : 77 % des €leves branchent correctement I'amperemetre et 79 % choisissent
les bornes correctes. Ces pourcentages sont en hausse par rapport a la premiére mesure
d’intensité (Question 4 : 71 % et 68 %), ce qui montre de nouveau que les éléves tiennent compte
des corrections faites par le professeur et adaptent leur travail en conséquence. Compte tenu du
stress engendré par |'évaluation, cette hausse est encourageante. On peut également constater
que les éleves réalisent moins d’erreur sur les taches « invariables » (branchement série, bornes,
sélecteur) que sur celles nécessitant une adaptation a la situation donnée (sens du branchement
65%, choix de la branche 67%).
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FIGURE 43 « TP « Une question d'éclairage » - Question 7

Question 7

La loi d’additivité de l'intensité dans un circuit avec dérivations est la suivante :
« l'intensité du courant qui circule dans la branche principale est égale a la sommes des intensités
des courants qui circulent dans les branches dérivées. »

Traduire cette loi par une relation mathématique (formule) entre les trois grandeurs « | » « |1 » et «
o ».

Ly L,

l=h+ 1

Appel 4 : Appeler le professeur en levant la main pour qu'il vérifie la relation

proposee.
Source : © DEPP
Contenu de programme : Compétence : Passer d'un | Connaissance :
Loi d’additivité des intensités (circuit a | mode de représentation a | Connaissances
deux mailles) un autre. procédurales

Descriptif de la tache : L'éleve doit :
- Comprendre la phrase expliquant la loi d’additivité de l'intensité dans un circuit avec
dérivations,
- ldentifier sur le schéma du circuit électrique, la branche principale et les branches dérivées,
- Associer a chaque branche une des grandeurs « | », « l1» et « |2 »,
- Traduire la phrase par une relation mathématique entre |, |1 et I.

Analyse des résultats : 60 % des éleves réussissent a traduire la phrase sur la loi d’additivité des
intensités par une relation mathématique. Plusieurs éléments peuvent poser probléeme aux éléves :
la compréhension de la phrase, la distinction branche principale/branche dérivée et I'utilisation de
lettre dans une relation mathématique.

On peut noter qu'un quart des éleves ne répond pas a cette question. Les pistes d’explication
peuvent étre l'usage d'un vocabulaire spécifique (traduire, loi d’additivité, relation et grandeurs)
ou une dimension plus abstraite de la modélisation d’une loi.
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FIGURE 44 « TP « Une question d'éclairage » - Question 8

Question 8

Les mesures réalisées vérifient-elles la loi d'additivité des intensités dans un circuit avec
dérivations ?

Justifier la réponse par un calcul.

Ranger le matériel.

Source : © DEPP

Contenu de programme: Flaborer et | Compétence : Interpréter | Connaissance :
mettre en ceuvre un  protocole | desrésultats d’expérience | Connaissances
expérimental simple visant a réaliser un | et/ou conclure. procédurales
circuit électrique répondant a un cahier
des charges simple ou a vérifier une loi de
I"électricité.

Loi d'additivité des intensités (circuit a
deux mailles)

Descriptif de la tache : L'éléve doit analyser les valeurs de mesure de l'intensité du courant obtenu
et constater que | = |1 + |, pour affirmer que les mesures réalisées permettent de vérifier la loi
d’additivité des intensités dans un circuit avec dérivations

Analyse des résultats: Seulement 47 % des éleves réussissent a vérifier la loi d’additivité des
intensités a partir des mesures. Il semble difficile aux éleves de réinvestir des résultats
experimentaux pour vérifier une relation mathématique donnée. L'emploi d'un vocabulaire peu
explicite pour I'éleve (« vérifier ») peut étre un frein pour certains éleves.
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3.4.2. Analyse du TP : « Chimie : Manipulation »

Ce T.P. est gardé a l'identique par rapport a l'évaluation CEDRE 2013, pour permettre une
comparabilité temporelle. Il n‘est pas libéré, donc I'analyse de ce T.P. est moins détaillée.

Théme: Organisation et | Contenu de programme: Mettre en | Contexte : Scolaire
transformation  de la | ceuvre des tests caractéristiques
matiere d’espéces chimiques a partir d'une
banque fournie.

Compétences :
- Concevoir un protocole expérimental pour tester une ou des hypothéses.
- Mettre en ceuvre un protocole expérimental.
- Interpréter desrésultats et/ou conclure (répondre a une problématique, valider ou infirmer
une hypothese).
- Connaitre et/ou appliquer les regles de sécurité.

Descriptif de la tache : L'éleve est évalué sur la maitrise des gestes manipulatoires en chimie, le
suivi d'un protocole donné, la proposition d'un protocole ainsi que sa mise en ceuvre et
I'interprétation des résultats obtenus.

Analyse des résultats : Les éleves savent appliquer des consignes de sécurité (86 % mettent les
protections adéquates pour manipuler des produits chimiques et 84 % manipulent debout), ils
savent s'organiser et ranger le matériel a la fin de I'expérimentation (90 %).

lls appliquent sans probleme un protocole donné (entre 82 % et 94 % respectent les étapes en
fonction de la tdche demandée), mais ils éprouvent plus de difficultés a en proposer un pour
répondre a un probléme donné (48 %).

La majorité des éleves est capable d'interpréter les résultats d'une expérience (67 %) et de conclure
sur le probleme formulé (73 %), ce résultat est en légere baisse par rapport a 2013 (79 %).
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3.4.3. Analyse du ressenti de |'éléve sur les quatre épreuves de travaux pratiques

A l'issu de I"épreuve pratique, les éleves ont répondu a trois questions sur leurs ressentis liés aux
taches demandées. Les trois mémes questions ont été posées a l'issu de I'épreuve numérique, et sont
comparées dans les graphiques ci-dessous.

FIGURE 45 « Ressenti des éléves sur la difficulté des items

Ressenti des éleves sur la difficulté des items
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trés facile (1) a trés difficile (10)

FIGURE 46 « Ressenti des éléves sur leur implication

Ressenti des éléves sur leur implication
25

20 —

15 ——

pourcentage

10 Activité expérimentale

W Activité numérique

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pas impliqué (1) & trés impliqué (10)

Globalement les résultats montrent que les éleves s'impliquent davantage dans un travail
expérimental qu’un travail numérique et ont I'impression que les taches demandées sont plus faciles.
Lors de cette passation le professeur vérifie régulierement I'avancée du travail de I'éléve, il peut
également distribuer des aides. Ainsi I'éleve prend davantage confiance et se décourage beaucoup
moins vite que lorsqu'il se trouve seul devant I'ordinateur.
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FIGURE 47 « Ressenti des éléves sur I'importance du bulletin

Ressenti des éleves sur I'importance du bulletin
60
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pourcentage Activité expérimentale
20 B Activité numérique
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0 -
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pas impliqué a plus impliqué si prise en compte dans le bulletin

On constate également, que si le travail était pris en compte dans I'évaluation globale de I'éléve
(bulletin), celui-ci s'impliquerait davantage que ce soit en activité expérimentale qu’en évaluation
écrite.

3.5. Analyse d'une tache complexe en physique-chimie

Deux items sur |'évaluation correspondent a des taches complexes.

Voici I'analyse de l'item « Plus salée que la mer Morte ? » :

Plus salée que la mer morte ?

Question 1/1

Le principal soluté dissous dans I'eau de mer est le chlorure de sodium, Document 2 : expérience
principal constituant du sel de cuisine. Onverse | Onposeune [ Onpéseldg | Onverselesel dans | Onagitele | Onobserve
100mL soucoupe sur | de sel. I'eau. mélange. le méange.
La salinité de I'eau de mer ( qui correspond & la concentration en sel ) deanidere | Unebelanee
— A " . unbécher. | quel'ontare
indique la masse de sel dissous dans un litre d'eau de mer.
La salinité s'exprime en grammes par Litre (g/L). [ [ |
- g g A

La salinité ne peut dépasser un seuil dit de saturation, au-dela duquel le
solvant ne peut plus dissoudre davantage de soluté.

Document 1- Salinité de diffsrents océans et mers Document 3 : Observations réalisées lors de ['expérience

WMers et masse totale de
. Mer baltique | Mer rouge Mer noire Mer morte sel ajoutée 10g 20¢g 30g 0g S0g
safinté en 10 42 18 280 mélange homogéne [homagéne | hamogéne | hétérogéne | hétérogéne
alL

D'aprés les documents, indiguer s'il est possible qu'une eau de mer soit encore plus salée gue la mer morte.
Répondre par oui ou non en expliquant votre réponse.

Si oui, estimer la salinité maximale d'une eau de mer.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.
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3.5.1. Description de la tache

L'éleve doit :
- extraire d'un tableau (document 1), la valeur de la salinité de la mer Morte en g/L ;
- convertir la valeur de la salinité¢ de la mer Morte en g/100 mL;
- comparer la valeur de la salinité de la mer Morte avec les valeurs de concentration des
solutions du document 3 pour déterminer si l'une d’elle est « plus salée que la mer Morte » ;
- estimer la salinité maximale d’'une eau de mer ;
- communiquer a I'écrit sur sa démarche en argumentant.

3.5.2. Compétences et connaissances mises en jeu

Méme si la compétence « Communiquer sur ses démarches, ses résultats ou ses choix, en
argumentant » est celle évaluée dans cet item, I'éleve doit néanmoins utiliser d’autres compétences
pour répondre a la question :

- Extraire des données, des informations, des résultats présentés sous différentes formes

(tableau, graphique, diagramme, dessin, schéma, carte, image animée...)

- Effectuer des conversions.

- Estimer expérimentalement une valeur de solubilité de I'eau.

- Interpréter des résultats et/ou conclure.

Pour mener a bien sa résolution, il doit également s’appuyer sur des connaissances telles que la
solubilité, les mélanges homogenes et hétérogenes.

3.5.3. Résultats

Le taux de réussite est tres faible a 4,13 % avec un taux de non réponse élevé a 30,18 %.

3.5.4. Démarches de résolution

Plusieurs démarches de résolution sont possibles. Voici les trois types de réponses acceptés, avec des
exemples de réponses d'éleve.

Démarche 1:
L’éleve répond oui, il donne la justification suivante : 300 g de sel dans 1L d’eau est supérieur a
la salinité de I’eau de la mer morte a 280 g /L et il effectue I'estimation de la salinité maximale
de I'eau de mer entre 300 g/L et 400 g/L.

Un seul éleve est parvenu a mettre en relation les trois documents présentés sans erreur de

conversion et en explicitant les étapes de son raisonnement.

Exemple 1: Oui, cela serait possible car on voit dans les observations de |'expérience document 3
que le mélange est homogene jusqu’a 30g de sel, et devient hétérogene a 40g de sel. Si on met cette
expérience aux unités du document 1, c’est-a-dire multiplier par 10, on remarque que la Mer morte
n‘est qu‘'a 280g de sel, et I'expérience montre que I'on pourrait monter au moins jusqu’a 300g. On ne
pourrait pas dépasser les 400g : j'en déduis que le seuil de saturation est dépasse entre ces deux taux.
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Démarche 2:
L'éleve répond oui, il effectue I'estimation de la salinité maximale de I'eau de mer entre 300 et
400 g/L mais il ne donne pas la justification suivante : 300 g de sel dans 1L d’eau est supérieur
a la salinité de |I'eau de la mer morte 2 280 g /L.

Trois éléves ont suivi la méme démarche :

- lls analysent le tableau de données du document 3 pour repérer le moment oU le mélange
passe d’homogene a hétérogene.

- lls exploitent la description de I'expérience du document 2 qu'ils mettent en relation avec le
document 3.

- lls extraient du document 1 et de I'énoncé que la salinité d'une eau de mer s’exprime en
grammes par litre.

- lls convertissent les données du tableau du document 3 en grammes par litre.

- lls concluent qu'il est possible de dépasser la salinité de la mer Morte et ils déterminent un
encadrement pour la salinité maximale d'une eau de mer qu'ils expriment en grammes par
litre.

Dans ces cas de réponse, les éleves n‘ont pas explicitement comparé la salinité maximale a celle de
la mer Morte. On peut penser que cette information était un implicite pour eux et qu’ils n‘ont par
conséquent pas jugé utile de le préciser.

Exemple 2 : Oui, il est possible d'avoir une mer plus salée que la mer morte car la saturation de l'eau
en sel se situe entre 300g/L et 400 g/L.

Exemple 3 : Oui c’est possible car la salinité maximale d'une eau de mer se situe entre 300g/L et
400g/L.

Exemple 4 : Oui il est possible qu’une eau de mer soit encore plus salée que la mer morte car a partir
de 40g/100mL le mélange est hétérogene mais a 30g/100mL le mélange est homogéene donc j'ai
reconverti pur 1L et sa fait 300g/L.

Démarche 3:
L'éléve répond oui, il donne la justification suivante : 300 g de sel dans 1L d’eau est supérieur a
la salinité de I'eau de la mer morte a 280 g [L mais il ne donne pas d’estimation de la salinité
maximale de I'eau de mer ou une estimation fausse.

Toutes les réponses d’éleves ayant pris en considération une seule des deux bornes de la salinité
maximale ont été regroupées.

- Quatorze éleves ont répondu a la question de la tache complexe en s'appuyant sur la borne
inférieure de la salinité maximale, la justification est donc correcte.

Exemple 5 : oui c’est possible car le mélange reste homogene jusqu’a 30g/100mL donc on multiplie
par 10 et on trouve donc que la salinité de l'eau peut aller jusqu’a 300g/L.

Quatre éleves ont répondu a la question de la tache complexe en s'appuyant sur la borne
supérieure de la salinité maximale, la justification est donc incorrecte.

Exemple 6 : Oui car le seuil de saturation peut &tre dépassé étant donné que 280 g/L correspond a
28g de sel pour 100 mL. Le mélange obtenu est donc toujours homogene. La salinité ne peut dépasser
40g de sel pour 100 mL d’eau soit 400 g/L.
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3.5.5. Difficultés récurrentes

93,8 % des éléves qui répondent a la question, donnent une réponse considérée comme fausse. On
retrouve dans les réponses d’éleves des difficultés différentes.

10 % des éléves qui ont
une réponse considérée comme fausse ont proposé une argumentation mais qui ne repose
pas sur les documents proposés . lls semblent utiliser des connaissances
personnelles. Ces éléves montrent qu'ils ont compris la situation mais ils n‘exploitent pas les
documents.

15 % éléves qui donnent une réponse fausse, ont commis des
erreurs de conversion . Certains cumulent ces erreurs avec des difficultés a faire
des liens entre les documents 2 et 3.

28 % des éleves qui donnent une réponse
fausse, n’utilisent que le document 1 pour répondre a la question et 4 %
des éleves ne se réferent qu’au document 3 . Ces éleves montrent qu'ils savent
extraire des informations et qu'ils peuvent les citer.

40 % des réponses d'éleves qui ont été considérées comme
fausses, le sont en raison d'une argumentation absente, pour 28 % ou défaillante. Ce qui
montre bien les difficultés rencontrées par les éleves pour justifier leurs réponses ou
argumenter leurs choix

Répartition des erreurs récurrentes

Autres types d'erreurs
8%

= Une argumentation qui ne repose pas sur

40% les documents proposés

14% Des conversions erronges

Une utilisation partielle des documents
proposés

29% Des difficultés pour argumenter

Lecture : 40 % des réponses fausses sont liées a des difficultés pour argumenter.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies a I'entier le plus proche.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

ll'y alelac rose du Sénégal.

Non car la salinité ne peut dépasser un seuil de saturation sinon le solvant ne peut plus

dissoudre davantage de soluté.

Qui, il est possible qu’une eau de mer soit plus salée, du moment qu’elle ne dépasse pas

le seuil de saturation, c’est-a-dire 4000 g/L. (Car d'apres le document 3, il est égal a 40 g pour 100ml,
soit 40000g pour 1L)

Non il est impossible qu’une mer soit plus salée que la mer morte car le mer morte est

beaucoup plus salée que les autres mers, on le voit sur le document 1.
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Non la salinité maximale est 30 grammes car au-dessus de 30 grammes, I'eau devient
hétérogene or la mer est morte est homogene.

Oui car la mer morte a 280 G/L de salinité alors que les autres mers sont inférieur a celle-
Ci.

D’apres ces documents, il n‘est pas possible qu’une mer soit plus salée que la mer morte.

Qui car une eau de mer sera plus active qu'une eau de mer morte.
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4. Analyses en SVT

4.1. Analyse par theme

Les théemes évalués dans le cadre de I'enquéte CEDRE SCIENCES sont ceux du programme de SVT
du cycle 4.

Phénomeénes géologiques et contexte
géodynamique global

La planéte Terre,
I’'environnement et

) . Météorologie et climatologie
I'action humaine

Exploitation et gestion des ressources
naturelles

Nutrition animale et végétale

Parentalité, classification du vivant et
évolution

Le vivant et son évolution

Diversité des individus et des
populations

Activités nerveuse, cardiorespiratoire
et musculaire

Diversité des relations entre le

Le corps humain et la monde microbien et I'organisme

santé

Alimentation, besoins nutritionnels et
santé

Reproduction et sexualité

FIGURE 48 « Répartition des items selon le théme

72 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n® 2024-E07 — Série Etudes, Juin 2024



= La planéte Terre, I"'environnement
etl’actionhumaine

® Le vivant et son évolution

m Le corps humain et la santé

Lecture : 22 % des items évaluent le théme « La planete Terre, I'environnement et |'action humaine ».
Note : Toutes les valeurs sont arrondies a I'entier le plus proche.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

4.1.1. La planéte Terre, I'environnement et I'action humaine

Comme dans le cas des évaluations internationales (PISA et TIMSS 8), moins de 30 % des items
évaluent le theme « La planete Terre, I'environnement et I'action humaine ». C'est le reflet du temps
consacré en classe a I'étude de la géologie (Figure 48).

Attendus de fin de cycle :

Explorer et expliquer certains phénomenes géologiques liés au fonctionnement de la Terre.
Explorer et expliquer certains éléments de météorologie et de climatologie.

Identifier les principaux impacts de l'action humaine, bénéfices et risques, a la surface de la
planete Terre.

Envisager ou justifier des comportements responsables face a l'environnement et a la
préservation des ressources limitées de la planete.

Phénomeénes géologiques et contexte géodynamique global
= Explorer et expliquer certains phénomenes geologiques liés au fonctionnement de la Terre.

Les éléves ont pu explorer et expliquer certains phénomenes géologiques liés au fonctionnement de
la Terre, parmi les sujets suivants :

la planétologie : comparaison des caractéristiques de la Terre et des autres planetes, critique
d'une représentation du systeme solaire (voir I'unité libérée en physique-chimie « Seuls dans
I"Univers »). En effet, ce sujet est aussi traité dans le théme « Organisation et transformation
de la matiére » en physique-chimie.

Des le groupe 2, les éléves sont capables de donner des caractéristiques spécifiques de la
planéte Terre par rapport aux autres planétes du systéme solaire. Les éléves ne réussissent
pas les items critiquant la représentation du systeme solaire.

la tectonique des plaques : théorie de Wegener, déplacement des plaques.

Les éléves ne réussissent pas les items discutant de la théorie de Wegener.

la sismologie : localisation des séismes sur Terre, caractéristiques des séismes, enjeux,
conduite a tenir.
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Des le groupe 1, les éleves identifient une répartition non aléatoire des séismes a la surface du globe
et des le groupe 2 leurs caractéristiques principales.
- le volcanisme: signes avant-coureurs, risques, aléas, types de laves et de volcans,
modélisation (voir I'unité libérée « \Volcanisme et actualité »).
Les principes/mécanismes du volcanisme sont compris dés le groupe 3 ainsi que la compréhension
d'un modele simple cependant la critique de modele n’est réussie que par les éleves du groupe 5.
- la paléontologie: détermination de l'dge de fossiles, mise en application du principe
d'actualisme.
C'est a partir du groupe 3 que les éleves maitrisent les concepts d'eres géologiques, de formation
des roches et des formations de fossiles, le principe d'actualisme.

Météorologie et climatologie
= Explorer et expliquer certains éléments de météorologie et de climatologie.

Grace a I'étude de graphiques et simulations, les éleves explorent certains éléments de climatologie.
Des le groupe 2, les éléves analysent avec succes des graphiques concernant les teneurs en CO; et a
partir du groupe 3, ils comprennent une simulation de l'effet de serre.

Exploitation et gestion des ressources naturelles
=> Identifier les principaux impacts de I'action humaine, bénéfices et risques, a la surface de la
planéte Terre.

Les éleves identifient les impacts de I'action humaine, bénéfices et risques, a la surface de la planete
Terre grace a 3 exemples trés médiatisés : I'utilisation de pesticides, la déforestation et I’émission de
CO..
Dés le groupe 2, les éleves comprennent les relations complexes entre les activités humaines et le
fonctionnement des écosystemes, dans des exercices dont I'objectif est d'identifier une relation de
cause a effet.

= Envisager ou justifier des comportements responsables face a l'environnement et a la

préservation des ressources limitées de la planete.

Les éléves envisagent voire justifient des comportements responsables face a la préservation des
ressources limitées de la planéte : I'eau, une problématique mondiale majeure.

Des le groupe 3, les éleves comprennent I'impact des choix des activités humaines sur la gestion des
ressources.

D’autres ressources telles que les ressources énergétiques ont été traitées en physique-chimie (voir
I'unité libérée en physique-chimie « L'usine marémotrice de la Rance »).
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41.2. Levivant et son évolution

Attendus de fin de cycle :

- Expliquer l'organisation du monde vivant, sa structure et son dynamisme a différentes
échelles d'espace et de temps.

- Mettre en relation différents faits et établir des relations de causalité pour expliquer : la
nutrition des organismes, la dynamique des populations, la classification du vivant, la
biodiversité (la diversité des especes), la diversité génétique des individus, I'évolution des
étres vivants.

Nutrition animale et végétale
= Mettre en relation différents faits et établir des relations de causalité pour expliquer : la
nutrition des organismes.

Les éleves explorent et expliquent certaines notions liées a la nutrition a I'échelle de 'organisme
parmi les sujets suivants :

Besoins alimentaires des animaux (cycle 3) :
- Désle groupe 1, les éléves sont capables de reconstituer une chaine alimentaire. Ce concept
de chaine est abordé a I'école primaire et au college a plusieurs reprises.

Besoins des cellules (cycle 4) — Mise en évidence du sens des échanges de gaz, lors de la respiration :
- Dés le groupe 1, les éléves sont capables de repérer sur un graphique I'augmentation de la
teneur en dioxyde de carbone dans une enceinte avec une souris.
- Apartir du groupe 4, les éléves savent interpréter des résultats pour expliquer, sous forme de
réponse rédigée, le phénomene biologique de la respiration en analysant conjointement un
tableau et un graphique. (Voir I'unité libérée « La respiration d’une souris »).

Besoins des cellules (cycle 4) — Mise en évidence de la croissance d'un organisme :
- Cen'est qu'au groupe 6 que les éleves parviennent a construire (sous format numérique) un
graphique complet portant sur la croissance végétale au cours du temps (Voir I'unité libérée
« Culture de lentilles »).

Parentés, classification du vivant et évolution
= Expliquer I'organisation du monde vivant, sa structure.

Les éléves explorent l'organisation du monde vivant.

- lls ordonnent divers éléments vivants a I'échelle macroscopique mais ont des difficultés a
I"échelle microscopique (Voir I'unité libérée « Grand ou petit ? »).

- lls observent et reconnaissent des cellules : dés le groupe 2, ils identifient le noyau d'une
cellule et reconnaissent la forme de certaines d’entre elles (comme les cellules nerveuses).

- lls connaissent le protocole d'utilisation du microscope optique et sont capables
d'appréhender la notion d'échelle, c’'est-a-dire de repérer les cellules du plus faible au plus fort
grossissement.

- C'est a partir du groupe 3 qu'ils connaissent le réle d'un microscope a savoir que celui-ci ne
permet ni d’observer toutes les cellules d'un organe, ni de connaitre le réle d'une cellule mais qu'il
permet d’observer uniquement la forme des cellules (Voir l'unité libérée « Des milliards de cellules
pour un organisme »).

= Expliquer l'organisation du monde vivant, sa structure et son dynamisme a différentes
échelles d'espace et de temps.

Des le groupe 3, les éléves parviennent a ordonner correctement différentes étapes de I’'évolution
de la vie, des plus anciennes aux plus récentes.
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= Mettre en relation différents faits et établir des relations de causalité pour expliquer : la
classification du monde vivant, I’évolution des étres vivants.

Les éléves abordent la classification du monde vivant.

- Des le groupe 2, les éléeves repérent dans une classification emboitée, un organisme vivant en
observant ses attributs.

- A partir du groupe 3, ils identifient un animal en utilisant une clé de détermination.

- A partir du groupe 4, ils établissent des liens de parenté entre les animaux qui sont dans des
boites séparées (Voir I'unité libérée « Diversité et parentés des étres vivants »).

Les éléves abordent I'évolution des étres vivants.
- Des le groupe 3, les éléves ordonnent correctement des dates négatives en millions d'années.
- A partir du groupe 4, ils comparent des organismes entre eux pour retracer leur évolution.

La diversité des individus et des populations
= Mettre en relation différents faits et établir des relations de causalité pour expliquer : la
dynamique des populations, la diversité génétique des individus.

Les éléves abordent la dynamique des populations.

- Des le groupe 1, les éleves comparent la répartition des étres vivants dans différents milieux.
- A partir du groupe 2, ils mettent en relation la structure du fruit et son mode de dissémination
dans I'environnement (Voir I'unité libérée « Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux »).

- Les éleves du groupe 3 approchent la dynamique des populations notamment sous
I'influence de 'Homme.

Les éléves abordent la diversité génétique des individus.

- Des le groupe 2, les éleves reperent les cellules-ceufs pouvant étre fabriquées a la suite d'une
fécondation et savent que la moitié du patrimoine génétique provient de la mere et 'autre moitié
du pere.

- A partir du groupe 3, les éléves sont capables de repérer les associations alléliques
responsables d'une maladie génétique et de déterminer si un individu est malade ou sain.

- C'est a partir du groupe 5 que les éleves expliquent que la division d‘une cellule est marquée
par la présence de chromosomes (Voir I'unité libérée « Culture de lentilles »).

- Les éleves ne réussissent pas les items ou il faut répérer les cellules reproductrices pouvant
étre fabriquées a partir d'une cellule mere (notion de méiose).
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4.1.3. Le corps humain et la santé

Attendus de fin de cycle :

- Expliquer quelques processus biologiques impliqués dans le fonctionnement de l'organisme
humain, jusqu’au niveau moléculaire : activités musculaire, nerveuse et cardio-vasculaire,
activité cérébrale, alimentation et digestion, relations avec le monde microbien,
reproduction et sexualité.

- Relier la connaissance de ces processus biologiques aux enjeux liés aux comportements
responsables individuels et collectifs en matiere de santé.

Activités nerveuse, cardiorespiratoire et musculaire
= Expliquer quelques processus biologiques impliqués dans le fonctionnement de I'organisme
humain, jusqu’au niveau moléculaire : activités musculaire, nerveuse et cardio-vasculaire,
activité cérébrale, alimentation et digestion, relations avec le monde microbien,
reproduction et sexualité.

Les éleves a partir du groupe 4 identifient les parametres physiologiques qui varient au cours d'un
effort, comme le rythme cardiaque et le rythme respiratoire. IIs reconnaissent le schéma fonctionnel
correct du systeme circulatoire et déterminent le sens des différents échanges respiratoires au niveau
des alvéoles pulmonaires (Voir unité libérée « Respiration et santé »).

= Relier la connaissance de ces processus biologiques aux enjeux liés aux comportements
responsables individuels et collectifs en matiere de santé.

Tous les éleves font le lien entre le tabagisme et des pathologies respiratoires comme I'asthme. Cela
souligne l'efficacité des campagnes de prévention sur le tabagisme au sein de I'établissement et a
I"échelle nationale.

Des le groupe 2, les éléves relient la présence de certaines substances présentes dans
I'environnement (comme I'amiante) a I'apparition de cancers (Voir I'unité libérée « Des substances
nocives a l'origine des maladies respiratoires »).

Diversité des relations entre le monde microbien et I'organisme
2 Expliquer quelques processus biologiques impliqués dans le fonctionnement de I'organisme
humain, jusqu’au niveau moléculaire : activités musculaire, nerveuse et cardio-vasculaire,
activité cérébrale, alimentation et digestion, relations avec le monde microbien,
reproduction et sexualitée.

Des le groupe 2, les éleves comprennent que certains parametres comme la température influent sur
I'activité des microorganismes. A partir du groupe 3, ils comprennent que I'élimination de certains
agents pathogenes repose sur la production d’anticorps spécifiques et qu’elle est plus rapide et plus
importante lors d'un rappel de vaccin. A partir du groupe 4, ils connaissent I'ordre chronologique des
étapes d’'une réaction immunitaire. Ce n’est qu’a partir du groupe 5 que les éleves exploitent des
antibiogrammes correctement.

= Relier la connaissance de ces processus biologiques aux enjeux liés aux comportements
responsables individuels et collectifs en matiere de santé.

Des le groupe 2, les éleves comprennent qu'un grand nombre de microorganismes se trouvent sur la
peau et que le lavage des mains permet d'éviter de se contaminer et de transmettre ces
microorganismes a d'autres personnes.

Alimentation, besoins nutritionnels et santé
2 Expliquer quelques processus biologiques impliqués dans le fonctionnement de I'organisme
humain, jusqu’au niveau moléculaire : activités musculaire, nerveuse et cardio-vasculaire,
activité cérébrale, alimentation et digestion, relations avec le monde microbien,
reproduction et sexualité.
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A partir du groupe 3, les éléves identifient les différents organes faisant partie du tube digestif. Ils
exploitent des expériences historiques au sujet de la digestion chimique des aliments (Voir l'unité
libérée « La transformation des aliments »).

Reproduction et sexualité
= Expliquer quelques processus biologiques impliqués dans le fonctionnement de I'organisme
humain, jusqu’au niveau moléculaire : activités musculaire, nerveuse et cardio-vasculaire,
activité cérébrale, alimentation et digestion, relations avec le monde microbien,
reproduction et sexualité.

= Relier la connaissance de ces processus biologiques aux enjeux liés aux comportements
responsables individuels et collectifs en matiere de santé.

Tous les éleves identifient un moyen de contraception protégeant des IST. Dés le groupe 1, ils

connaissent I'existence de tests de dépistage du VIH. En revanche, les éléves ne réussissent pas les
items traitant des conséquences d’une contamination par ce virus.

4.2. Analyse par type de connaissance

4.2.1. Connaissances notionnelles
Les connaissances notionnelles évaluées dans I'enquéte CEDRE Sciences sont regroupées par theme
du programme de SVT.
Théme : La planéte Terre, 'environnement et I'action humaine
= Phénomeénes géologiques : Volcanisme
C'est a partir du groupe 2 que les éléves observent et/ou savent que I'émission de gaz précede une

éruption volcanique (Figure 49). Dans le groupe 3, ils associent I'écoulement d’une lave a sa viscosité
(Figure 50).
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FIGURE 49 « Volcanisme et actualité (1)

Volcanisme et actualité

Question 1/3

Il existe de nombreux volcans sur Terre. Certains comme le Piton de la Fournaise sur ['le de la Réunion ont une activité trés intense. Depuis juin 2014, aprés 3
années de calme plat, le Piton de la Feurnaise connait de nombreux épisodes éruptifs plus ou meins longs.

Le 24 aolit 2015, le Piton de la Fournaise est entré en éruption pour la 4&éme fois depuis le début de l'année.
La vidéo ci-dessous montre une éruption du Piton de la Fournaise.

Document 1: Le réveil du Piton de la Fournaise

Avant que le volcan entre en éruption, il y a émission de ...
Cliguer sur la réponse choisie.

[Bangue nationale i

e widé X

O lave fluide.

O gaz.

O projections volcaniques.

O lave visqueuse.

Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.

Dans cette vidéo, on voit que la lave , elle est donc

Source : © DEPP

FIGURE 50 « Volcanisme et actualité (2)

Volcanisme et actualité

Question 1/3

Il existe de nombreux volcans sur Terre. Certains comme le Piton de la Fournaise sur ['le de la Réunion ont une activité trés intense. Depuis juin 2014, aprés 3
années de calme plat, le Piton de la Feurnaise connait de nombreux épisodes éruptifs plus ou meins longs.

Le 24 aoiit 2015, le Fiton de la Fournaise est entré en éruption pour la 4&éme fois depuis le début de l'année.
La vidéo ci-dessous montre une éruption du Piton de la Fournaise.

Document 1: Le réveil du Piton de la Fournaise

Avant que le volcan entre en éruption, il y a émission de __.
Cliguer sur la réponse choisie.

[Bangue= nationale i > -

e widé X

O lave fluide.

O gaz.

O projections volcaniques.

O lave visqueuse.

Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.

Dans cette vidéo, on voit que la lave , elle est donc

Source : © DEPP
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Théme : Le vivant et son évolution

= Organisation du monde vivant

Tous les éleves savent qu’un microscope est nécessaire pour observer des cellules (Figure 517).

FIGURE 51« Culture de lentilles

Culture de lentilles

Question 3/3
Document 3 : Coupe de racine observée (x 600)

-5 = - . Aprés préparation, Tristan observe une extrémité de racine (document 3).
* ‘:s\ g Q Tristan réalise l'observation...
: A Y
g T, g ) = Cliquer sur la réponse choisie.
g i
2
s =
s |
: ‘ Ul g o . { O aloeilnu
(3] XY s 4
Gl - O avec une loupe
A W ]
) S " o i | O avec un téléscope
A \ Y Gl
Q & L O avec un microscope
8<% N Rap
oW

]
w

Source : © DEPP

Désle groupe 2, les éleves font le lien entre I'échelle des observations microscopiques et les différents
grossissements des objectifs d’'un microscope. lls identifient aussi un type cellulaire (comme le
neurone, figure 52) mais aussi un organite cellulaire (comme le noyau, figure 53).

FIGURE 52 « Des milliards de cellules pour un organisme - Question 2

Des milliards de cellules pour un organisme

Question 2/3

Document 1 : Cellules humaines

Photographie n®1:
Pancréas (x1000)

Cellules du pancréas Manuel SVT 3
WWW.snv.jussieu.fr Edition : Belin André DUCO 2003
©tous droits réservés ©tous droits réservés

En réalisant le document 1, le professeur a oublié de titrer la photo N*2.
Ce titre est : Observation microscopique._.
Cliquer sur la réponse choisie.

(O d'une cellule de tissu nerveux

O d'une coupe transversale au niveau d'un capillaire sanguin

O dune cellule buccale

O dune coupe longitudinale d'épiderme au niveau d'un poil

Source : © DEPP

FIGURE 53 « Des milliards de cellules pour un organisme - Question 3
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Des milliards de cellules pour un organisme

Question 3/3

Document 2 :

e
NG

Lannotation correspondant au « ? » est...
Cliquer sur la réponse choisie.

O enveloppe
O noyau
(O chromosome

O paroi

Source : © DEPP

A partir du groupe 3, les éléves connaissent le réle spécifique d'un microscope a savoir I'observation
de la forme des cellules (Figure 54).

FIGURE 54 « Des milliards de cellules pour un organisme — Question 1

Des milliards de cellules pour un organisme

Question 1/3

Apreés la fécondation, les divisions des cellules issues de la cellule-ceuf conduisent & un individu dont chaque organe a une fonction bien déterminée. Les
éleves d'une classe veulent savoir si toutes les cellules constituant ces organes se ressemblent. Pour cela, ils proposent de les observer au microscope.

Les photographies ci-dessous sont le résultat d'observations microscopiques de trois organes humains.

Document 1 : Cellules humaines

Hll

(@

T TS

Photographie n°1 : Photographle n°2 (x1200) Photographie n°3 (x400)

Pancréas (x1000)
Cellules du pancréas Manuel SVT 3™
WWW.snv.jussieu.fr Edition : Belin André DUCO 2003
©tous droits réservés ©tous droits réservés
Lutilisation du micr pe aux grossissements indiqués sous les photographies a permis, pour chaque organe ainsi étudié, d'observer...

Cliquer sur la réponse choisie.
O la forme de ses cellules
O toutes ses cellules
O leréle de ses cellules

O seulement les noyaux de ses cellules

Source : © DEPP

Les éléves ne réussissent pas les items ou il faut ordonner correctement des éléments en fonction de
leur taille, de la galaxie a I'atome (Figure 55).

FIGURE 55 ¢« Grand ou petit ?
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Grand ou petit ?
Question 1/1

Ordonner du plus grand au plus petit.

* Atome Plus grand

® Cerveau

€2

.

® Chromosome

- A:D,N, N >
MK

® Cellule
P

& )

= Gslaxie

‘N

= Soleil

Plus petit

Source : © DEPP

= Dynamique des populations

Des le groupe 2, les éleves relient les caractéristiques d'une graine a son mode de dispersion (Figure
56).
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FIGURE 56 « Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux

Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux

Question 1/1

Document 1 : Quelques végétaux a fleurs et leur fruit

| Nom du végétal a fleur

Fruit (renfermant des graines)

Fruit du nénuphar dérivant sur leau

Fleur de Nénuphar
www.ac-lille frisvt
© tous drois résenvés

Fruit du Nénuphar
www.nature interactive.org
© tous drons résenvés

Fleur de Pissenit

R
Plant de pissenlit comportant de nombreux fruits
renfermant chacun une graine trés légére coffée « dun

Fleur de Pissenit
www. ma-borte-a-pholos.com
© tous droits réservés

parachute »
Fruits de Pissenit

hitp:/fagnes33.canalblog.com
© tous droits réservés

Fleur d Aubépine

Fruit de laubépine trés apprécié par de nombreuses
espéces doiseaux. Les graines se retrouvent dans leurs

excréments,

Fleur d'Aubéping
hetp:/piafiore.com
© tous drots résenvés

Fruit dAubépine
hitp/ipodfiore.com
© tous drois résenvés

Une zone laissée a I'abandon pendant quelques mois, se retrouve peuplée
rapidement par différentes espéces végétales.

On veut comprendre comment les végétaux peuplent de nouveaux milieux.

Les végétaux a fleurs produisent des graines.

Le document 1 pré quel végé

4 )

renfermant chacun les graines.

a fleurs ainsi que leur fruit

Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
Les graines du
pissenlit sont
uniquement O O
dispersées par l'eau.
Les graines de
I'aubépine sont o O

dispersées par les
animaux.

Les graines du
nénuphar sont O O
dispersées par I'eau.

Source : © DEPP

= Evolution

C’est a partir du groupe 3 que les éléves positionnent dans le temps différentes étapes de I'évolution

de la vie.

> Diversité génétique

Des le groupe 2, les éleves identifient correctement la combinaison d'alleles d’une cellule-ceuf issue
d'une fécondation. Au groupe 5, ils font le lien entre la présence de chromosomes et une cellule en

division (Figure 57).
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FIGURE 57 « Culture de lentilles - Question 3

Culture de lentilles
Question 3/3

Document 3 : Coupe de racine observée (x 600

~5 oy Aprés préparation, Tristan observe une extrémité de racine (document 3).
*‘ ‘: 4 4 g Tristan réalise l'observation...
A e
‘ A Cliquer sur la réponse choisie.
% 55 5
=4
: ' il i O aloeil nu
1% - =
;i ] Eer O avec une loupe
2 37
‘5 g \ ‘_‘v" =4 O avec un téléscope
A 4 ek N )
? i avec un microscope
i Ae B
]
ia ‘ s
4] -
Dans cette coupe de racine, certaines cellules sont en division. Trouver un arg i cette affi

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

Les éleves ne réussissent pas les items sur le mécanisme cellulaire aboutissant a la formation de
cellules reproductrices a partir d'une cellule-mere.

Théme : Le corps humain et la santé
= Métabolisme : digestion/respiration

A partir du groupe 3, les éléves identifient les différents organes faisant partie du tube digestif (Figure

58) et a partir du groupe 4, ils connaissent le sens des échanges gazeux respiratoires au niveau des
poumons (Figure 59).

FIGURE 58 « La transformation des aliments

La transformation des aliments
Question 1/4

A partir du XVIll éme siécle, aprés de nombreuses dissections, les scientifiques s'interrogent réellement sur le mécanisme de transformation des aliments.

Cliquer sur le nom des organes ol passent les aliments.

Document 1 : Schéma de 'appareil digestif chez 'Homme

Bouche Glande salivaire
Oesophage
Foie
Estomac
Intestin gréle
Pancréas
Anus Gros intestin

Source : © DEPP
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FIGURE 59 « Respiration et santé

Respiration et santé

Question 1/3

De plus en plus de personnes consultent leur médecin pour des problémes respiratoires. Lappareil respiratoire comprend plusieurs organes.

Document 1 - Schéma de Fappareil respiratoire

alvéole
pulmonaire

capillaire
sanguin

Pour comprendre les explications du médecin, il est important de connaitre le fonctionnement de
l'appareil respiratoire.

Relier chaque fleche visible sur le document 1 & la Iégende correspondante. Pour cela, cliquer sur les
deux ronds a relier.

=) o ©  airinspiré

> 0 @ echange de dioxygéne

> © air expiré

Ep O & echange de dioxyde de carbone

Source : © DEPP

= Systéme immunitaire

A partir du groupe 4, les éléves connaissent l'ordre chronologique des étapes d’une réaction
immunitaire.

= Reproduction

Des le groupe 2, les éleves localisent les différents organes de I'appareil reproducteur masculin.

lls connaissent le réle des différents organes de |'appareil reproducteur féminin a partir du groupe 3.
C’est également a partir de ce niveau que les éleves identifient les différentes cellules reproductrices
et la cellule-ceuf, qu’ils reperent les chromosomes sexuels et différencient le caryotype d'un individu
de sexe masculin d'un individu de sexe féminin.

= Comportements responsables en matiére de sexualité

Tous les éleves identifient un moyen de contraception protégeant des IST.

Des le groupe 1, ils connaissent I'existence de tests de dépistage du VIH (Figure 60). Les éleves ne
réussissent pas les items qui expliquent les conséquences d'une contamination par ce virus (Figure
61).
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FIGURE 60 « Préservatif — Question 4

Préservatif

Question 4/5

Le grand-frére de Julie a eu un rapport sexuel non protégé, il y a 3 mois. Il dit quil n'a pas été contaminé par le VIH.
Pour savoir s'il dit vrai, il suffit de_ ..

Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
lui demander les résultats de son test effectué a
s ] O
I'hopital.
lui faire confiance puisqu'il dit que non. ] ]
le regarder attentivement. O O

Source : © DEPP

FIGURE 61« Préservatif - Question 5

Préservatif

Question 5/5

Pourquoi le SIDA est-il mortel en cas dabsence de traitement ?
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

FAUX VRAI
Les maladies opportunistes se développent. O O
Le VIH détruit toutes les cellules de notre sang. ] ]
Le VIH détruit nos lymphocytes. O O

Source : © DEPP
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4.2.2. Connaissances procédurales

C’est connaitre les concepts et les méthodes, essentiels aux démarches scientifiques, utilisés pour

collecter des données fiables, les traiter et valider les méthodes ainsi que les résultats (Figure 62).

FIGURE 62 « Les connaissances procédurales

l—Stratégie de résolution (Pratiquer des démarches scientifiques)

2-Production des données (pratiquer des demarches scientifiques)

~ - W
il N
L . ) )
\ \\\ donznee - // /

AN | Bl

N\ /

3-Mise en forme des données (Pratiquer des langages)

4-Analyse et interprétation des données (pratiquer des démarches scientifiques)

a4

5- Conclusion/critique (pratiquer des démarches scientifiques et/ou pratiquer des langages et/ou

adopter un comportement éthique et responsable)

Stratégie de résolution

Pour résoudre un probleme, les éléves sont amenés a déterminer la bonne stratégie de résolution et

pour cela :

- ilsidentifient ou formulent une question scientifique ;

- ils proposent une ou des hypothéses pour répondre a une question scientifique ;

- ils congoivent une expérience ou un protocole expérimental pour tester une ou des

hypotheses (Figure 63).
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FIGURE 63

o La digestion de I'amidon - Question 2

S

La digestion de I'amidon

L'appareil digestif produit et libére des substances appelées enzymes.
Les enzymes sont indispensables a la transformation des aliments en nutriments
(digestion).

Question 1

On veut montrer la nécessité d’une enzyme, I'amylase, dans la transformation
de I’amidon (sucre complexe contenu dans les pates ...) en sucres simples.

Compléter le protocole (partie « Tube 1»), sans oublier les légendes, a I'aide du
matériel suivant :

* bain-marie (37°C)

¢ tubes a essai

* amidon
+ amylase
+ eau
* eau iodée : réactif de couleur jaune orangé qui devient bleu/noir en présence
d'amidon.
Tube 1 (T1):
Tube 2 (T2} :
Amidon +
\/_ eau +
amylase Test au début de I'expérience
Test al'eau iodée
B Test 3 la fin de I’'expérience
Ba;";%”e {au bout de 10 minutes)

C3XMV110101
1

Tourner la page pour passer a la question suivante.

Il sera ensuite impossible de revenir en arriére.

S

Ministére de I'¢ducation nationale - DEPP B2 3 Cahier de TP

D

Source : © DEPP
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Production des données

La production de données ne peut se faire que lors d’une épreuve pratique puisque cela nécessite la
mise en ceuvre d'un protocole avec I'utilisation de divers instruments d’observation, de mesures ou
des techniques de préparation.
Les éleves :
- mettent en ceuvre un protocole expérimental : la digestion de I'amidon (Figure 64) ainsi que
la réalisation d’une préparation microscopique.

FIGURE 64 « La digestion de I'amidon - Question 2

D @

Question 2
Suivre le protocole suivant pour réaliser I'expérience de digestion de I'amidon par
I'amylase.

1. Numéroter les six tubes a essai (partie supérieure du tube) : T1, T2, T3, T4, T5 et

T6.

2. Agiter la solution d'amidon puis remplir @ moitié les tubes T1 et T2, de facon a ce que
la solution arrive au méme niveau dans les deux tubes

3. Ajouter environ 2 cm d'eau dans le tube T1 (tube témoin).
4. Agiter la solution enzymatique (amylase) et ajouter environ 2 cm de solution
enzymatique dans le tube T2 (tube test) de fagon a ce que les solutions arrivent au

méme niveau dans T1 et T2.

5. Agiter T1 et T2, puis prélever environ 10 gouttes de chaque tube a l'aide de deux
pipettes différentes pour les verser dans les tubes T3 (issu de T1) et T4 (issu de T2).

6. Ajouter environ 10 gouttes d'eau iodée dans les tubes : T3 et T4, puis les agiter.

= Noter la couleur obtenue pour le témoin T3 © ......ccoooiiiiiiie e
= Noter la couleur obtenue pourletest T4 © ...,

7. Agiter vigoureusement T1 et T2 puis les placer dans le bain-marie a 37°C pendant
10 minutes.

Pendant ce temps, commencer la question 3
8. Au bout de 10 minutes, récupérer les tubes.

9. Prélever environ 10 gouttes de T1 et T2 a l'aide de deux pipettes propres pour les
verser dans les deux autres tubes T5 (issu de T1) et T6 (issu de T2).

10. Ajouter environ 10 gouttes d'eau iodée dans les tubes : T5 et T6, puis les agiter.

= Noter la couleur obtenue pour le témoin T5 © ...
= Noter la couleur obtenue pourletest T6 @ ............ccocoiviiiiiiiiiiiicie,

RAPPEL : I'eau iodée est un réactif de couleur jaune orangé qui devient bleu/noir
en présence d'amidon.

) @

Ministére de I'éducation nationale - DEPP B2 4 Cahier de TP

Source : © DEPP

- savent utiliser le microscope “.

4 Pour en savoir plus sur ce que savent faire les éléves, voir dossier de la DEPP 210 « CEDRE sciences
collége 2013 : Résultats et analyse de I’évaluation nationale des éléves en fin de troisiéme, en SVT
et en physique-chimie » (TP libéré en 2013 « Utilisation du microscope »).
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Apres le recueil des données, une étape de mise en forme des données est nécessaire afin de pouvoir
analyser les résultats.
Mise en forme des données
Il s'agit de:
- représenter des données, des informations, des résultats sous forme d'un tableau (Figures 65

et 66), graphique (Figure 67), diagramme, dessin®, schéma, carte...

FIGURE 65 « La digestion de I'amidon - Question 3

5] ©
Question 3

Réaliser ci un pour présenter les résultats obtenus :

CaXMV110301
2

Tourner la page peur passer a la question suivante.

Il sera ensuite impossible de revenir en arriére.

@ @

Winistére de I'education nationale - DEPP B2 5 Cahier de TP

Source : © DEPP

5 Pour en savoir plus sur ce que savent faire les éleves, voir dossier de la DEPP 210 « CEDRE sciences
collége 2013 : Résultats et analyse de |'évaluation nationale des éléves en fin de troisieme, en SVT
et en physique-chimie » (unité libérée « cellules buccales »)
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FIGURE 66 « Culture de lentilles — Construire un tableau

Culture de lentilles

Question 1/3

Justin et Héloize ezesient de faire germer des greines de lentille, comme ile ont pu |e feire & ['école.
llz dizposent quelques graines danz une boite, sur du coton imbibé deau et meaurent tous les jours les poussss.

A partir des photographies de Justin et H&loise, réaliser un tableau puis un graphigue présentant la taille de la pousse en fonction du temps.

# Etape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes oufet des colonnes

* Etape 2 : créer un graphique en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa compréhension

3,8 em 5,3 om E,4 cm " 11,7em

Lengueur O cm 0,2 cm 1 cm
dour 0 Jour 2 Jour 3 Jour 4 Jour 5 Jour B Jour T Jour 8

Etape 1 : construire un tableau.

Cliguer our une pellule pour I modifier.

bl = = (S (- T S S O Y

Source : © DEPP
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FIGURE 67 « Culture de lentilles - Construire un graphique

Culture de bentilles
Chention 173

Justin at Helolsa essaiont de fare gomer dos graines de lentille, comnime (ks ont pu e faire & Fecoke
Ils disposant quekpees grarmes dans une bofie, surdu cobton imbibé deau ef mesurent tous les jours les pousses.

& pertir den photogrephieo de Jugtin =t Hélgiz=, réeliser un tablesu puic un grephigue preoentant ba teille de la pousse en fonation du tempa.

+ FEtape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes ou/et des colonnes

+ FEtape 2 : créer un graphigue en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa compréhension

f

Lesgeser O o 8,2 om 4 om 2 cm 3.8 cm 5.3 cm 8.4 cm T 447 em
Jowr 0 dour 2 Jdowr 3 dJeur 4 Jair 5 Jaur B Jdowur 7 Jeur B

Cliquer ici pour ajouter un titre

ciiquer il pour
FIOMEMEs T8t Ane

ke g
ek Croke B b prashirk

Traacae i ek

e

chiquer id powr
ROMImAT ot s

Db e
i croke el

Source : © DEPP

- passer d'un mode de représentation a un autre comme par exemple passer d'un texte a un
schéma représentant une chaine alimentaire, un cycle de vie ou encore un appareil
circulatoire (Figure 68).
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FIGURE 68 « La transformation des aliments

La transformation des aliments

Question 2/4

Document 2 : Les premiéres théories sur la digestion de nos aliments

Document 3 : Schéma du tube wutilisé par Antoine Ferchault de
Réaumur au début de l'expérience

! J Tube en fer
Gros morceau de viande D
Giovanni Alfonso Borelli (1608-1672) René-Antomne Ferchault de Réaumur (1683-1757)

Une des théories de I'époque est celle de Giovanni Alfonso Borelli pour gui la
digestion est avant tout un phénoméne purement mécanigue : les aliments
seraient simplement broyés dans le tube digestif. Le scientifique francais René-
Antoine Ferchault de Réaumurne croit pas a cette théorie mais penche plutét pour
un phénoméne chimique.

Il étudie alors la digestion sur des rapaces qui sont des ciseaux dont la particularité
est d'avaler leurs proies directernent sans mastiquer et de rejeter ensuite sous
forme de pelotes les parties de leurs proies qu'ils ne digérent pas (plumes, os,
poils ...). Voici le récit d'une de ses expériences :

“ Je plagaidans un tube en fer ouvert aux deux bouts, un gros morceau de viande.
Le tube ainsi gami fut donné & une buse pour son premier déjeuner. Ce ne fut que
le lendemain au matin que je trouvai le tube qu'elle venait de rendre : il était
précisément tel qu'il avait été donné. Sa forme n'avaitaucunementchangé: on ne
découvrait sur sa surface extérieure aucune trace de frottements. Le morceau de
viande avait été réduit peut-&tre au quart de son premier volume ; ce qui en restait
était couvert par une espéce de bouillie venue probablement de celles de ses
parties qui avaient été dissoutes.”

Cliquer sur la case comrespondant au schéma qui illustre au mieux le résultat de l'expérience de

Réaumur.
Tube en fer ——
Gros morceau 'I .) -
de viande A — o
Schéma A SchémaB Schéma C Schéma D
O O O (|

Source : © DEPP

- communiquer sur ses démarches, ses résultats ou ses choix, en argumentant.

Analyse et interprétation des données

L'analyse et interprétation des données est tres travaillée en classe de SVT a partir de supports variés.
L'évaluation CEDRE reflete cela avec une quinzaine de supports différents : photographies, textes,
tableaux, graphiques, schéma, montages expérimentaux, cartes, clés de détermination, groupes
emboités, affiches, vidéos, simulations, documents composites.

= Analyse des données :
Il s'agit d’'extraire des données, des informations, des résultats présentés sous différentes formes :

- faire de la simple saisie a partir de données présentées sous différentes formes, comme
par exemple :

- un tableau permettant la simple saisie d’'information (Figure 69) ;

- un texte (Figure 70) ;

- un graphique a une courbe avec deux variables (qui évoluent dans le méme sens ou pas)
pour faire une simple saisie de donnée (Figure 71).

- effectuer un calcul (Figure 72).
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FIGURE 69 « Pécheurs en eau douce

Pécheurs en eau douce

Question 2/4

On a recherché les besoins en dioxygéne des individus de certaines espéces (document 2).

Document 2 : Besoins en dioxygéne selon les espéces de poissons

Espéces de | Teneur minimale en dioxygéne
poissons exigée pour vivre (mg/L)

Truite 12

Ombre 9

Gardon 6

Bréme 5

La lecture du document 2 permet d'affirmer que la truite peut vivre dans une eau contenant au moins...
Cliquer sur la réponse choisie.

O 12 mg de dioxygéne par litre.
(O 9 mg de dioxygéne par litre.
O 6 mg de dioxygéne par litre.
(O 5 mg de dioxygéne par litre.

Source : © DEPP

FIGURE 70 « Des substances nocives a I'origine de maladies respiratoires

Des substances nocives a l'origine de maladies respiratoires

Question 2/3

Document 2 :

L'amiante est un matériau isolant et résistant au feu qui a permis de faire de grands progrés dans la lutte contre
la propagation des incendies. || a donc é&té considéré longtemps comme le matériau idéal dans de nombreux
secteurs de construction.

Plusieurs décés par cancer du poumon ont &t constatés chez des personnes qui ont eu un contact avec des
fibres d’amiante. En effet, celles-ci pénétrent dans les cellules pulmonaires et provoquent I'apparition de cancers.
Depuis le 1¢' janvier 1997, I'amiante est interdit d'utilisation en France et on doit procéder & son élimination

Le document 2 indique que l'amiante ...
Cliguer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
est un matériau idéal contre la pollution. ] O
est interdit car son utilisation coite trop cher. ] ]
est a l'origine de nombreux cancers du poumon. ] ]
doit étre éliminé de tous les batiments de France. [J O

Source : © DEPP
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FIGURE 71 « La respiration d'une souris — Question 1

Un oxymeétre, ou sonde & dioxygéne, permet de mesurer la teneur en dioxygéne.

Document 1 : Montages au début de I'expérience

Enceinte vide: Ersceinte avee sousis

Le résultat est de mL.

On cherche & mettre en évidence le sens des échanges de gaz lors de la respiration.

Question 1/4

La respiration d'une souris

Le document 1 ci-dessous représente une expérience réalisée avec ce matériel et une souris :

Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans l'enceinte
(de 500 mL) au cours de I'expérience

Temps en ] 1 2 3 4 5
min

enml 1050 104,0 1025 100,0 a5 96,5

enmi 1050 | 1056 | 1050 | 1050 1055 105,0

A T'aide du document 2, calculer la variation de volume de dioxygéne liée a la présence de la souris en 5 mi et taper la rép dans le cadre.

Source : © DEPP

FIGURE 72 « La respiration d’une souris — Question 2

On mesure maintenant la teneur en dioxyde de carbone & l'aide d'une autre
sonde.

Document 3 : Montages au début de I'expérience

- il - i

Enceinte aves seuris Enceinte vide

Taper la réponse dans le cadre et sélectionner 'unité dans le menu déroulant.

La teneur est de choisir une option

D

Question 2/4

La respiration d'une souris

ocument 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris

Teneur de dioxyde de carbone en %

o
wn

35

w

»N
n

e

=
n

"

-]

_ak

,_.
o
w
»

5 6 7 8 9

Temps en min

A l'aide du document 4, indiquer la teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris, 4 3 minutes.

Source : © DEPP
> Interprétation des données :

La comparaison de différentes données aboutit a :
- établir des relations (Figure 73) ;
- dégager une tendance (Figure 74);

- exploiter des simulations ou des modélisations numériques.
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FIGURE 73 « Volcanisme et actualité - Question 2

Volcanisme et actualité

Question 2/3

Les éruptions volcaniques telles que celles du Piton de la Fournaise a la Réunion ou de la
Soufriére en Guadeloupe représentent de réels dangers pour 'Homme.

i rotéger i i i i iés a l'activité %
Afin de protéger les populations, on doit connaitre les risques associés a l'activité de ces fiiuita des deux caes du'd 2 montre que...
volcans. > = &5
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.
Document 2 : Les risques géologiques en Guadeloupe et a la Réunion

VRAI FAUX

Guadeloupe Saint-Denis En Guadeloupe,

Le Joe: I'aléa volcanique
i . est plus fort a O (]

ﬁm Trois-Rivieres
qu'a Saint-Claude.

Le risque

volcanique est

moins important a

Saint-Claude en (8] (8]
Guadeloupe qu'a

Saint-Benoit a la

Réunion.

Un risque volcanique estla possibilité qu'une éruption v: que dang survienne et
menace la population et les biens
Un aléa volcanique est la possibilité qu'une éruption volcanique se produise dans une région

donnée

] Faible Modéré  [] Fort [ Trés fort

A Vvolcan

Population des villes ( d'h

 Moins de 10 000 @ Entre 10 000 et 50 000 B Plys de 50 000

Source : © DEPP

FIGURE 74 « La respiration d'une souris — Question 3

La respiration d'une souris

Question 3/4

Document 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris
Sélectionner la réponse choisie dans le menu déroulant.

a5 § § § i A partir de I'étude du document 4, on peut dire qu'au cours du
i | e
= |
; 3 — laisser vide — ~
S —
E 2 I P,A_(—}-/"" Ia teneur en dioxyde de carbone est constante.
-
i 2% la teneur en dioxyde de carbone augmente.
; ‘ la teneur en dioxyde de carbone diminue
= s |
=
-
2 05
=
0
0 1 2 3 4 5 1 7 8

Temps en min

Source : © DEPP

= Conclusion/critique :

- Uneréponse a un probléme scientifique peut étre apportée sous différentes formes :
- sélection de la proposition correcte ;
- sélection du schéma-bilan au choix ;
- association cause/solution ;
- explication rédigée par les éleves (Figure 75).
- L'hypotheése de départ est validée ou non (Figure 76).
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- Un modele simple peut étre identifié ou développé pour expliquer des faits d’observations
mais aussi étre critiqué (Figure 77).

FIGURE 75 « Rédaction d'une explication

Question 5

A raide des documents de I’annexe 1, interpréter les résultats des tests effectués
en fin d’expérience (aprés 10 minutes de bain-marie) et conclure sur le réle de
I'amylase dans la transformation de I"'amidon.

C3XMV110401
4

Source : © DEPP

FIGURE 76 « La transformation des aliments - Question 4

La transformation des aliments

Question 4/4

Lazzaro Spallanzani (1729-1799)

Lazzaro Spallanzani reprend les travaux de Réaumur
sur la digestion. || émet 'hypothése que la digestion est
un phénoméne purement chimigue : les aliments
seraient rendus liquides par des substances chimiquas
sécrétées par les organes. Aprés avoir récupéré un peu
de liquide contenu dans son estomac, il réalise avec ce
liquide 'expérience suivante :

“J'en fis entrer dans un tube en verre [...] ; je mis avec
ce suc quelques brins de chair [...]. Je le plagai dans un
fourneau ou on éprouvait & peu prés la chaleur de mon
estomac ; |'y mis aussi un tube semblable avec une

A égale quantité de chair [...] mais je le remplis avec une

quantité d'eau qui &tait la méme que celle du suc
gastrique pour me servir de terme de comparaison.

Document 4 : Résultats de 'expérience de Spallanzani réalisée par des éléves

Comparer les deux tubes du document 4 et indiquer si
I'hypothése de Spallanzani est validée ou pas.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

maorceau de chair (viande)
+ eau

] [mareeau de chair (wande}}

+ suc gastrique

I

A

Aprés

quelques jours U
A

Source : © DEPP
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FIGURE 77 « Volcanisme et actualité - Question 3

Document 3 : Voloan effusif

ml:mﬂﬂ

Prodordir (KT

Lin mrcckdi interactr est proposd auo dlives pour comprendre ke mobsir o La remontés du magmia vers la surface.

Vous allez pouvelr sjouter
da [ puréa da prmme da erra
dars b fube an forme da L.

Choisissez la densith
des | purde & verser :

DCianes cobie animation , on vt gue ...

Associer chague dément du modtle & un dément de la ntalité. Pour cela, cliquer sur Métiquette o la zone o0 la déposer.

Furde compacte | Purée fluide  Tubeon ) Cachet effersescont || Gaz Magma visqueu  Magma flude  Cheminde

L madile propesd, n'est pas la réalid, i est done critiguakle.
dans le cad d au

deour cribiques de oo modele.

Source : © DEPP
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4.2.3. Connaissances épistémiques

Processus de construction des connaissances scientifiques

Deux items testent cette composante des connaissances épistémiques. Critiquer un modele pour
expliquer ce qui ne correspond pas aux observations est un exercice difficile que ne réussissent les
éleves qu'a partir du groupe 5.

Caractéristiques des connaissances scientifiques

Un seul item évalue cette composante des connaissances €pistémiques. Il s'agit de remettre en
question des résultats acquis expérimentalement qui ne sont pas cohérents avec les autres. Si la
plupart des éleves reperent I'erreur, ils sont peu nombreux a proposer une explication a cette erreur
(Figure 78).

FIGURE 78 « Culture de lentilles - Question 2

Culture de lentilles
Question 2/3

Tristan qui est dans la méme classe réalise lui aussi une culture de lentilles et fait un graphique.

Document 2 : Graphique réalisé par Tristan

Longueur moyenne des pousses
en fonction du temps

- e
s B

2
=)

E
5
=
=
]
-
H
3
o
Il
2
£
o
E
s
Fl
2
o
H
3

Temps (en jours)

Tristan considére que l'allure de la courbe est anormale.
Indiquer en quoi I'allure de la courbe est anormale et citer au moins une erreur quil a pu commettre.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

Interactions science et société

Un seul item teste cette composante des connaissances épistémiques. A partir du groupe 3, les éléves
font la différence entre les informations apportées par les sciences expérimentales et d'autres
champs de connaissances.

4.3. Analyse par compétence

4.3.1. Pratiquer des démarches scientifiques

Proposer une ou des hypothéses pour répondre a une question scientifique
A partir du groupe 2, les éleves s'investissent dans la lecture des différents documents pour identifier
la bonne hypothése.

Concevoir une expérience ou un protocole expérimental pour tester une ou des hypothéses
A partir du groupe 1, les éleves utilisent la démarche hypothético-déductive pour choisir une
conséquence vérifiable.

Communiquer sur ses démarches, ses résultats ou ses choix, en argumentant
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A partir du groupe 4, les éléves ordonnent les étapes de la démarche expérimentale en situation. Ils
Jjustifient leur choix a partir d'un graphique.

Interpréter des résultats et/ou conclure - répondre a une problématique, valider ou infirmer une
hypothése
C'est seulement a partir du groupe 3 que les éleves savent interpréter des résultats et/ou conclure.

Lorsque la situation expérimentale est travaillée en classe, les éléeves commencent a rédiger des
réponses (Figure 79).

Dans d’autres situations, la rédaction de l'interprétation/conclusion n‘est acquise qu’a partir du
groupe 4 (Figure 80).

Il apparait une confusion entre « résultat » et « interprétation » constatée aussi lors de I'analyse des
résultats a I'épreuve pratique®.

FIGURE 79 « La transformation des aliments — Question 4

La transformation des aliments

Question 4/4

Lazzaro Spallanzani reprend les travaux de Réaumur
sur la digestion. || émet I'hypothése que la digestion est
un phénoméne purement chimigue : les aliments
seraient rendus liquides par des substances chimiques
sécrétées par les organes. Aprés avoir récupéré un peu
de liquide contenu dans son estomac, il réalise avec ce
liquide I'expérience suivante :
| “Jen fis entrer dans un tube en verre [...] ; je mis avec
ce suc quelques brins de chair [...]. Je le plagai dans un L .
fourneau ol on éprouvait & peu prés la chaleur de mon (iormaLrer les diux:ubes d_“ doculr_lle’m 4 etindiquer si
estomac ; J'y mis aussi un tube semblable avec une I'hyp de S Zani est ou pas.
‘Q‘ A égale quantité de chair [...] mais je le remplis avec une
quantité d'eau qui &tait la méme que celle du suc
gastrique pour me servir de terme de comparaison.

- Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.
Lazzaro Spallanzani (1729-1739)

Document 4 : Résultats de l'expérience de Spallanzani réalisée par des éleves

marceau de chair (viande) | | morceau de chair (viande)
+ gau + suc gastrique

Apres

quelgues jours
A

Source : © DEPP

6 Se référer a la partie 4.4. Analyse des travaux pratiques.
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FIGURE 80 « La respiration d’une souris - Question 4

La respiration d'une souris

Question 4/4

Document ? : Tableau des valeurs relevées dans l'air du bocal au cours de  Document 4 : Teneur en di

de de carbone dans I'enceinte avec la souris

l'expérience
35

Temps en 0 1 2 3 4 5

_

min
Volume
de

w

M
n

dioxygéne
enml 105,0 104,0 102,5 100,0 97,5 96,5

s

AVEC LA
SOURIS
Volume

de
dioxygéne
enml 105,0 1055 105,0 106,0 1065 106,0

&
in

Teneur de dioxyde de arbone en %
-

e
n

SANS LA

SOURIS

o

,_.
M
w

Temps en min

ATaide des documents 2 et 4, montrer que la souris respire. Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

Distinguer une relation de cause a effet d'une relation de corrél

Cette compétence fait appel a une connaissance procédurale. Les éléves maitrisent la relation de

cause a effet, a partir du groupe 3 (Figure 81).

FIGURE 81« Pécheurs en eau douce - Question 3

Pécheurs en eau douce

Question 3/4

Document 1 : Caractéristiques de l'eau d'une riviére en fonction de son lieu de prélevement

Profil en longueur

Cours supérieur Cours moyen Cours inférieur
Torrent (a) Riviére rapide (b) Riviére lente(c) Eau calme (d)
Quantité moyenne 10 mg/L (hiver) 8 mglL (hiver) 7,5 mg/L (hiver) 6,5 mg/L (hiver)
de dioxygéne dissous a a a a
8 mglL (éts) 7 mglL (été) 6,5 mg/L (été) 5 mglL (6té)

Manuel SVT classe de 5+~ - Eddion Bordas — collechon Tavernier / Lizeaux 1997  © tous droits réservés

L'étude des documents 1 et 2 permet d'affirmer qu'on peut espérer, en hiver, pécher un gardon...
Cliquer sur la réponse choisie.

O dans le cours supérieur seulement.
O dans le cours moyen seulement.
O dans le cours inférieur seulement.

O atous les niveaux du cours deau.

ation

Document 2 : Besoins en dioxygéne selon les
especes de poissons

Espéces de | Teneur minimale en dioxygéne
poissons exigée pour vivre (mg/L)

Truite 12

Ombre 9

Gardon 6

Bréme 5

Source : © DEPP
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Identifier ou développer des modeéles simples pour expliquer des faits d’observations
C'est a partir du groupe 3 que les éleves confrontent les éléments issus du réel et les éléments issus

du modele qui est une animation (Figure 82).

FIGURE 82 « Volcanisme et actualité - Question 3

Dszumant 3 : Volean effusif Document 4 - Waloan if

Lin miodéle inkeractd est proposd aun élives pour comprandre ke mobewr de ks remonbés du miagma vers la surface.

Vous aller pouvoir ajoutsr
= da la puréa da pormme de lara
diars ls fube an forme da UL

Choisissaz la densits
e | pures & verser :

[ians cetie animation , on vt gue ...
Associer chaque dément du modtle & un dément de ko rbalité Pour cela, cliquer sur Fétiquette of la zome od L d époser.

Purde compacte  Funée fluide  Tubeen U Cachet effersescent | Gaz Magma visqueux  Magma flude  Cramings

L madile proposd, miest pas la réalie, i est done critiquable.
dans le cad d au deux critiques de o2 modide.

Source : © DEPP
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Faire preuve d'esprit critique

C’est a partir du groupe 5 que les éleves font preuve d’esprit critique en rédigeant leur réponse.

La difficulté réside dans la rédaction d'une réponse

organisée avec des arguments permettant la

critique d’'un modeéle, d'une représentation ou encore d’'une explication d’erreur. Elle aboutit a un

taux de non-réponse élevée.

Les éleves ont des difficultés a critiquer un schéma ou un modele pourtant déja probablement étudié
et qu'ils considerent donc comme une représentation exacte (Figure 83).
Les éleves repérent I'anomalie sur la courbe mais ne formulent pas de cause (Figure 84).

FIGURE 83 « Volcanisme et actualité - Esprit critique

Discument 3 ¢ Volean effusit

Epection de lambeau
B Lina

Coulias ancennes
o ropesons
Chamings
RS

Ceulibe 5 L
fuide .y

']

Profondiur (Km)

Dans cetic animation , onvedt que ...

Purde compacte  Funés fluide Tube an Y Cachet effervescert Gaz

Le modile properst, nest pas la réalite, i est donc critiquable.
Fomuler, dans he cadre o dessous, au maramun deux onbques de oo modehe.

Papndear T

Lin mrace inberactif £S5t proposi sin & 8vas poUr compraning ke mobeir o bs remanbis du Mmagma vers la surfacs

ASSoTI! chaqus Sment du mrese 4 un demant di la ntalte. Pour cela, cliguer sur Fetiquetts o la 2ond o0 1 diposer.

Vous allez pousoir sjouter

Magma visqueis | Magmafluide  Cheminée

Source : © DEPP
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FIGURE 84 « Culture de lentilles - Question 2

Culture de lentilles
Question 2/3

Tristan qui est dans la méme classe réalise lui aussi une culture de lentilles et fait un graphigue.

Document 2 - Graphique réalisé par Tristan

Longueur moyenne des pousses
en fonction du temps
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Tristan considére que [allure de la courbe est anormale.
Indiquer en quoi l'allure de la courbe est anormale et citer au moins une erreur qu'il a pu commettre.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

4.3.2. Pratiquer des langages

Extraire des données, des informations, des résultats présentés sous différentes formes

Les éleves sont majoritairement capables d’extraire des données, des informations, des résultats
présentés sous différentes formes. C’'est une compétence, en effet, souvent travaillée et évaluée en
classe. Néanmoins, lorsqu’il s'agit d’exploiter plusieurs documents de nature différente, les difficultés
rencontrées par les éleves sont importantes et expliquent un taux de réussite plus faible.

Dés le groupe 1, les éleves déterminent le sens de variation d'un parametre au cours du temps,
sachant que les deux variables évoluent dans le méme sens (Figure 85).

A partir du groupe 2, les éléves sont capables d'extraire des données a partir d'un texte (Figure 86)
et comparent deux courbes variant dans le méme sens.

Les éleves prélevent des informations a partir d'images animées (sans son) alors que cette activité est
rarement proposée en classe (Figure 87).
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FIGURE 85 « La respiration d’une souris — Question 3

La respiration d'une souris

Question 3/4

Document 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans I'enceinte avec |a souris

Sélectionner la réponse choisie dans le menu déroulant.

35 - . . i i A partir de l'étude du document 4, on peut dire quau cours du
, . /'I' temps :
3 — laisser vide — -

—
| ! P/k‘_/'( | Ia teneur en dioxyde de carbone est constante.
la teneur en dioxyde de carbone augmente.

Ia teneur en dioxyde de carbone diminue.

Teneuren dioxyde de carbone en %

3 4 5 6 7 8

Soy Temps en min

FI

Des substances nocives a l'origine de maladies respiratoires

Question 2/3

Document 2 :

L'amiante est un matériau isolant et résistant au feu qui a permis de faire de grands progrés dans la lutte contre
la propagation des incendies. |l a donc été considéré longtemps comme le matériau idéal dans de nombreux
secteurs de construction.

Plusieurs décés par cancer du poumon ont été constatés chez des personnes qui ont eu un contact avec des
fibres d’amiante. En effet, celles-ci pénétrent dans les cellules pulmonaires et provoquent I'apparition de cancers.
Depuis le 1¢ janvier 1997, lamiante est interdit d'utilisation en France et on doit procéder & son élimination.

Le document 2 indique que 'amiante ..
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
est un matériau idéal contre la pollution. ] O
est interdit car son utilisation coite trop cher. ] ]
est a l'origine de nombreux cancers du poumon. O O
doit &tre éliminé de tous les batiments de France. [ m]

Source : © DEPP
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FIGURE 87 « Volcanisme et actualité - Question 1

Volcanisme et actualité

Question 1/3

Il existe de nombreux volcans sur Terre. Certains comme le Piton de la Fournaise sur [le de la Réunion ont une activité trés intense. Depuis juin 2014, aprés 3
années de calme plat, le Piton de la Feurnaise connait de nombreux épisodes éruptifs plus ou meins longs.

Le 24 aoiit 2015, le Piton de la Fournaise est entré en éruption pour la 4éme fois depuis le début de l'année.

La vidéo ci-dessous montre une éruption du Piton de la Fournaise.

Document 1: L e réveil du Piton de la Fournaise
Avant que le volcan entre en éruption, il y a émission de _..
Cliquer sur la réponse choisie.

O lave fluide.

O gaz.

O projections volcaniques.

O lave visqueuse.

Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.
Dans cette vidéo, on voit que la lave , elle est donc

Source : © DEPP
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Passer d’'un mode de représentation a un autre

Des le groupe 1, les éleves complétent un schéma a I'aide d’un texte.
A partir du groupe 3, ils choisissent le schéma correct correspondant a un texte (Figure 88).

FIGURE 88 « La transformation des aliments — Question 2

La transformation des aliments

Question 2/4

Document 2 : Les premiéres théories sur la digestion de nos aliments

Document 3 : Schéma du tube utilisé par Antoine Ferchault de
Réaumur au début de l'expérience

5 y o]
! Tube en fer
Gros morceau de viande D
Giovanni Alfonso Borelli (1608-1672) René-Antone Ferchault de Réaumur {1683-1757)

Une des théories de I'époque est celle de Giovanni Alfonso Borelli pour quila
digestion est avant tout un phénoméne purement mécanique : les aliments
seraient simplement broyés dans le tube digestif. Le scientifique francais René-
Antoine Ferchault de Réaumur ne croit pas a cette théone mais penche plutét pour
un phénoméne chimique.

Il étudie alors la digestion sur des rapaces qui sont des ciseaux dont la particularité
est d'avaler leurs proies directement sans mastiguer et de rejeter ensuite sous
forme de pelotes les parties de leurs proies qu'ils ne digérent pas (plumes, os,
poils ...). Voici le récit d'une de ses expériences :

" Je plagaidans un tube en fer cuvert aux deux bouts, un gros morceau de viande.
Le tube ainsi gami fut donné & une buse pour son premier déjeuner. Ce ne fut que
le lendemain au matin que je trouvai le tube qu'elle venait de rendre : il était
précisémant tel qu'il avait ét& donné. Sa forme n'avait aucunementchangé: on ne
découvrait sur sa surface extérieure aucune trace de frottements. Le morceau de
viande avait été réduit peut-&tre au quart de son premier volume ; ce qui en restait
était couvert par une espéce de bouilie venue probablement de celles de ses
parties qui avaient été dissoutes.”

Cliquer sur la case comespondant au schéma qui illustre au mieux le résultat de l'expérience de

Réaumur.
Tube en fer =
Gros morceau 'I .) -
de viande == —
Schéma A SchémaB Schéma C Schéma D
O O a (|

Source : © DEPP

Représenter des données, des informations, des résultats sous forme d'un tableau, graphique,
diagramme, dessin, schéma, carte...

A partir du groupe 3, les éléves choisissent un schéma fonctionnel utilisé voire construit lors du cycle
4.

Cependant, ce n’est qu‘a partir du groupe 5 que les éleves réalisent un tableau en autonomie (Figure
89).

Pour créer un graphique, plusieurs étapes méthodologiques doivent étre suivies ce qui est un frein a
la réalisation. Le format numeérique, nouveau pour ce type de tache, constitue également un obstacle
a la réponse (Figure 90).
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FIGURE 89 « Culture de lentilles - Construire un tableau

Culture de lentilles

Question 1/3

Justin et Hélolze ezzsient de feire germer des greines de lentille, comme ile ont pu le feire & I'école.
llz dizposent quelques graines danz une boite, aur du coton imbibé desu et meaurent tous les jours les pousges.

A partir des photographies de Justin et HéloTse, réaliser un tableau puis un graphique présentant |a taille de la pousse en fonction du temps.

Etape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes oufet des colonnes

+ Etape 2 : créer un graphique en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa compréhension

!

. e . B
Lengueur O cm 0,2 cm 1 cm 2 cm 3,B cm 5,3 cm B4 cm 11,7 cm
Jour O Jour 2 Jour 3 Jour 4 Jdour 5 Jour & Jour T Jour B
Etape 1 : construire un tableau.
Cliguer our une pellule pour la modifier:
A B C D E F G H I J K
1
2
3
4
5
[
T
B
9
10
L1 ]

Source : © DEPP
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FIGURE 90 « Culture de lentilles — Construire un graphique

« Etape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes oufet des colonnes

# Etape 2 : créer un graphigue en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa comprehension

Culture de bentillen
Cuestion 173

Jusiin et Héloksa essaient de fare gemmer das graings de kentdle, comme ils onk pu ke faire & Nécoke
lis disposant qualques qgraires dans une bofta, sur du cobon imbibé a0 MEsunent tous les jours les pousses

& pertir deo photographien de Juotin =t Héloise reelier un tsbl=su puis un graphigue prépentant ba taille de |a pousse enfonotion du tempa.

y

lssgewsr Oem  O26m  1om 3.8 cm 5,3 om 6.4 cm 11,7 em
Joar O Jour 2 Jdoisr 3 Joair 4 Jeaiir 5 Jaur B Jaisr T Jeuir B
Saaageaas Cliguer ici pour ajouter un titre
rmae‘._m
b 2 i b grag A
| Tral sk b c.awbak |

e 1 o

ciliquar il pour

FRETIMIE Ot Ene g
[Prp——

Source : © DEPP

Calculer

A partir du groupe 4, les éleves effectuent une soustraction a partir de données a choisir (Figure 97).
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FIGURE 91« La respiration d’une souris - Question 1

La respiration d'une souris

Question 1/4

On cherche a mettre en évidence le sens des échanges de gaz lors de la respiration.
Un oxymeétre, ou sonde & dioxygéne, permet de mesurer la teneur en dioxygéne.
Le document 1 ci-dessous représente une expérience réalisée avec ce matériel et une souris :

Document 1 : Montages au début de l'expérience Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans l'enceinte
(de 500 mL) au cours de l'expérience

Temps en ] 1 2 3 4 5
min

enml 1050 104,0 1025 100,0 ars 86,5

enmi 1050 | 1055 1050 1050 | 1055 | 1080

Enceinte wide Erceinte aves souris

A l'aide du document 2, calculer la variation de volume de dioxygéne liée a la présence de la souris en 5 minutes et taper la réponse dans le cadre.

Le résultat est de mL.

Source : © DEPP

Exploiter des simulations ou des modélisations numériques
Grace al'utilisation de simulations, les éleves sélectionnent des données correctes, a partir du groupe
2.

4.3.3. Sesituer dans le temps et I'espace

Se situer dans l'espace

Les éleves ne réussissent pas les items ou il faut ordonner en plus des éléments macroscopiques, les
éléments microscopiques des cellules aux atomes (Figure 92).
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FIGURE 92 « Grand ou petit ?

Grand ou petit ?
Question 1/1

Ordonner du plus grand au plus petit.

Plus grand

® Cervesu

€5

.

® Chromosome

K

- A: D.N. R >
PTAK

= Celiule
57

é

)

= Gslaxie

-

® Soleil

Plus petit

Source : © DEPP

4.3.4. Maitriser les connaissances attendues

Tous les items testant la maitrise des connaissances font appel uniquement aux connaissances
notionnelles. Méme si tous les thémes sont abordés, les connaissances sont principalement axées sur
le corps humain.

- Les éleves du groupe inférieur a 1 utilisent des connaissances de bases lieées a I'éducation a la
santé et aux instruments utilisés (Figure 93).

- Apartirdu groupe 2, les connaissances acquises concernent : la structure d’une cellule (cellule
nerveuse, noyau), I'origine des chromosomes de la cellule-ceuf (Figure 94).

- Les connaissances acquises au groupe 3 concernent :
- lafonction de reproduction : association d'un organe de I'appareil reproducteur féminin
a son fonctionnement, identification de caryotype, fécondation et des termes associés ;
- I'anatomie du systeme digestif (Figure 95).
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A partir du groupe 4, les connaissances acquises concernent :

- les noms des gaz respiratoires et sens d’échange (Figure 96) ;
- lafécondation a I'échelle chromosomique ;

- l'ordre chronologique des étapes d’'un phénomeéne biologique : la phagocytose.

Les éleves ne réussissent pas les items concernant le brassage chromosomique lors de la
formation des gamétes.

FIGURE 93 « Culture de lentilles - Question 3

Culture de lentilles

Question 3/3
Document 3 : Coupe de racine observée (x 600

- = . Aprés préparation, Tristan observe une &mité de racine (d 3).
*‘ J g Tristan réalise l'observation...
‘ s '~ Cliquer sur la réponse choisie.
¢ -
3472 |
' [;\;') 2 £] O aloeil nu
115 3 =
. Lo § O avec une loupe
] e X 4
i‘_; J \ ‘_Lq" e ‘_ (O avec un téléscope
'l, ey T o
> T avec un microsco
= 8 & =g pe
- £ 3 :
¢ .
] =
Dans cette coupe de racine, certaines cellules sont en division. Trouver un i cette affil

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Source : © DEPP

FIGURE 94 « Des milliards de cellules pour un organisme - Question 3

Des milliards de cellules pour un organisme

Question 3/3
Document 2 -

%
G

L'annotation correspondant au « ? » est_.
Cliquer sur la réponse choisie.

O enveloppe
O noyau
(O chromosome

O paroi

Source : © DEPP
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FIGURE 95 « La transformation des aliments — Question 1

La transformation des aliments

Question 1/4

A partir du XVIIl #éme siécle, aprés de nombreuses dissections, les scientifiques s'interrogent réellement sur le mécanisme de transformation des aliments.

Cliguer sur le nom des organes ou passent les aliments.

Document 1 : Schéma de l'appareil digestif chez 'Homme

Bouche Glande salivaire
Oesophage
Foie
Estomac
Intestin gréle
Pancréas
Anus Gros intestin

Source : © DEPP
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FIGURE 96 « Respiration et santé — Question 1

Respiration et santé

Question 1/3

De plus en plus de personnes consultent leur médecin pour des problémes respiratoires. Lappareil respiratoire comprend plusieurs organes.

Document 1 : Schéma de lappareil respiratoire

alvéole
pulmonaire

capillaire
sanguin

Pour comprendre les explications du médecin, il est important de connaitre le fonctionnement de
l'appareil respiratoire.
Relier chaque fleche visible sur le document 1 a la Iégende correspondante. Pour cela, cliquer sur les
deux ronds a relier.

o ©  airinspiré
echange de dioxygéne

air expiré

1111

o ©

& échange de dioxyde de carbone

Source : © DEPP
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4.4. Analyse des travaux pratiques

En plus de I'épreuve numérique, huit éleves par classe (éleves échantillonnés par la DEPP) ont passé
une épreuve pratique, soit en physique-chimie, soit en SVT.

En SVT, deux travaux pratiques d’'une heure étaient proposés :
- la digestion de I'amidon, effectuée en classe de cinquieme avant le changement de
programme de 20716;
- la réalisation d’'une préparation suivie d'une observation microscopique, une activité
possible dans tous les niveaux au college.

2 Exemple du TP : « La digestion de I'amidon »
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FIGURE 97 « La digestion de I'amidon - Question 1

D

La digestion de I'amidon

L'appareil digestif produit et libére des substances appelées enzymes.
Les enzymes sont indispensables a la transformation des aliments en nutriments
(digestion).

Question 1

On veut montrer la nécessité d’une enzyme, I'amylase, dans la transformation
de I'amidon (sucre complexe contenu dans les pates ...) en sucres simples.

Compléter le protocole (partie « Tube 1»), sans oublier les légendes, a I'aide du
matériel suivant :

v bain-marie (37°C)

+ tubesa essai

+ amidon
v amylase
¢ eau
+ eau iodée : réactif de couleur jaune orangé qui devient bleu/noir en présence
d'amidon.
Tube 1(T1):
Tube 2 (T2) :
Amidon +
eau +
amylase Test au début de I'expérience
Test a 'eau iodée
B Test a la fin de I'expérience
Ba;na;l?:”e {au bout de 10 minutes)
€3XMV110101
1

Tourner la page pour passer a la question suivante.

Il sera ensuite impossible de revenir en arriére.

Ministére de I'éducation nationale - DEPP B2 3 Cahier de TP

)

Source : © DEPP
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FIGURE 98 « La digestion de I'amidon - Question 2

D D

Question 2
Suivre le protocole suivant pour réaliser I'expérience de digestion de I'amidon par
I’amylase.

1. Numéroter les six tubes a essai (partie supérieure du tube) : T1, T2, T3, T4, T5 et

Té6.

2. Agiter la solution d'amidon puis remplir a moitié les tubes T1 et T2, de fagon a ce que
la solution arrive au méme niveau dans les deux tubes.

3. Ajouter environ 2 cm d'eau dans le tube T1 (tube témoin).
4. Agiter la solution enzymatique (amylase) et ajouter environ 2 cm de solution
enzymatique dans le tube T2 (tube test) de fagon a ce que les solutions arrivent au

méme niveau dans T1 et T2.

5. Agiter T1 et T2, puis prélever environ 10 gouttes de chaque tube a I'aide de deux
pipettes différentes pour les verser dans les tubes T3 (issu de T1) et T4 (issu de T2).

6. Ajouter environ 10 gouttes d’eau iodée dans les tubes : T3 et T4, puis les agiter.

= Noter la couleur obtenue pourle témoin T3 : ...
= Noter la couleur obtenue pourletest T4 . ...

7. Agiter vigoureusement T1 et T2 puis les placer dans le bain-marie a 37°C pendant
10 minutes.

Pendant ce temps, commencer la question 3.
8. Au bout de 10 minutes, récupérer les tubes.

9. Prélever environ 10 gouttes de T1 et T2 a I'aide de deux pipettes propres pour les
verser dans les deux autres tubes T5 (issu de T1) et T6 (issu de T2).

10. Ajouter environ 10 gouttes d’eau iodée dans les tubes : TS et T6, puis les agiter.

= Noter la couleur obtenue pourle témoin TS : ...,
= Noter la couleur obtenue pourletest T6 : ...

RAPPEL : I'eau iodée est un réactif de couleur jaune orangé qui devient bleu/noir
en présence d'amidon.

S S

Ministére de I'¢ducation nationale - DEPP B2 4 Cahier de TP

Source : © DEPP
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FIGURE 99 « La digestion de I'amidon - Question 3

S

S

Question 3

Réaliser ci-dessous un tableau pour présenter les résultats obtenus :

C3XMV110301
2

Tourner la page pour passer a la question suivante.

Il sera ensuite impossible de revenir en arriére.

Ministére de I'¢ducation nationale - DEPP B2 5 Cahier de TP

Source : © DEPP
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FIGURE 100 « La digestion de I'amidon - Question 4

D D

Question 4

Comparer les résultats obtenus pour T5 et T6, avec les résultats présentés sur le
document 4 de I’'annexe 1. S’ils sont différents, trouver des explications possibles.

C3XMV110601
3

Question 5

A l'aide des documents de I’'annexe 1, interpréter les résultats des tests effectués
en fin d’expérience (aprés 10 minutes de bain-marie) et conclure sur le role de
I’'amylase dans la transformation de I’amidon.

C3XMV110401
4

Ranger tout le matériel dans la cuvette et essuyer la paillasse.
S D

Ministére de I'¢ducation nationale - DEPP B2 6 Cahier de TP

Source : © DEPP
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FIGURE 101 ¢ Annexe 1

ANNEXE 1
a o [ t] ,«"A )\ ‘_I .‘
o '[V.--\,,__‘ - Sy
Document 2 ;
Document 1 : Modélisation d’'une molécule de sucre
Modélisation de la molécule d'amidon. simple (maltose).

Tube Tube test
témoin T5 T6

Tube
témoin

Document 3 :

Résultats d'un test a la liqueur de Fehling

(au bout de 10 minutes de bain-marie Document 4 °

a 37°C) pour le tube temoin TS (eau + Résultats d'un test a 'eau iodée

amidon) et le tube test T6 (eau + amidon + (aprés 10 minutes de bain-marie

amylase). a 37°C) pour le tube témoin T5 (eau +
amidon) et le tube test T6 (eau +
amidon + amylase).

Document 5 :

e |etesta laliqgueur de Fehling (solution bleue) permet la mise en évidence de
sucres simples (maltose par exemple) par la formation d’'un précipité rouge a
chaud.

e |’eauiodée est un réactif de couleur jaune orangé qui devient bleu/noir en
présence d'amidon.

Source : © DEPP

Une partie de I'épreuve a été évaluée en classe par le professeur chargé de I'épreuve (question 2) et
I'autre partie a été corrigée par un groupe de professeurs au ministére (question 1, 3, 4 et 5)
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Question 1: compléter un protocole (schématisation de témoin)

2018
Taux de réussite (%) 24
Taux de non-réponse (%) 16

Analyse des résultats :

Un éléve sur quatre schématise une expérience témoin a partir d’'un modele.

Parmi les éleves ayant réussi la schématisation du témoin, un tiers des éleves oublie les tests ou n‘en
schématise qu’une partie.

La difficulté de la question est de bien cerner cette notion de témoin dans une démarche
expérimentale.

Beaucoup d’éléves se sont focalisés sur les résultats du test (tube 2), comme c’est souvent demandé
en classe lors de I'analyse d'expériences.

Question 2 : suivre un protocole expérimental
Le professeur chargé de la passation a complété la grille suivante pour les huit éleves évalués (Figure
102). Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau de la Figure 103.

FIGURE 102 « Grille d’évaluation question 2

| Grille d’évaluation question 2 - a compléter par le professeur

Cocher la case du code qui convient au stylo a bille noir.
Ne pas utiliser de correcteur blanc.

En cas d'erreur, noircir la case erronée et cocher la case du code qui convient.

CODAGE : 1 réussi — 9 échoué - 0 non réalisé

1 9 0
g atuies. | O O O b
preshommenion| o | o
Organisation du temps s . s caxmvnos%
Organisation sur la paillasse O, . s C3XMV1105€111
Propreté de la zone de travail 0. . [l C3XMV110523
Autonomie . . Os caxmvuosgg

Source : © DEPP
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FIGURE 103 « Résultats a la question 2 de I'épreuve pratique

Résultats a la question 2 de I'épreuve pratique

Toutes les Etapes Organisation  Organisation Propreté de Autonomie
étapes effectuées du temps sur la la zone de
effectuées paillasse travail
dans 'ordre
Taux de réussite (%) 81 77 79 85 89 81
Non réalisé (%) 3 2 3 4 2 3
Taux de non-réponse 4 4 4 4 4 4
(%)

Lecture : 89 % des éléves ont une zone de travail propre.

Note : Seulement 4 % des questionnaires n‘ont pas été complétés par le professeur faisant passer I'épreuve pratique.

Champ : Eléves de troisieme générale de France métropolitaine + DOM, public + privé sous contrat (8 éléves par classes échantillonnées).
Sources : MENJ-MESRI-DEPP © DEPP

Comme en 2013, lors de I'épreuve pratique, le protocole a été tres bien suivi (96 a 98 % des éleves).
La grande majorité des €leves mettent en ceuvre correctement le protocole de digestion de I'amidon,
un travail pratique régulierement proposé en classe (de cinquieme) avant le changement de
programme de 2016.

La plupart des éleves savent organiser leur paillasse tout en veillant a la garder propre, cependant
certains €leves ne suivent pas les étapes dans I'ordre et/ou en oublient et/ou n'arrivent pas a organiser
leur temps et/ou se sont pas assez autonomes malgré le protocole tres précis.

Question 3 : réaliser un tableau de résultats

2018
Taux de réussite (%) 54
Taux de non-réponse (%) 9

Analyse des résultats :

Plus de la moitié des éleves présentent les résultats expérimentaux (couleur des différents tubes) sous
forme d'un tableau bien organisé :

- 30 % des éléves présentent les résultats dans un tableau ;
- 24 % oublient les titres ou ne tracent pas les lignes du tableau (pas de régle a disposition ?) ou
ne précisent pas la présence ou 'absence de I'amidon.

Seuls 10 % des éléves n‘ont pas réalisé le tableau.
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Question 5 : interpréter des résultats et conclure

2018
Taux de réussite (%) 11
Taux de non-réponse (%) 29

Analyse des résultats :

Seuls 3 % des éleves rédigent une interprétation suivie d'une conclusion. 9 % des éléves donnent une
réponse partielle : soit une interprétation, soit une conclusion.

16 % des éléves donnent une interprétation partielle (disparition de I'amidon OU apparition de sucres
simples) et pas de conclusion ou une conclusion partielle (détruit I'amidon, digére I'amidon).

=> Résultats globaux aux TP de SVT

Les principales difficultés ont été :
- la schématisation du tube témoin;
- laréalisation du tableau de résultats ;
- linterprétation des résultats et la conclusion.

Les taches plus faciles a réaliser ont été :
- l'utilisation du microscope ;
- le suivi du protocole ;
- I"élaboration de la préparation microscopique.

5. Analyse du questionnaire éléeve

Suite a I"évaluation numérique, les éleves ont répondu a un questionnaire en ligne, sur différentes
thématiques.

5.1. Que veulent-ils faire plus tard ?

40 % des éleves aimeraient exercer une profession scientifique, proportion qui augmente puisqu’en
2013 ils n'étaient que 33 %. En dehors des professions paramédicales qui représentent une part
importante des désirs d’orientation, le choix « autres domaines scientifiques » témoigne d’'un intérét,
d’'une curiosité mais aussi d'une incertitude quant au choix.

Pour les éléves qui indiquaient vouloir exercer une profession scientifique, ils devaient ensuite
préciser dans quel domaine.
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FIGURE 104 « « Si oui, vous souhaiteriez travailler le plus dans ... »

aéronautique

agriculture
astronomie/l'astrophysique
autre domaine scientifique
communications

énergie

]
I
I
|
I
I
enseignement I
environnement I
géologie, les géosciences M
industrie
informatique I
meédical et parameédical IS
recherche I
.

transports

o
N
N
()}
(o]
R
o
RN
N
RN
N
JEEN
(o)}
RN
(0]
N
o

Lecture : 6,4 % des éleves souhaiteraient travailler dans I'informatique.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

5.2. Quel est leur avis sur les sciences ?

FIGURE 105 « « Les sciences ont un réle important pour ... »

résoudre les problémes d'environnement dans le T

monde.

résoudre les probléemes de santé dans le monde. || EEGTNGINGE 38
comprendre le monde qui nous entoure. || EGTczcNEGEGIEG 57

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pourcentage d'éléves

W D'accord Tout a fait d'accord

Lecture : 17% des éléves sont tout a fait d’accord avec le fait que les sciences sont utiles pour résoudre les problemes environnementaux dans le monde
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Plus de 85 % des éléves pensent que les sciences nous aident O comprendre le monde qui nous
entoure et/ou permettent de résoudre des problemes de santé. Le pourcentage est moindre pour le
lien entre les sciences et la résolution des problémes environnementaux.
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FIGURE 106 « Sciences a la maison : « Liens scolaires et extrascolaires avec les sciences »

J'aime lire des livres ou des revues scientifiques. || GGczcN 7

J'aime refaire chez moi des expériences réalisées en _ 8
classe.

J'aime visiter des musées, des expositions _ P

scientifiques.

J'aime chercher des informations scientifiques sur _ 9

internet.

J'aime les jeux a caractere scientifique. _ 13
J'aime regarder des émissions de télévision ou des _ 17

films en rapport avec les sciences.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pourcentage d'éléves

W D'accord Tout a fait d'accord

Lecture : 33 % des éleves sont d'accord avec I'affirmation « j'aime les jeux a caractére scientifique ».
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Les sciences font partie des centres d'intéréts extra-scolaires des éléves: si presque 1/3 des
répondants affirme qu'ils « aiment lire des livres ou des revues scientifiques », le taux monte a 45 %
s'il s'agit de visiter un musée ou une exposition et a 59 % si le média proposé est audiovisuel. Le taux
d'éleves qui affirment aimer faire des recherches scientifiques sur internet progresse depuis 2013 (de
plus de 10 %).

FIGURE 107 « GoUt des sciences

A propos de la physique, vous diriez... | NNIEEEEGEGEE 12
A propos de la chimie, vous diriez... | NI 20

A propos de la géologie (sciences de la Terre), vous
diriez...

T

A propos de la biologie (sciences de la vie), vous
diriez...

T 3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Pourcentage d'éleves

M j'aime bien j'adore.

Lecture : 9 % des éleves adorent la géologie.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Comme en 2013, les éleves apprécient davantage la biologie et la chimie que la géologie ou la
physique.

FIGURE 108 « Travail en sciences
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Je travaille en sciences parce que j'aime bien cette _ ”
discipline
Je participe en sciences parce que j'aime bien _ o
chercher.
Ce que je fais en sciences est intéressant. _ 19
Je participe en sciences parce que j'aime bien faire _ 23
des expériences.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pourcentage d'éléves

H D'accord Tout a fait d'accord

Lecture : 50% des éleves sont d'accord avec I'affirmation « Ce que je fais en sciences est intéressant. ».
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Environ 70 % des éleves disent participer en cours de sciences parce qu'ils aiment faire des
expériences et/ou parce qu'ils y trouvent un intérét personnel.

FIGURE 109 » Apprentissage des sciences

les sciences, c'est trop difficile pour moi. IS 12
je pense que j'ai un bon niveau en sciences. N 10
je pense que je peux réussir en sciences. IS ¢
je comprends bien ce que nous faisons en sciences. NN 14

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pourcentage d'éleves

B D'accord Tout a fait d'accord

Lecture : 50 % des éleves sont d'accord avec I'affirmation « Je pense que je peux réussir en sciences ».
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

La moitié (54 %) des éleves sont confiants et affirment avoir un «bon niveau en

sciences ». Néanmoins, 32 % des éleves trouvent que les sciences sont trop difficiles alors qu'ils
n‘étaient que 25 % en 2013.

5.3. Quel est leur avis sur I'enseignement des sciences ?

FIGURE 110 « Le professeur de sciences dans la classe
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Le professeur s'intéresse a vos progres. [HNNNGNGNGIGIERE 1/

Le professeur continue a vous expliquer jusqu'a ce
que Vous ayez compris.

4 26

Le professeur vous apporte de I'aide
supplémentaire quand vous en avez besoin.

T 24

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pourcentage d'éleves

W Souvent Tres souvent

Lecture : 45% des éleves pensent que le professeur continue souvent a leur expliquer jusqu’a ce qu'ils aient compris.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Une grande majorité des éléves estime étre bien accompagnée par leurs professeurs de sciences dans
leurs apprentissages.

FIGURE 111« Construction des savoirs

Les éléves construisent seuls les savoirs scientifiques. | NGB 5

Le professeur et les éléves construisent ensemble les
savoirs scientifiques.

G 0
Le professeur explique les savoirs scientifiques. | ENNRNIEEEEEEEEE 2o

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pourcentage d'éléves

B Souvent Trés souvent

Lecture : 40 % des éleves estiment que le professeur et les éléves construisent ensemble les savoirs scientifiques.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

La moitié des éleves ont I'impression de construire souvent les savoirs scientifiques avec leur
professeur. Un quart des éléves estiment construire les savoirs seuls.
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5.4. Quel matériel numérique est utilisé en salle de sciences ?

FIGURE 112 « « En sciences, a quelle fréquence utilisez-vous un ordinateur ou une tablette pour
chacune des activités suivantes ? »

Faire du codage 3
Faire des recherches documentaires sur internet N 6
Expérimenter, mesurer, modéliser, simuler NN 5
Faire des tableaux, des graphiques G o°
Utiliser des ressources numériques en ligne I ©
Présenter un travail, des résultats I 3

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pourcentage d'éleves

W Souvent Tres souvent

Lecture : 6 % des éleves utilisent tres souvent des ressources numériques en ligne.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

L'utilisation des outils numériques par les éleves se répartit en trois catégories d'activités :
- celle liége a I'utilisation d'internet pour faire des recherches (26 % le font souvent ou tres
souvent) ou pour utiliser des ressources (31 % le font souvent ou trés souvent) ;
- celle liée aux activités expérimentales (28 % le font souvent ou trés souvent) ;
- celle liée a l'utilisation de logiciels spécifiques (tableur, traitement de texte...) (35 % le font
souvent ou tres souvent).

Ve

5.5. Comment le travail a la maison est-il organisé ?

FIGURE 113 « « Pour votre travail a la maison, il y a quelqu’un qui vous aide ... »

Trés souvent
10%

Jamais
19%

Souvent
27%

Rarement
37%
Lecture : 10% des éléves sont trés souvent aidés a la maison pour leur travail personnel.

Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Plus de la moitié des éleves dit ne jamais ou rarement étre aidé a la maison. Pour autant une tres
grande majorité se sent capable de s’organiser seul dans son travail personnel.
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FIGURE 114 « Temps de travail personnel en sciences

§ 35
2 30 mSVT
% 25
o 20 Physique - Chimie
a0
815
§ 10
S & []
3 . N
o
<15min 15-30min 30-60min >60min  Non réponse

Temps accordé aux devoirs de sciences

Lecture : 5% des éleves passent plus de 60 minutes a travailler les SVT a la maison.

Note : Toutes les valeurs sont arrondies.

Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Depuis 2007, la proportion d’éléeves passant moins de 15 minutes de travail hebdomadaire
augmente (de 31 % a 43 %), %
a 30 %), tout comme celle des éléves travaillant plus de 30 minutes (de 32 % a 20 %).

Le temps de travail personnel en physique-chimie est comparable a celui de SVT pour la plupart des
éleves.

CEDRE College Sciences expérimentales 2018 129
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



6. Analyse du questionnaire professeur

Trois questionnaires professeur ont été envoyés dans chacun des établissements tirés au sort : pour
les deux professeurs de sciences (SVT et physique-chimie) de la classe échantillonnée et pour le
professeur de sciences ayant fait passer le TP aux éleves (qui ne fait pas partie de I'équipe des
professeurs de la classe, si possible).

Les statistiques sont basées sur 500 retours de professeurs dont I'ensemble ne constitue pas un
échantillon représentatif de professeurs de sciences a I’échelle de la France’. Il faut considérer
cet échantillon comme celui des enseignants des éleves évalués.

6.1. Situation professionnelle

=> Satisfaction dans le travail
Les éleves évalués ont des enseignants qui ont coché « Tout a fait d’accord » ou « Plutdt d'accord »
aux propositions suivantes :

- 90 % ala proposition « Je suis satisfait(e) de ma profession d'enseignant. »

- 92 % ala proposition « Je suis heureux (se) d'enseigner dans cet établissement. »

- 88 % ala proposition « Je trouve mon travail riche de sens et de consistance. »

- 87 % alaproposition « Mon travail m'inspire. »

- 92 % ala proposition « Je suis fier/fiere du travail que je fais. »

- 87 % ala proposition « Je vais continuer a enseigner tant que je le pourrai. »
Globalement, les éleves évalués ont des enseignants qui semblent satisfaits de leur travail.

= Niveaux enseignés, charge, fonction

89 % des éleves évalués ont des enseignants qui enseignent dans un seul et méme établissement,
tandis que 11 % assurent un complément de service dans un autre établissement.

La majorité des éleves évalués ont des enseignants (72 %) qui travaillent devant les éleves entre 18 et
21 h par semaine.

FIGURE 115 « Niveaux enseignés
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% DE PROFESSEURS

Lecture : 74 % des enseignants ayant ont des classes de 5¢.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

Les éleves évalués ont des enseignants qui enseignent davantage aux niveaux supérieurs du college.
Seuls 14 % des éleves évalués ont des enseignants qui enseignent sur d'autres classes telles que la
SEGPA, la classe relais....

7 Ce n’est pas le cas de « Reperes et références statistiques » (2018) qui apporte énormément de
données quant au personnel (chapitre 9).
https://cache.media.enseignementsup-recherche.gouv.fr/file/RERS 2018/83/2/depp-2018-RERS-
web 986832.pdf

130 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024


about:blank
about:blank

FIGURE 116 « « Exercez-vous dans |'établissement une fonction spécifique ? »

Professeur principal “ 32 3
Professeur coordinateur de discipline 42 5
Coordinateur autre (p.ex. coordinateur de cycle) n 74 17
Référent numérique n 77 15
Responsable du laboratoire 43 6

0 1 20 30 40 50 60 70 80 90 %

B Oui Non Pas de réponse

Lecture : 53 % des enseignants ayant répondu au questionnaire sont coordonnateurs de discipline.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

2/3 des éleves évalués ont des enseignants qui sont professeurs principaux. La moitié d'entre eux
sont aussi coordinateur de discipline ou/et responsable de laboratoire.

6.2. Relations avec les éleves

46 % des éléves évalués ont eu des cours de sciences en classe entiere et 19 % ont eu
occasionnellement des cours en groupe.
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FIGURE 117 « « Dans votre matiere, les éléves qui ont été sélectionnés pour passer cette évaluation
ont eu, cette année, des cours ... »

22%

19 %

13 %

m En classe entigre
En groupe
En classe entiére et occasionnellement en groupe

Pas de réponse ou réponse illisible

Lecture : 13 % des éleves ont eu des cours en groupe avec |'enseignant.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

- La majorité des éleves évaluées ont des enseignants (86 %) qui pensent que les éléves sont
intéressés par les sciences (Figure 118).

- 87 % des éleves évaluées ont des enseignants qui proposent des manipulations en classe a leurs
éleves (parfois ou souvent) ; rares sont ceux qui en proposent tres souvent (8 %) (Figure 119).

- 24 % des éléves évaluées ont des enseignants qui ne donnent pas la possibilité aux éleves de
travailler a partir d’outils numériques. Cette activité est globalement proposée ponctuellement
(61 %) (Figure 120).

- Parmiles pratiques et activités mise en ceuvre en classe, I'explication de réponses et I'expression
des idées en classe sont les plus proposées (souvent et tres souvent). Les taches complexes et les
résolutions de probléemes selon la procédure choisie par I'éleve sont plus rarement proposées
(parfois et souvent) (Figure 121).

- L'évaluation des gestes manipulatoires et du niveau de maitrise des compétences en cours
d'apprentissage ont lieu en majorité parfois ou souvent. L'évaluation du niveau de maitrise des
compétences en fin d’apprentissage est plus fréquente (souvent et tres souvent) (Figure 122).

- Les sorties/voyages constituent une activité assez fréquente proposées par les professeurs de
sciences des éleves évalués (Figure 123).
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FIGURE 118 « « Diriez-vous que la discipline que vous enseignez intéresse vos éléeves. »

8 78 10
0.2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Tout a fait d'accord Plutot d'accord Plutot pas d'accord
B Pas du tout d'accord M Pas de réponse
Lecture : 86 % des enseignants estiment que leur discipline intéresse les éléves
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
FIGURE 119 « « En classe les éléves réalisent des manipulations... »
3 56 32
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Jamais Parfois Souvent B Tres souvent M Pas de réponse

Lecture : 32 % des enseignants font souvent manipuler les éleves.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

FIGURE 120 « En cours de sciences, les éléves travaillent a partir d'outils numériques (tablette,
ordinateur...) :

24 61 10 32

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Jamais Parfois Souvent M Tréssouvent M Pasde réponse

10 % des enseignants ayant répondu au questionnaire font souvent travailler les éléves avec des outils NUMErQUES.

Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
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FIGURE 121+ « A quelle fréquence mettez-vous en ceuvre ces pratiques et activités ? »
20
10

0 — \. II

Jamais Parfois Souvent Trés souvent  Pas de réponse

Demander aux éléves d'expliquer leurs réponses
B Encourager les éléves a exprimer leurs idées en classe
B Demander aux éléves de décider de leur propre stratégie de résolution de

probleme

Proposer des taches complexes aux éleves

Lecture : 46 % des enseignants ayant répondu au questionnaire proposent parfois des taches complexes aux éléves.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

FIGURE 122 « « A quelle fréquence mettez-vous en ceuvre ces évaluations ? «

60
50
40
30
20

10

Jamais Parfois Souvent Trés souvent  Pas de réponse

B Evaluer des gestes manipulatoires durant la séance
Evaluer le niveau de maftrise de compétences en cours d'apprentissage

W Evaluer le niveau de maftrise de compétences en fin d'apprentissage

Lecture : 32 % des enseignants ayant répondu au questionnaire évaluent parfois les gestes manipulatoires durant la séance.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
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FIGURE 123 « « Au cours de cette année scolaire, avez-vous... ? »

organisé une ou plusieurs sorties ou voyages avec vos
éleves
animé un club de sciences, un atelier scientifique
(nature, astronomie ou autre)

fait appel a un intervenant extérieur
monté une opération dans le cadre de I'éducation a la
santé
fait participer une de vos classes a un concours, un
défi
créé un blog, créé un site, fait des vidéos, rédigé des

articles sur le site du college

préparé des expositions ou autre

43 I S

22
29 e D

2¢ I U

o 8 03
20
28 6

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Oui ENon M Pasderéponse

Lecture : 29 % des enseignants ayant répondu au questionnaire ont fait appel a un intervenant extérieur cette année.

Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

6.3. Relations avec les collegues

La majorité des éleves évalués ont des professeurs qui n‘ont qu’un seul collegue de la méme discipline
(établissement d’environ 600 éleves), 25 % en ont 2 et moins de 10 % en ont 3 ou sont seuls dans

I"établissement.

= Travail en équipe

Plus de la moitié des enseignants travaillent en équipe souvent ou tres souvent avec un professeur de
la méme matiére et parfois avec des enseignants d’'une autre discipline.

FIGURE 124 « « Diriez-vous que les enseignants de votre établissement ont I'habitude de travailler

en équipe ? »

70
60
50
40

Jamais Parfois
B Professeurs de la méme matiéere

B Professeurs d'autres matiéres

Souvent

30

20 I I

10

., N I-__

Tres souvent Pas de réponse

Professeurs de SVT et physiquechimie

Lecture : 23% des enseignants ayant répondu au questionnaire travaillent souvent avec des professeurs d'autres matieres.

Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
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> Pratiques et interactions avec les collégues
Les visites croisées et les co-interventions sont trés peu privilégiées par les enseignants des éleves
évalués, contrairement aux autres pratiques qui sont utilisées avec en particulier les échanges de
meéthodes, les échanges de la programmation ou |'élaboration d'une grille d'évaluation.

FIGURE 125 « « Quelles pratiques et interactions avec vos collégues privilégiez-vous ? »

Visites croisées 77 17 a
Co-interventions 65 28 m
Elaboration d'épreuves communes 16 44 23 17

Elaboration d'une grille de compétences
16 o IEDNEEETE
commune
Echanges autour de la programmation de cycle 4 | 6 31 36 26
Echanges de cours 28 44 17 10
Echanges de contréles 40 36 14 )
Echanges d'activités 13 43 27 13

Echanges de méthodes 3 NI

Création de projets 16 54 19 9

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Jamais Parfois M Souvent M Trés souvent

Lecture : 43 % des enseignants ayant répondu au questionnaire échangent souvent des méthodes avec des collégues.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

6.4. Equipement de I'établissement

- Les éleéves évalués ont des enseignants qui sont majoritairement assez ou tres satisfait de
I'ameénagement de leur salle de sciences, du matériel et équipement du laboratoire ainsi que
du montant des crédits d'enseignement (Figure 126).

- Unetrés large majorité des éleves évalués (89 %) ont des enseignants qui disposent souvent ou
trés souvent d'une salle spécialisée pour leur cours de sciences (Figure 127).
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FIGURE 126 « « Quel jugement porteriez-vous sur... ? »
70
60
50
40

30

2
B -

Pas du tout Peu satisfaisant  Assez satisfaisant Trés satisfaisant ~ Pas de réponse
satisfaisant

(@)

(@]

B ['aménagement de la salle de sciences le matériel et I'équipement du laboratoire

M le montant des crédits d'enseignements

Lecture : 25 % des enseignants ayant répondu au questionnaire jugent peu satisfaisant le montant des crédits d’enseignements.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP

« Disposez-vous d’'une salle spécialisée ? »
Disposez-vous d'une salle spécialisée ?

Jamais

Parfois

Souvent

Trés souvent

Lecture : 75,39 % des enseignants ayant répondu au questionnaire disposent trés souvent d’'une salle spécialisée.
Note : Toutes les valeurs sont arrondies.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
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= Matériel utilisé dans la salle
L'ordinateur est tres largement utilisé par les enseignants. Plus de la moitié des éleves évalués ont des
enseignants qui déclarent ne pas disposer de TNI, de I'EXAO ou de tablettes. La moitié des éléves
évalués ont des enseignants qui utilisent une caméra et 17 % ne l'utilisent jamais.

FIGURE 127 « « Dans la salle oU vous enseignez, utilisez-vous ? »

100
90
80
70

60

50
40
3
2
1
o = N [ II - Hm

un ordinateur un TNI une caméra I'"EXAO une tablette

(@]

o

o

B Non, il n'y en a pas Jamais Parfois M Souvent M Trés souvent

Lecture : 25 % des enseignants ayant répondu au questionnaire utilisent souvent un TNI.
Sources : MEN-MESRI-DEPP © DEPP
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7. Annexes
7.1. Unités libérées en physique-chimie

7.1.1. Annexe 1.1. « Tout commenc¢a avec une pomme ! » — Question 1/2

Tout commenga avec une pomme!

Question 1/2

« La force qui retient la Lune dans son orbite tend vers la Terre et est en raison réciproque du carre de la distance des lieux de la Lune au centre de la Terre. »
A l'aide du texte, choisir le schéma sur lequel la fleche rose représente correctement la force exercée par la Terre sur la Lune.

Cliquer sur le schéma choisi.

LaTlerre
a lune

A Tens

J
LaTems La Lune La Terre La Lune
b ) X . /
L »
/ !
=’ 4 =
Théme: Compétence: Passer d'un | Connaissance:
Mouvements et interactions mode de représentation a un | Connaissances
autre. procédurales
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau : 2

Associer la notion d'interaction a
la notion de force

Réponse attendue : La force dont la direction est une droite qui relie le centre de la Terre et de la
Lune et le sens est vers la Terre.

taTerre

Descriptif de la tache : L'éleve doit choisir le schéma représentant la force de gravitation exercée
par la Terre sur la Lune.

Cycle 2007 2013 | 2018
Taux de réussite 69,11 %
Taux de non réponse 214 %

Analyse des résultats : La question 1 est largement réussie avec 69,11 % de taux de réussite ce qui
montre que la notion d'action attractive est bien ancrée.
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7.1.2. Annexe 1.2. « Tout commeng¢a avec une pomme ! » - Question 2/2

Tout commenga avec une pomme!

Question 2/2

« La force qui retient la Lune dans son orbite tend vers la Terre et est en raison réciproque du carré de la distance des lieux de la Lune au centre de la Terre. »
« La gravite appartient & tous les corps, et elle est proportionnelle a la quantite de matiere que chaque corps contient. »

Les citations de N np &tre traduites par l'expression mathématique suivante :
X m

Frp =G x %

avec Fy, :la force exercée par la Terre sur a Lune

m; - la masse de la Terre

m, :la masse de la Lune

d : la distance entre le centre de la Terre et le centre de la Lune

A l'aide du texte de Newton et de la formule mathématique, compléter les deux phrases suivantes.

Cliquer sur la réponse choisie pour chaque ligne.

d d= m:X m, (m;x m)*

La forcn? de gravitation est 0 0 0 O

proportionnelle a...

La force de gravitation est

inversement proportionnelle O O a O

a.
Théme: Compétence: Passer d’'un | Connaissance:
Mouvements et interactions mode de représentation a un | Connaissances

autre. procédurales

Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau: 3

Exploiter I'expression littérale
scalaire de la loi de gravitation
universelle, la loi étant fournie.

Réponse attendue :

d & M X My, (i x m )
La force de gravitation est 0 0O IX 0
proportionnelle a...
La force de gravitation est
inversement proportionnelle [ X O O

a..

Descriptif de la tache: L'éleve doit analyser une formule littérale donnée pour choisir a quels
termes la force de gravitation est proportionnelle ou inversement proportionnelle. Les résultats
sont a rendre sous forme de tableau a cocher.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 51,82 %
Taux de non réponse 7.21%

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 51,82 % pour un seuil de ¥4, c’est-a-dire lorsque
I'éleve donne une bonne réponse sur les deux attendues. Si I'on regarde pour un seuil de 2/2, la
question est peu réussie avec un taux de réussite a 22,3 %. Cela peut s'expliquer par la difficulté
des éléves a comprendre une formule complexe en mathématiques et la difficulté a distinguer
proportionnel et inversement proportionnel : 11,9 % inversent les réponses.

De plus I'expression « inversement proportionnel » est peu utilisée en mathématiques, cela a pu
géner leur compréhension de la question.
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7.1.3. Annexe 1.3. « A vos marques, préts, ... PARTEZ ! » — Question 1/4

A vos marques, préts, . . . PARTEZ !

Question 1/4

Comment appelle-t-on un mouvement dont la vitesse est constante.
On dit que le mouvement est ...
Cliquer sur la réponse choisie.

() constant

O uniforme

O stable

O eéquilibré

Théme: Compétence: Maitriser les | Connaissance :
Mouvements et interactions connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau: 5

Caractériser le mouvement d'un
objet.

Réponse attendue : uniforme

Descriptif de la tache : L'éléve doit choisir le vocabulaire scientifique adapté au mouvement décrit
a vitesse constante en cliquant sur la bonne réponse parmi quatre propositions.

Taux de réussite 33,77 %

Taux de non réponse 1,95 %

Analyse des résultats: Les résultats font apparaitre une confusion chez les éleves entre
mouvement uniforme qui est la bonne réponse avec un taux de réussite a 33,77 % et vitesse
constante, pour prédire un mouvement constant choisit par 43,8 % des éleves. Les éléves
confondent I'adjectif qui qualifie la vitesse et celui qui qualifie le mouvement.
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7.1.4. Annexe 1.4. « A vos marques, préts, ... PARTEZ ! » - Question 2/4

A vos marques, préts, .. . PARTEZ !

Question 2/4

Quel(s) graphique(s) représente(nt) un mouvement dont la vitesse est constante ?

Cliquer sur le ou les graphique(s) correct(s).

distance Vitesse vitesse distance

~ d a ‘_r’". -
e i ',/'/

0 temps | © temps |1 0 temps | O temps
Théme: Compétence : Connaissance :
Mouvements et interactions Interpréter des résultats et/ou | Connaissances

conclure (répondre a une | procédurales
problématique, valider ou
infirmer une hypothese).
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau: pas de niveau
Caractériser le mouvement d'un attribué
objet.

Réponse attendue : 1 et 2

Descriptif de la tache : L'éleve doit identifier en cliquant dessus deux graphiques correspondant a
un Mmouvement a vitesse constante parmi les quatre proposés (distance en fonction du temps et
vitesse en fonction du temps)

Cycle | 2007 2013 | 2018
Taux de réussite 4,53 %
Taux de non réponse 2,72%

Analyse des résultats : Les éleves choisissent principalement a 41,4 %, le graphique qui donne les
variations de vitesse en fonction du temps mais n’identifient pas celui qui donne les variations de
distance en fonction du temps. Seuls 4,53% des éleves identifient les deux correctement. Choisir
correctement le graphique donnant les variations de la distance en fonction du temps a vitesse
constante nécessite de la part de I'éleve : d'avoir remarqué que la grandeur portée sur I'axe des
ordonnées n'est pas la méme pour tous les graphiques, d'avoir identifié I'existence d'une
proportionnalité entre la distance et le temps lorsque la vitesse est constante, d'avoir reconnu
graphiquement une situation de proportionnalité.

Le Rbis étant inférieur a 0,2, cet item n’est donc pas utilisé dans le calcul du score des éléves.
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7.1.5. Annexe 1.5. « A vos marques, préts, ... PARTEZ ! » - Question 3/4

A vos marques, préts, . . . PARTEZ !

Question 3/4

Quelle distance l'éléve a-t-il parcourue en 15 secondes ?

T o “\_\ Taper le texte dans le cadre ci-dessous.
'
/ o TR
4 \\
\. /
e
% /
\ 0._1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 /
;. 5
— _—
100 m

JuUn éléve a reporié dans un tableau les mesures gu'il a réalisées pendant la
course de son bindéme :

plot 0 [ plot 1 | plot2 | plot 3 | plot 4 | plot5 | plot 6 | plot 7 | plot 8 | plot 9 D:?
te‘r:'m 4] 2,4 49 75 10,0 12,6 150 17,4 19,9 2,3 248
Théme: Compétence: Extraire des | Connaissance:
Mouvements et interactions données, des informations, des | Connaissances
résultats présentés sous | procédurales
différentes formes (tableau,
graphique, diagramme, dessin,
schéma, carte, image
animeée...)
Contenu de programme : Utiliser | Contexte : scolaire Niveau : 3
la relation liant vitesse, distance et
durée dans le cas d'un
mouvement uniforme.

Réponse attendue : 60 m

Descriptif de la tache : L'¢éleve doit :
- interpréter le schéma de la piste (10 plots eéquidistants sur une distance de 100 m) et en
déduire I'espacement des plots ;
- lire et extraire du tableau de mesures le numéro du plot correspondant a 15 s de course ;
- déduire du numéro du plot la distance parcourue (schéma) ;
- taper saréponse dans une zone de texte.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 62,38 %
Taux de non réponse 7,78 %

Analyse des résultats : La question est bien réussie avec un taux de réussite a 62,38 %.

144 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve doit répondre « 60 m ».

L'éleve donne la
réponse attendue et la
justifie.

['‘éléve a parcouru 60 m car en 15 seconde il est arrivé au plot 6 qui est 3 60 m du plot 0

A15 secondes il e trouvait au plot 6. Sachant quily a un espacement de 10 métres entre chaque
plot il a parcouru 60 métres.

L'éléve a parcouru 60 métres en 15 secondes car 100010 est égal 3 10 donc chaque intervalle fait 10
métres. Comme |'éléve est au sixiéme plot, 6 fois 10 est égal & 60, il 2 parcouru 60 métres.

Réponses non acceptées :

L'éleve ne donne pas la bonne réponse : « 60 m ».

L'éléve confond
distance et numéro de
plot.

[l a parcouru Gm

L'éleve donne le
nombre de plots
parcourus au lieu de la
distance parcourue.

en 15 secondes, il a parcouru 6 plots

le plot 6 estla distance éléve a parcourue en 15 sec.

L"éleve se trompe entre
unité de distance et
nombre de plots.

l'eleve a parcouru 60 plots

L'éleve donne un
résultat sans lien
apparent avec
I'énoncé.

Il a parcouru 16,6m

L'éléve a parcourue 22 métres en 15 secondes.

L'éléeve donne la
distance totale
parcourue sans mettre
en relation le schéma
et le tableau.

Il a parcourue pendant 15 secondes 100m
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7.1.6. Annexe 1.6. « A vos marques, préts, ... PARTEZ ! » - Question 4/4

A vos marques, préts, . . . PARTEZ !

Question 4/4

plot0 | plot1 plot2 | plot3 | plot4 | plot5 | ploté | plot7 | plot8 | plot9 | plot 10

temps (s) .0 2,4 4,9 7,5 10,0 12,6 15,0 17,4 19,9 22,3 24,8

distance (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D’aprés le tableau ci-dessus, peut-on dire que I'éléve a couru a vitesse constante ?

Taper le texte dans le cadre ci-dessous en justifiant la réponse.

Théme: Compétence : Interpréter des | Connaissance :

Mouvements et interactions résultats et/ou conclure | Connaissances
(répondre a une problématique, | procédurales
valider ou infirmer une
hypothéese).

Contenu de programme : Utiliser | Contexte : scolaire Niveau : 4

la relation liant vitesse, distance

et durée dans le cas d'un

mouvement uniforme.

Réponse attendue :

- Réponses acceptées:

Soit I'éleve répond OUI et justifie. Deux justifications sont possibles a partir du tableau : on peut
remarquer la proportionnalité entre la distance et la durée du parcours ou noter que les plots sont
régulierement espacés et que les durées séparant les temps de passage entre deux plots sont a
peu pres constants.

Soit I'éleve répond NON et justifie. Deux justifications possibles a partir du tableau : on peut
constater que la distance n’‘est pas proportionnelle a la durée de parcours entre deux plots ou
noter que la durée de parcours des distances égales qui séparent 2 plots ne sont pas égales.

- Réponses non acceptées :

L'éleve répond OUIl ou NON avec mauvaise justification ou OUI ou NON sans justification.

Descriptif de la tache : L'¢éleve doit :

- lire un tableau de mesures (« temps » et distances réalisées pendant une course de 100 m jalonnée
de 10 plots équidistants) ;

- identifier une situation de proportionnalité ou de non proportionnalité ;

- taper sa réponse en la justifiant (par le calcul d'un quotient ou une comparaison des distances
parcourues pendant des intervalles de temps égaux).

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 42,54 %
Taux de non réponse 14,79 %

Analyse des résultats : La question est réussie a 42,54 % en acceptant les réponses positives et
négatives correctement justifiées. Parmi les éléves répondants, 15,45% répondent oui et donnent
un argument qui prouve que le temps et la distance sont proportionnels et 35,49 % répondent non
et justifient le fait que ces deux grandeurs ne sont pas proportionnelles. Les erreurs courantes sont :
- les éleves qui confondent la vitesse et la distance ;

- les éléves qui constatent une augmentation de la durée et de la distance sans comparer la durée
entre deux plots avec la distance constante entre les plots.
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Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve répond OUI et justifie. Deux justifications sont possibles a partir du tableau: on peut
remarquer la proportionnalité entre la distance et la durée du parcours ou noter que les plots sont
régulierement espacés et que les durées séparant les temps de passage entre deux plots sont a peu

prés constants.

15,45% d’éleves qui répondent obtiennent un code 1

L'éleve justifie sa
réponse en indiquant
que ladurée et la
distance sont
proportionnelles.

Draprés le tableau, on peut dire que I'éléve 3 couru 3 une vitesse constante car celui-ci estun
tableau de proportionnalité.

Pour m'en assurer, ] ai calculé le quotient de proportionnalité qui est de 0,248 environ.

ex: 80x0 248=19 84

L'éléve a quasiment couru a une vitesse constante car le temps est proportionnel & |a distance
le coefficient de proportionnalité entre les mesures esttout le temps le méme.

L'éleve justifie sa
réponse en montrant
que la durée entre
deux plots espacés
régulierement, est
presque toujours la
méme.

termps mis entre le plot 0 etle plot 1 :2.45

termps mis entre le plot 1 etle plot 2 4,9-2 4=2 5=
termps mis entre le plot 2 etle plot 3 7,5-4 9=2 6=
termps mis entre le plot 3 et le plot 4 10-7 5=2 5s
0w, I'éléve a couru a vitesse constante

Il a courut avitesse constante vu gu'il met entre 2.4s et 2.65 pour faire 10m .

Lavitesse est constante caril y a toujours le méme temps et la méme distance entre chaql

L" éléve n'a pas couru a une vitesse constante car les temps qu'il a mis pour parcourir chague
décamétre ne sont pas égaux (4,9-2.4 est égal 3 2,5 secondes entre les plots 1 et 2; 7,5-4,9 es)
égal a 2 6 secondes entre les plots 2 et 3; 22,3-19,9 est égal 3 2,4 secondes entre les plots 8 e
9). Cependant, I'éléve a couru & une vitesse presque constante, les décalages étant de dixigme
sondes.

L'éleve justifie en
montrant par un
calcul de vitesse que

celle-ci est constante.

Draprés le tableau ci-dessus on peut dire que I'éléve a couru a une vitesse constante de 4 mis.
lorsgu'on applique la formule Vitesse=Distance/Temps, on obtient (grace aux chiffres du tablea
mis.
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L'éleve répond NON et justifie. Deux justifications possibles a partir du tableau : on peut constater
que la distance n’est pas proportionnelle a la durée de parcours entre deux plots ou noter que la
durée de parcours des distances égales qui séparent 2 plots ne sont pas égales.

35,491% d'éléves qui répondent obtiennent un code 2

L'éleve justifie sa
réponse en indiquant
que la durée entre
chaque plot varie.

Le temps varie entre 2,4 et 2,6 donc non, I'éléve ne court pas a une vitesse constante

Mon carle temps entre les plots varie ce quiveut dire que cavitesse varie aussi.

Mon I'éléve n'a pas couru avitesse constante car & chague plot il a devrait avoir un temps de
multiple de 2 4 seconde

naon car une vitesse constante veut dire qu'elle est proportionnelle ce quiveut dire que entre
chague plots (tous les 10 métres) I'éléve devrait avoir le méme temps hors ici entre le plots 1 et
2il prend 2.4 secondes alors que pour du 2 au 3l prend 2,5 secondes doc plus ce qui veut dire
que ce n'est pas constant car la durée d'un plot a I'autre varie.

L'éleve justifie sa
réponse en indiquant
que la distance n’est
pas proportionnelle a
la durée.

Mon I'éléve n'as pas courus de maniére constante car le tableau n'est pas un tableau de
proportionnalité.

le temps n'est pas proportionnel 3 la distance, ce qui signifie que I'éléve n'a pas couru & une
distance constante

Man, léléve n'a pas couru avitesse constante car si ont utilise le produit en croix pour voir si
c'est proportionnel et donc si I'éléve & couru a vitesse constante sa donne:

-24720M0=4.83

-4.9*30/20=7.35

-7.5%40/30=10

Ily a guun seul résultat commun avec le tableau, donc se nest pas proportionnel et donc I'éléve
n'a pas couru avitesse constante.

Mon car les valeurs de temps ne sont pas proportionnelles 3 |a distance parcourue. En effet, si on
prend la valeur du temps a une distance de 20 m, on trouve 4.9 5. Maintenant, on double 12 distance
parcourue, ce qui fait 40 m, et on trouve 10 5. Or si on effectue: 4.9*2, on trouve 9.8 5. Donc, |3
vitesse de 'éléve n'est pas constante.

D'aprés le plot, on constate que 'éléve a couru & une vitesse 3 peu prés constante mais pas
exactement sinon pou parcourir 100 métres il aurait mit 24 secondes et non pas 24,8 secondes.

L'éleve justifie sa
réponse en calculant
le coefficient de
proportionnalité et en
montrant qu'il nest
pas identique pour
chaque colonne.

Mon, il n'a pas couru 3 vitesse constante car le tableau n'est pas proportionnel.

10024 n'est pas égal 8 20/4,9.

Dans un tableau de proportionnalité, si on divise les valeurs du bas par celles du haut, les
résultats doivent tous étre égaux. Or dans ce tableau ce n'est pas le cas, donc'éléve n'a pas
Couru 3 une vitesse constante.
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Réponses non acceptées :

L'éleve répond OUI et/ou NON avec mauvaise justification ou OUI et/ou NON sans justification.

48,64% d’'éleves qui répondent obtiennent un code 9

L'éleve confond
distance et vitesse
et reléve une
distance
constante.

lavitesse est constante car elle va de 10 en 10.

O car la distance augmente a chaque fois de 10 m.

L'éleve constate
que la durée et la
distance
augmentent sans
comparer la durée
entre deux plots
avec la distance
constante entre les
plots.

aui car les deux valeurs du tableau augmente a chaque plots

Mon on ne peut pas dire gque 'éléve a couru a vitesse constante car on remargue que plus il fait de
plots, plus le temps augmente et plus sa distance augmente aussi.

Mon, I'élée n'a pas courru avitesse constante, cartemps augmente de plus en plus a chague plat
dépassé.
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7.1.7. Annexe 1.7. « Est-elle vraiment en or ? » — Question 1/4

Est-elle vraiment en or ?
Question 1/4

"Aprés plusieurs semaines de fouilles, jai enfin trouvé cette fameuse statuette du dieu Horus. Quel magnifigue objet ! Cette La statue d'Horus
s1aTUeTIE doit &1re en or
Ce n'est bien sir qu'une hypothése et avant de prévenir le musée, je dois vérifier si elle est bel et bien en or.

Mon assistant m'arappelé que la masse volumique de I'or est 19300 kg/m® soit 19,3 g/cm?.

Avec le peu de matériel disponible sur le chantier de fouilles, il a déja réalisé différentes mesures pour déterminer la masse

volumigue de la statuette. Il a schématise ses différents essais. Mais il ne sait pas conclure & partir des résultats obtenus : la |
statuette d'Horus est-elle vraiment en or 7"

Sélectionner les expériences que l'assistant aréalisées pour déterminer la masse volumique de la statuette.

Cliquer sur les étiquettes des réponses choisies.

Expériencs 1 Expérience 2 Expérience 3 Expérience 4
3 3 3
em’ em’ cm em em

100 100

N ' [os ] D2
Etape 1 ‘ Etape 2 : Etape 1 . Etape 2 Frape 1 Ftape 2 Etape 1 Etape 2
Théme: Compétence : Concevoir une | Connaissance :
Organisation et transformation de | expérience ou un protocole | Connaissances
la matiére expérimental pour tester une | procédurales
ou des hypotheses.
Contenu de programme : Mettre | Contexte : scolaire Niveau: 6

en ceuvre un protocole
expérimentale pour déterminer
une masse volumique d'une
liquide.

Réponse attendue: 2 et 4

Descriptif de la tache : L'éleve dispose de quatre images représentants des expériences réalisées
avec une statuette. Il doit choisir celles qui permettent de déterminer sa masse volumique. L'éleve
doit identifier les étapes de la démarche expérimentale a réaliser : mesurer indépendamment le
volume et la masse de la statuette.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 15,93 %
Taux de non réponse 4,94 %

Analyse des résultats : Alors que treés peu d’éléeves ne répondent pas a la question, seulement
15,93% répondent correctement en choisissant les deux expériences correctes. 22 % d'entre eux
ne choisissent que I'expérience permettant de trouver le volume de la statuette et 5,9 % seulement
pensent a déterminer la masse. On peut émettre deux hypotheéses :

- la mesure d'une masse, banale, et n'utilisant qu'une balance n’est pas pergue comme une
expérience ;

- enclasse-etsouventdansles manuels -la détermination de la masse volumique d'un matériau
se réalise avec des masses marquées ce qui rend inutile I'étape de détermination de la masse
de l'objet.

Remarqgue : Sont proposés comme distracteurs, une mesure incorrecte du volume (statuette non
immergeée) et une mesure de la masse de I'ensemble du matériel expérimental et non de la
statuette. La forme de la statuette (non géométrique) peut constituer une difficulté
supplémentaire pour certains éleves.

7.1.8. Annexe 1.8. « Est-elle vraiment en or ? » — Question 2/4
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Est-elle vraiment en or ?
Question 2/4

Lexpérience ci-dessous ne permet pas de déterminer le volume de la statuette. Pourquoi ?

Expérience 1

100 109

—. ©
Etape 1 Etape 2

N
Cliquer sur une réponse par ligne.
Vrai Faux

Léprouvette dait etre remplie d'eau a ras bord. B (]

L'eau ne recouvre pas complétement la statuette. [ O

La statuette absorbe l'eau. O (]

Il ne faut pas mettre d'eau dans léprouvette. O (]
Théme : Organisation et | Compétence: Faire preuve | Connaissance:
transformation de la matiere d'esprit critique. Connaissances

procédurales
Contenu de programme: Mettre | Contexte : scolaire Niveau: 3
en ceuvre un protocole
expérimentale pour déterminer
une masse volumique d'une
liquide.
Réponse attendue :
Vrai Faux

L'éprouvette dait etre remplie d'eau & ras bord. ] K
L'eau ne recouvre pas complétement la statuette. X O
La statuette absorbe l'eau. O X
Il ne faut pas mettre d'eau dans Iéprouvette. O X

Descriptif de la tache : L'éleve doit faire preuve d’esprit critique et dire si chacune des quatre
propositions justifie ou non que I'expérience proposée ne permet pas de mesurer le volume de la
statuette (objet non immergé).

Cycle | 2007 2013 | 2018
Taux de réussite 53,04 %
Taux de non réponse 0,76 %

Analyse des résultats: Les éléves répondent presque tous a cette question dont 53,04 %
correctement.

13,2 % des éleves pensent que I'éprouvette doit étre rempli a ras bord (peut-étre parce qu'ils ont
utilisés des vases a débordement) et 9,8 % pensent qu’il ne faut pas mettre d'eau du tout dans
I'éprouvette (peut-étre parce qu'ils n‘ont pas mesuré de volumes d’'échantillon de forme
quelconque et aussi parce que certains €leves confondent la mesure de volume et de « longueur »
dans une éprouvette et utilisent alors I'éprouvette graduée comme une regle).

Seuls 2,9 % des éleves ne valident que la justification correcte en oubliant d'invalider les autres.
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7.1.9. Annexe 1.9. « Est-elle vraiment en or ? » — Question 3/4

Est-elle vrmiment en or ?

Question 3/4

Maodifier le
volume d'eau

Plus +

A l'mide de l'animation, choigir le calcul qui permet de déterminer la magse d'1 mL de méral de la statuente.
Cliguer sur |a réponse choiszie.

O 10x190

&0/ 190

0 10+ 190

O 180/10

O 1go-10

Théme : Organisation et | Compétence : Exploiter des | Connaissance :
transformation de la matiere simulations ou des | Connaissances
modélisations numériques. procédurales

Contenu de programme: Masse | Contexte : scolaire Niveau: 6
volumique : Relation m = p.V

Réponse attendue : 190 / 10

Descriptif de la tache : L'éleve doit utiliser une animation pour déterminer la masse et le volume
de la statuette puis choisir parmi différents calculs posés celui qui permet d’obtenir la masse d'un
mL de métal.

Cycle 2007 | PE 2018
Taux de réussite 25,29 %
Taux de non réponse 9,89 %

Analyse des résultats : Seuls 25,29 % des éleves répondent correctement. L'erreur la plus fréquente
avec 25,4 % d'éleves, est de choisir le produit et non le quotient. La deuxiéme erreur avec 17,8 %
des éleves est de choisir le quotient du volume par la masse (10/190) et non de la masse par le
volume (190/10). L'association d‘un calcul mathématique a un raisonnement scientifique est un
frein pour les éléves. Se couple également la difficulté pour les éleves de se représenter la notion
de masse volumique (grandeur quotient, confusion entre numeérateur et dénominateur).
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7.1.10. Annexe 1.10. « Est-elle vraiment en or ? » — Question 4/4

Est-elle vraiment en or ?

Quesation 4/4

L'assistant a déterminé qu'l mL du métal constituant la statuette a une masse de 19 g. Il en déduit que la statuette retrouvée est en or.
Compléter les phrases suivantes.
Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.

J'ai trouvé qu'l mL du métal de la statuette pése 19 g.

choisir une option je sais qu'l mL correspond & 1 cm®.
choisir une option jen déduis qu1 cm® du métal pése 19.9.  choisir une option la masse volumique de la statuette est 19 g/fcm?®.
choisir une option la valeur obtenue est proche de la masse volumique de I'or, la statuette que nous avons découverte est bien en or.
Théme : Compétence : Utiliser  le | Connaissance :
Organisation et transformation de | vocabulaire spécifique et fou | Connaissances
la matiere les  connecteurs logiques | procédurales
adaptés a la situation.
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau : 3
Exploiter des mesures de masses
volumiques pour différencier des
espéces chimiques.

Réponse attendue :
J'ai trouvé qu'l mL du métal de la statuette pése 19.g.

Or je sais qu'1 mL correspond @ 1 cm®.
Donc j'en déduis qu'1 cm?® du métal pése 19 g. Par la masse volumique de la statuette est 19 g/cm?®.
PUiSC] ue la valeur obtenue est proche de la masse volumigue de I'or, la statuette que nous avons découverte est bien en or.

Descriptif de la tache : L'éléve doit mettre en évidence le rapport de cause a effet, en complétant
une phrase de conclusion, a partir de menus déroulants qui proposent différents connecteurs
logiques.

Cycle | 2007 2013 2018
Taux de réussite 57,53%
Taux de non réponse 570 %

Analyse des résultats : Le premier connecteur logique a été trouve a 57,6 % avec 20 % de non-
réponse. Ce pourcentage élevé de non-réponse peut s'expliquer par le fait que la phrase gardait
son sens méme sans connecteur. Pour les trois autres choix, le taux de réussite est plus élevé (72 %
pour le deuxieme, 68,3 % pour le troisieme et 64,5 % pour le dernier) avec un taux de non-réponse
deux fois moins important (environ 10 % pour chaque connecteur logique). Le taux de réussite est
de 57,53 % lorsqu’on prend en compte trois bonnes réponses sur les quatre attendues.
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7.1.11. Annexe 1.11. « L'usine marémotrice de la Rance » — Question 1/3

Lusine marémotrice de la Rance
Question 1/3

L'usine marémotrice de la Rance est située en Bretagne. Elle utilise le mouvement de I'eau lors des marées et le courant du fleuve cétier, la Rance, pour
produire de I'énergie électrigue.

Le dispositif d'une usine marémotrice consiste & créer une retenue d'eau artificielle grace & un barrage créant une différence de hauteur d'eau.

L'eau s'ecoule a travers la digue de fagon a entrainer la rotation des turbines aussi blen a maree montante gu'a maree descendante : de I'electricite est ainsi
produite.

Cette production est de l'ordre de 500 GWh chaque année pour ['usine marémotrice de la Rance, ce qui permet d'alimenter 250 000 foyers.

Compléter les phrases suivantes :

Sélecti les rép hoizies dang les menus déroulants.

La source d'énergie utilisée dans une usine marémotrice est  choisir une option -~ . Il s'agit d'une source d'énergie choisir une option

Théme : Compétence: Maitriser les | Connaissance :

L'énergie et ses conversions connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : | Contexte : local-national Niveau: 2

Identifier les sources d'énergie.

Réponse attendue :

La source d'énergie utilisée dans une usine marémotrice est "eau - Il s"agit d'une source d'énergie renouvelable

Descriptif de la tache : L'éleve doit, a partir de la description du fonctionnement d'une usine
marémotrice, identifier parmi une liste, la source d’énergie utilisée puis dire s'il s'agit ou non d'une
énergie renouvelable.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 76,20 %
Taux de non réponse 3,09 %

Analyse des résultats : Question tres bien réussie avec un taux de réussite a 76,2 %.

80% des éleves choisissent bien I'eau comme étant la source d'énergie de |'usine. Les réponses
fausses se répartissent également entre le vent (3,4 %), le soleil (3,1 %) et le charbon (3,9 %) excepté
6,6 % des éleves qui choisissent l'uranium.

La classification des sources en énergie renouvelable ou non renouvelable semble bien maitrisée.
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7.1.12. Annexe 1.12. « L'usine marémotrice de la Rance » — Question 2/3

L'usine marémotrice de la Rance
Question 2/3

L'usine marémotrice de la Rance est située en Bretagne. Elle utilise le mouvement de I'eau lors des marées et le courant du fleuve cotier, la Rance, pour
produire de l'énergie électrique.

Le dispositif dune usine marémotrice consiste a créer une retenue d'eau artificielle grace a un barrage, créant une différence de hauteur d'eau.

L'eau s'ecoule a travers la digue de fagon a entrainer la rotation des turbines aussi blen a marée montante qu'a maree descendante : de l'electricite est ainsi
Jproduite.

Gette production est de l'ordre de 500 GWh chaque annee pour Fusine maremotrice de la Rance, de quol alimenter 250 000 foyers.

Quelle conversion d'énergie a lieu dans I'usine marémotrice ? Compléter le diagramme
d'énergie. Pour cela cliquer sur 'étiquette du mot choisi puis cliquer sur la case
cormrespondante.

électrique chimique thermique mécanique |umineuse

Théme : Compétence: Passer d'un | Connaissance:

L'énergie et ses conversions mode de représentation a un | Connaissances
autre. procédurales

Contenu de programme : | Contexte : local-national Niveau : 4

Conversion d'un type d'énergie

en un autre.

Réponse attendue:

g TR NI T e -~

{ pean ; ] Energie !
. ' I
! Enerse ! Usine - :
I , . marémotrice , . I
| mécanique : : électrique .
' ! < I 4
-

Descriptif de la tache: L'éléve doit, a partir de la description du fonctionnement d‘une usine
marémotrice, compléter un diagramme d‘énergie. Il doit pour cela déplacer des étiquettes de
conversions pour préciser sous quelle forme se trouve |'énergie fournie a l'usine et sous quelle
forme celle-ci la convertit.

Cycle ‘ 2007 2013 ‘ 2018
Taux de réussite 48,97 %
Taux de non réponse 3,86 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 48,97 %.

L'erreur la plus commune (17,5 %) est de choisir I'énergie thermique comme énergie initiale au lieu
de l'énergie mécanique. Cette erreur s’explique peut-&tre par le fait que les centrales
principalement étudiées en classe mettent en évidence la production d’énergie thermique pour
vaporiser I'eau qui alimente des turbines.

Le faible taux de non réponse (3,9 %) montre que les éléves se sentent suffisamment familiers du
sujet pour donner une réponse.
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7.1.13. Annexe 1.13. « L'usine marémotrice de la Rance » — Question 3/3

Lusine marémotrice de la Rance
Question 3/3

L'usine marémotrice de la Rance est située en Bretagne. Elle utilise le mouvement de I'eau lors des marées et le courant du fleuve cotier, la Rance, pour
produire de Iénergie électrique.

Le dispositif dune usine marémotrice consiste & créer une retenue d'eau artificielle grace a un barrage créant une différence de hauteur d'eau.

L'eau s'écoule a travers la digue de fagon & entrainer la rotation des turbines aussi bien a marée montante qu'a marée descendante : de I'électricité est ainsi
produite.

Cette production est de I'ordre de 500 GWh chague année pour l'usine marémotrice de la Rance, ce qui permet d'alimenter 250 000 foyers.

L'usine marémotrice présente des avantages et des inconvénients.
Cliquer sur une réponse par ligne.

Avantage Inconvénient

L'usine ne foncticnne qua certains moments de la O O

journée.

Le risque d'accident technologique (rupture du 0 O

barrage) est quasiment nul.

L'usine n'émet pas de gaz & effet de serre. O O

Le barrage peut servir de pont. O O

Le barrage bouleverse l'écosysteme local. O O

La production d'électricité est prévisible en O o

fonction des marées.

La source d'énergie utilisée est renouvelable. O O

L'usine doit étre implantée sur un site spécifique o )

(baie, estuaire).
Théme: Compétence: Identifier les | Connaissance : Connaissances
L'énergie et ses conversions impacts des activités humaines | procédurales

sur I'environnement, en matiere
de santé et de préservation de
ressources de la planéte.

Contenu de programme : | Contexte : local-national Niveau: 3
Identifier les sources, les
transferts et les conversions
d'énergie.

Réponse attendue :

Avantage Inconvénient
L'usine ne fonctionne qua certains moments de la 0 X
journdge.
Le risque d'accident technolegique (rupture du X 0
barrage) est quasiment nul.
Lusine n'‘émet pas de gaz a effet de serre. X a
Le barrage peut servir de pont. X a
Le barrage bouleverse l'écosystéme local. O X
La production d'électricité est prévisible en X 0
fonction des marées.
La source d'énergie utilisée est renouvelable. X a
L'usine doit étre implantée sur un site spécifique 0 X

(baie, estuaire).

Descriptif de la tache: L'éleve prend connaissance de 8 affirmations concernant l'usine
marémotrice et il doit choisir si chacune d’elle décrit un avantage ou un inconvénient de ce type
de centrale.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 68,43 %
Taux de non réponse 3,28 %
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Analyse des résultats : La question est bien réussie a 68,43 % lorsqu’on prend en compte sept
bonnes réponses sur huit. Ce résultat laisse penser que les éleves appréhendent correctement
I'impact d'une telle centrale électrique sur I'environnement.

Les principales erreurs concernent les propositions liées au fonctionnement de ce type d’'usine
marémotrice, et plus particulierement celles qui, pour étre comprises, nécessitent de savoir ce
qu’est la marée (propositions 1 et 6). L'utilisation du terme « barrage » dans I'énoncé peut aussi
induire des confusions avec d'autres types de centrale.
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7.1.14. Annexe 1.14. « Les marais salants » — Question 1/4

Les marais salants
Question 1/4

On réalise I'expérience suivante :

On verse du sel dans 'eau. On agite le melange. | On obtient de ’eau salee,

L

Associer les étiquettes deux & deux.

Pour cela, cliquer sur I'etiquette du mot choisi, puis cliguer sur
la zone o la déposer dans le tableau.

eau

sel

eau salée

solution solvant

soluté

Théme : Organisation et | Compétence: Maitriser les | Connaissance:
transformation de la matiere connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : Notion | Contexte : scolaire Niveau: 5

de solubilité.

Réponse attendue : solvant / soluté / solution

eau solvant
Sel soluté
eau salee solution

Descriptif de la tache : Le protocole de I'expérience de dissolution du sel dans I'eau étant donng,
I'éleve doit reconnaitre, ce qui, entre I'eau, le sel et I'eau salée, est la solution, le solvant et le soluté.

Cycle 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 3362%
Taux de non réponse 0,97 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 33,62 %.
31,6 % des éleves confondent solvant et soluté.
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7.1.15. Annexe 1.15. « Les marais salants » — Question 2/4

. owmmm
Question 2/4
Aprés ajout du sel dans I'eau et aprés agitation :
Cliquer sur la réponse choisie.
O le sel s'est dissous.
O le sela fondu.

O le sel n'est plus présent.

O le sel s'est évaporé.

Théme : Organisation et | Compétence:  Utiliser le | Connaissance:
transformation de la matiere vocabulaire spécifique et /ou | Connaissances de contenu
les  connecteurs  logiques
adaptés a la situation.

Contenu de programme : Notion | Contexte : scolaire Niveau : Inférieur a1
de solubilité.

Réponse attendue : le sel s'est dissous.

Descriptif de la tache : L'éléve doit savoir interpréter la dissolution en ayant compris que le sel est
toujours présent dans la solution et en nommant correctement la transformation réalisée.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 86,86 %
Taux de non réponse 0,19 %

Analyse des résultats : Plus de 99 % des éleves répondent et le taux de réussite éleve (86,86 %)
montre que la différence est bien faite entre la fusion et la dissolution et que la persistance de la
matiere dissoute dans un mélange est une notion tres majoritairement acquise.
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7.1.16. Annexe 1.16. « Les marais salants » - Question 3/4

Les marais salants
Question 3/4

On prépare de I'eau salée et onréalise les deux expériences suivantes.

Expérience 1 e Expérience 2
On verse le méme volume deau salée dans I'expérience On verse le méme volume deau salée dans
deux récipients identiqgues. On place lun des deux récipients de largeurs différentes quon
deux récipients sur un systéme de chauffage, laisse & l'air libre quelque temps.

l'autre au milieu d'une piéce, et on laisse & l'air
libre quelque temps.

Quelle expérience permet de prouver chacune des propositions suivantes ?

Cliquer sur une réponse par ligne.

Expérience 1 Expérience 2 Aucune
Plus la température est élevée, plus
, : , ; O O O
I'évaporation de I'eau est rapide.
Plus le volume d'eau salée est petit,
plus I'évaporation de I'eau est O O O

rapide.

Plus la surface de contact entre
I'eau et I'air est grande, plus O O O
I'évaporation est rapide.

Plus la hauteur du récipient est

grande, plus I'évaporation de l'eau O O O
est rapide.
Théme : Organisation et | Compétence : Interpréter des | Connaissance : Connaissances
transformation de la matiere résultats et/ou conclure | procédurales
(répondre a une

problématique, valider ou
infirmer une hypothese).
Contenu de  programme: | Contexte : scolaire Niveau : 3
Mettre en ceuvre un protocole
de séparation de constituants
d'un mélange.

Réponse attendue :

Expérience 1 Expérience 2 Aucune
Plus la température est élevée, plus
. : . ; i O O
I'évaporation de I'eau est rapide.
Plus le volume d'eau salée est petit,
plus I'évaporation de l'eau est O O X

rapide.

Plus la surface de contact entre
I'eau et I'air est grande, plus O X O
I'évaporation est rapide.

Plus la hauteur du récipient est
grande, plus I'évaporation de l'eau O O X
est rapide.
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Descriptif de la tache : En utilisant des animations simulant deux expériences d'évaporation, I'éleve
doit choisir s'il est possible de conclure a partir de chacune des expériences qu’une affirmation
donnée est vraie.

Cycle | 2007 | 2013 | 2018
Taux de réussite 53,96 %
Taux de non réponse 2,32 %

Analyse des résultats : La plupart des éleves (plus de 97 %) se sont prononces sur la pertinence des
expériences pour tester au moins l'une des propositions.

28,4 % des éleves choisissent la bonne expérience pour toutes les affirmations et 53,93 %
choisissent correctement I'expérience pour trois affirmations sur quatre.

Environ un tiers des éléves pensent que I'expérience 2 permet de prouver l'affirmation 2, ce qui
montre certainement une confusion entre le volume de I'eau (qui est pourtant bien indiqué
comme étant le méme dans les deux récipients) et le niveau d’eau dans un contenant.

Une trés grande majorité des éleves a correctement associé la vitesse d'évaporation a la
température, mais plus rarement a la surface de contact entre I'eau et l'air.

La réussite de cet item suppose que I'éleve ait compris que tester I'influence d’'un parametre doit
se faire pour « toutes choses égales par ailleurs ».
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7.1.17. Annexe 1.17. « Les marais salants » - Question 4/4

Les marais salants
Question 4/4

La concentration en sel de I'eau de mer est en moyenne de 35 g/L, c'est-a-dire que |'on peut extraire 35 g de sel & partird'1 L d'eau de mer.

Compléter la phrase suivante.

Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.

Au cours de l'évaporation de I'eau dans un marais salant, le volume d'eau choisir une option ,lamassede sel choisirune option ~ , la concentration
en sel dans I'eau  choisir une option
Théme: Organisation et | Compétence : Interpréter des | Connaissance :
transformation de la matiere résultats et/ou conclure | Connaissances

(répondre a une | procédurales

problématique, valider ou
infirmer une hypothese).

Contenu de programme : Notion | Contexte : scolaire Niveau: 3
de solubilité

Réponse attendue :
Au cours de I'évaporation de I'eau dans unmarais salant, le volume d'eau diminue lamassedesel N€E change pas  laconcentration

enseldansleau  augmente

Descriptif de la tache : L'éléve doit, a partir de menus déroulants, décrire I'évolution du volume de
I'eau, de la masse de sel et de la concentration en sel au cours de | évaporation d'une solution
d’eau salée.

Cycle 2007 ‘ 2013 2018
Taux de réussite 56,97 %
Taux de non réponse 1,93 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est 56,97 % pour deux réponses correctes sur trois. 78,9
% des éleves répondent que le volume d’eau diminue, probablement parce que c’est visible ; tandis
que 55 % et 51,8 % prévoient correctement I'évolution de la masse de sel et la concentration en
sel, ces grandeurs n’étant pas directement observables. Remarque : la notion de concentration
massique n'est pas mentionnée explicitement dans les programmes mais c'est une notion usuelle
dans le quotidien des éleves.
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7.1.18. Annexe 1.18. « Masse, volume, température » — Question 1/5

Masse, volume, température

question 1/5

Malia souhaite faire du caramel, elle utilise la recette suivante :
Recette du caramel
Ingrédients : 450 g de sucre et 200 mL d'eau

Préparation : Verser le sucre et I'eau dans |la casserole. Mettre la casserole sur feu moyen et y plonger le thermometre. Le caramel va prendre progressivement
une coloration brune. Quand le thermometre affiche 160 °C, le caramel est prét !

Associer chague valeur & la grandeur mesurée.
Cliquer sur une réponse par ligne.

Masse Poids Volume Température
160°C O 0 O 0
200 mL o O O O
450 O 0 O 0
Théme : Organisation et | Compétence: Maitriser les | Connaissance: Connaissances
transformation de la matiere connaissances attendues de contenu
Contenu de programme : Contexte : scolaire Niveau : 4

Cycle 3 : La masse est une
grandeur qui caractérise un
échantillon de matiere.

Cycle 4 : Conservation de la
masse, variation du volume,
température de changement
d'état.

Réponse attendue :

Masse Poids Volume Température
160°C D O O X
200 mL (] O X O
450¢ X O O O

Descriptif de la tdche : Dans cette recette de cuisine, trois valeurs sont données avec leur unité.
L'éleve doit associer a chacune d’elles I'une des 4 grandeurs dont la liste est donnée.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 47,32 %
Taux de non réponse 2,66 %

Analyse des résultats : Les éleves rencontrent le poids, la masse, la température et le volume au
cours de leur scolarité mais ils ne sont que 47,32% a étre capables d'identifier les trois grandeurs
dont les valeurs sont données. Les réponses fausses correspondent a des confusions entre poids
et masse (38,5 % identifient la valeur 450 g comme étant un poids) et/ou entre masse et volume
(11,4 % identifient la valeur 200 mL comme étant une valeur de masse et 3,4 % identifient la valeur
450 g comme étant un volume). Au contraire, la valeur 160°C est majoritairement identifiée
comme étant celle de la température.
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7.1.19. Annexe 1.19. « Masse, volume, température » — Question 2/5

Masse, volume, température

Question 2/5

Quel matériel Malia pourrait-elle utiliser au laboratoire pour mesurer
précisément 200 mL d’eau ?
Cliquer sur I'image choigie.

»
w
L
w
L
r
.'!
d

-

-

Théme: Organisation et | Compétence: Utiliser des | Connaissance: Connaissances
transformation de la matiere instruments d’observation, de | de contenu

mesures ou des techniques de
préparation.

Contenu de  programme : | Contexte : scolaire Niveau : pas de niveau attribué
Mesurer des grandeurs

physiques de maniere directe

ou indirecte.

Réponse attendue : Image de I'éprouvette graduee

Descriptif de la tache : L'éleve doit choisir la photo du matériel de verrerie qui permet de mesurer
précisément 200 mL d’eau.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 70,35 %
Taux de non réponse 1,52 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 70,35 % et 22,8 % supplémentaire choisissent le
bécher, ce qui est bien un contenant permettant de mesurer un volume, mais avec une tres faible
précision.

Le thermomeétre n‘est choisi que par 3,8 % des éleves.

Le Rbis de 0,15 étant faible, la question n’a donc pas été retenue pour le calcul du score de I'éleve
et n'est donc pas associée a un niveau.
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7.1.20.Annexe 1.20. « Masse, volume, température » — Question 3/5

Masse, volume, température

Question 3/5

Avant de verser le sucre, Malia pose la casserole sur la balance afin de déterminer sa masse notée m.

510 ¢
Lécriture correcte du résultat de la mesure est ...
Cliquer sur la réponse choisie.
O 510
O s5l04g
O m=510
O m=5l0g
Théme : Organisation et | Compétence : Utiliser le | Connaissance :
transformation de la matiere vocabulaire spécifique et Jou | Connaissances de contenu
les  connecteurs logiques
adaptés a la situation.
Contenu de programme : Passer | Contexte : scolaire Niveau : 3
d'une  forme de langage
scientifique a une autre.

Réponse attendue: m =510 g

Descriptif de la tache: L'éleve doit lire I'indication de la balance puis choisir parmi quatre
propositions I'écriture correcte du résultat de la mesure de la masse considérée.

Cycle | 2007 2013 2018
Taux de réussite 64,60 %
Taux de non réponse 0,76 %

Analyse des résultats : 64,6 % des éleves savent que le résultat de la mesure s'exprime par une
égalité faisant apparaitre le symbole de la grandeur, sa valeur et son unité.

27 % oublient le symbole de la grandeur (m).

92 % des éleves choisissent une écriture qui fait apparaitre l'unité de mesure, ce qui montre que
I'importance de l'unité est bien pergue a ce niveau.
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7.1.21. Annexe 1.21. « Masse, volume, température » — Question 4/5

Masse, volume, température

Question 4/5

Pour mesurer directement les 450 g de sucre, Malia veut utiliser la fonction TARE (remise & zéro) de la balance.

Remettre dans l'ordre les quatre étapes de la mesure.

Cliquer sur les étiquettes dans l'ordre choisi.
= Poserla casserole sur la balance.

= Appuyer sur la fonction TARE.

>
= Allumer la balance.
= Verser le sucre dans la casserole jusqua 450 g.
Théme : Organisation et | Compétence : Concevoir une | Connaissance :
transformation de la matiere expérience ou un protocole | Connaissances

expérimental pour tester une | procédurales
ou des hypothéses.
Contenu de programme : Mesurer | Contexte : personnel Niveau : 3
des grandeurs physiques de
maniére directe ou indirecte.
Réponse attendue :

= Poser la casserole sur la balance. Allumer la balance.

= Appuyer sur la fonction TARE. Poser la casserole sur la balance.

m Allumerla balance. Appuyer sur la fonction TARE.

® Verser le sucre dans la casserole jusqu'a 450 g. Verser le sucre dans la casserole jusqu’a 450 g.

Descriptif de la tache : L'éléve doit mettre dans I'ordre les quatre étapes du protocole de la mesure
d’'une masse.

Cycle 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 53,02 %
Taux de non réponse 114 %

Analyse des résultats : Bien qu'il s'agisse d’une situation simple de la vie quotidienne, seuls 53,02 %
des éleves réussissent a classer dans l'ordre les différents gestes expérimentaux permettant de
peser le contenu d'une casserole.

23,2 % proposent toutefois un protocole cohérent dans lequel seule I'étape consistant a faire la
tare est mal ordonnée.

6,4 % pensent qu'il faut poser la casserole sur la balance avant de I'allumer, ce qui est un protocole
possible pour mesurer une masse mais qui ne respecte pas la consigne qui était d'utiliser la fonction
TARE.

Prés de 99 % des éleves répondent ce qui montre que le principe de la mesure est familier mais
pas forcément en utilisant le protocole imposé. Il est peut-étre possible que le passage par une
forme de récit, amene des erreurs qui ne seraient pas commises lors d’'une mesure en situation
réelle.
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7.1.22.Annexe 1.22. « Plus salée que la mer morte ? » — Question 1/1

Plus salée que la mer morte ?

Question 1/1

Le principal soluté dissous dans I'eau de mer est le chlorure de sodium, Document 2 - expérience

principal constituant du sel de cuisine. On verse Onposeune | Onpaseil g | Onverslesel dans | Onagitele | On observe
100mL soucoupe sur | de sel. I'eau. méange. le médange.

La salinité de I'eau de mer ( qui correspond & la concentration en sel ) gesupens PLUnslbarce

oo " . . unbécher. | quel'ontare.

indique la masse de sel dissous dans un litre d’eau de mer.

La salinité s'exprime en grammes par Litre (g/L).

La salinité ne peut dépasser un seuil dit de saturation, au-dela duquel le
solvant ne peut plus dissoudre davantage de soluté.

v

Document 3 - Observations réalisées lors de [expérience

Document 1 Salinité de différents océans et mers

Mers et masse totale de
: : 10g 20g g 0g 50g
D — Mer baltique | Mer rouge Mer noire Mer morte sel afoutée
Salinité en 10 42 18 280 mélange homogéne |homogéne | homaogéne | hétérogéne | hétérogéne
alL

ID'aples les documents, indiquer s'il est possible quune eau de mer soit encore plus salée gue la mer morte.
Répondre par oui ou non en expliquant votre réponse.
Si oui, estimer la salinité maximale d'une eau de mer.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Théme : Organisation et | Compétence: Communiquer | Connaissance :

transformation de la matiere sur ses démarches, ses | Connaissances
résultats ou ses choix, en | procédurales
argumentant.

Contenu de programme : Notion | Contexte : scolaire Niveau: 6

de solubilité.

Réponse attendue :

- Réponses accepteées :

Soit I'éleve répond OUI ET donne la justification suivante : car 300 g dans 1L d’eau est supérieur a
280 g /L ET effectue I'estimation de la salinité maximale de I'eau de mer entre 300 et 400 g/L.

Soit I'éleve répond OUI ET donne la justification suivante : car 300 g dans 1L d’eau est supérieur a
280 g/L. MAIS ne donne pas d'estimation de la salinité maximale de I'eau de mer ou une estimation
fausse.

Soit I’éleve répond OUI ET effectue I'estimation de la salinité maximale de I'eau de mer entre 300
et 400 g/L MAIS ne donne pas la justification suivante : car 300 g dans 1L d’eau est supérieur a 280
g /L.

- Réponses non acceptées :

L'éleve répond OUI sans justification ou I'éleve répond NON.

Descriptif de la tache : L'éleve doit :

- extraire d'un tableau (document 1), la valeur de la salinité de la mer morte en g/L ;

- convertir la valeur de la salinité de la mer morte en g/100 mL ;

- comparer la valeur de la salinité de la mer morte avec les valeurs de concentration des
solutions du document 3 pour déterminer si I'une d’elle est « plus salée que la mer morte » ;

- estimer la salinité maximale d'une eau de mer ;

- communiquer a l'écrit sur sa démarche en argumentant.
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Cycle | 2007 2013

2018
Taux de réussite 413 %
Taux de non réponse 30,18 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 4,13 %

tableaux) pour une seule question.

professeur pour mener a bien la tache complexe.

Le taux de non réponse est élevé et égal a 30,18 %. Il s'agit d’une tache complexe comportant
plusieurs étapes dont certaines exigent un trés bon niveau de maitrise (conversion g/L en g/100
mL). De plus il est nécessaire de se reporter a quatre types de documents (un texte et trois

En situation ordinaire de classe, une tres grande partie des éleves bénéficieraient de I'aide de leur
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7.1.23.Annexe 1.23. « Questions d'expert » — Question 1/2

Questions d'expert

Question 1/2

Voici deux bouteilles de soda:

Bouteille A Bouteille B

Un physicien ou un chimiste, dans son laboratoire, pourrait-il répondre & ces questions en utilisant des méthodes scientifiques ?

Oui Non
Quelle est la boisson la plus sucrée ? O O
Quelle est la bouteille la plus lourde ? O a
Quelle est la boisson au meilleur godt ? O O
E}uelle est la bouteille contenant le plus de liquide 0 O
Quelle est la bouteille la plus belle ? O O
Quelle bouteille se vendrale plus ? O (]
Théme : Organisation et | Compétence: Identifier ou | Connaissance : Connaissances
transformation de la matiere formuler une question | épistémiques
scientifique.
Contenu de programme : | Contexte : personnel Niveau : 2
Identifier des questions de
nature scientifique.
Réponse attendue :
Oui Non
Quelle est la boisson |a plus sucrée ? X 0O
Quelle est la boureille la plus lourde ? X O
Quelle est |a boisson au meilleur gout ? | X
Quelle est |a bouteille contenant le plus de liquide ~ O
2
Quelle est |a bouteille [a plus belle ? O X
Quelle bouteille se vendrale plus ? O X

Descriptif de la tache : Six questions portant sur les caractéristiques de deux sodas sont proposees.
L'éleve doit identifier les questions dont la réponse peut &tre obtenue par une méthode qui serait
mise en ceuvre par un physicien ou un chimiste.

Cycle | 2007 | 2013 | 2018
Taux de réussite 73,69 %
Taux de non réponse 115%

Analyse des résultats : 56,2 % caractérisent chacune des six questions, 73,69 % en caractérisent au
moins cing, c'est ce seuil qui a été retenu pour le taux de réussite. Les éleves sont donc capables
des le niveau deux d'identifier si une question est de nature scientifique.
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7.1.24. Annexe 1.24. « Questions d'expert » — Question 2/2

Questions d'expert

Question 2/2

Bouteille A Bouteille B

P

Etiquette A : étiquette B :

Basson ralraichissante aux exvalt Boisson tafraichissante aux fruits et
b #'eav de source. TENEUR ENFRUITS 12%
gau gareifiee : § orant INGREDIENTS: _pan desource B0, jus de Fruits ¢ bosede

woncentrls 12% { 10%, pomme ), soure, ocidfiont; - oo
nm audifiant ﬂhﬂﬂmu&m mviax:‘a;.m*n‘.’::vt;'c
anmes  naturels tgely cmlorent: extoR de poprin
dont Caféi

A l'aide de I'image ci-dessus, peut-on répondre aux questions suivantes?

Cliquer sur la réponse choisie pour chaque ligne.

Oui, il est possible de répondre. Non, il n'est pas possible de répondre.

Quelle est la boisson la plus chere au litre ? O O

Quelle est la boisson la plus sucrée ? O (@]

Quelle est la bouteille la plus lourde ? O O

Quelle est la boutellle contenant le plus de liquide

: 0 0
Théme : Organisation et | Compétence: Extraire des | Connaissance: Connaissances
transformation de la matiere données, des informations, | procédurales

des résultats présentés sous
différentes formes

(tableau, graphique,
diagramme, dessin, schéma,
carte, image animée...)
Contenu de programme : Lire et | Contexte : personnel Niveau : 2
comprendre des documents
scientifiques.

Réponse attendue :

Oui, il est possible de répondre. Non, il n’est pas possible de répondi
Quelle est la boisson la plus chere au litre ? X O
Quelle est la boisson la plus sucrée ? 4 X
Quelle est la bouteille la plus lourde ? a X
Quelle est la boutellle contenant le plus de liguide X O

?

Descriptif de la tache : Les étiquettes et les images de deux bouteilles de soda sont données et
quatre questions portant sur les caractéristiques du soda sont proposées. L'éleve doit identifier les
questions auxquelles il peut répondre grace aux informations portées sur les étiquettes.
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Cycle | 2007 2013 2018
Taux de réussite 62,38 %

Taux de non réponse 115 %

Analyse des résultats: Le taux de réussite est de 62,38 %, ce qui correspond aux éleves qui
caractérisent au moins trois des quatre questions. 21,6 % caractérisent les quatre.

Les erreurs les plus fréquentes sont la confusion entre présence de sucre et quantité de sucre
(proposition 2) et la confusion entre masse et volume (la bouteille de plus grand volume est donnée
comme la plus lourde, proposition 3).
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7.1.25. Annexe 1.25. « Formuler une question scientifique » — Question 1/2

Formule rune question scientifique

Question 1/2

Ce dispositif est placé en plein soleil. On mesure toutes les quinze secondes la température de 'eau dans les deux
flacons puis on trace le graphique suivant :

Thermomeétres Températre en °C

[ flacan entouré de papier noit

On a utilisé deux flacons identiques contenant la
méme guantité d'eay, |'un entouré d’'un papier s
noir, l'autre d'un papier blanc, +

++37 Temps en minJtes

° 3 5

Formuler une question scientifique a laquelle cette expérience permet de répondre.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Théme : Organisation et | Compétence: Identifier ou | Connaissance:

transformation de la matiere formuler une question | Connaissances
scientifique. épistémiques

Contenu de programme : Contexte : scolaire Niveau: 5

Quelques propriétés de la matiere
solide ou liquide.

Réponse attendue: L'¢éleve formule une interrogation sur le lien qui pourrait exister entre
I'évolution de la température et la couleur de I'enveloppe.

Descriptif de la tache: L'éleve doit formuler une question scientifique a laquelle I'expérience
proposée permet de répondre. Il doit remarquer que I'augmentation de la température de l'eau
est plus rapide lorsque lI'enveloppe du récipient est noire.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 22,78 %
Taux de non réponse 18,34 %

Analyse des résultats : Plus de 80 % des éleves proposent une réponse mais le taux de réussite n’est
que de 22,78 %. Plusieurs éléves ne mentionnent pas, que ce qui différencie les deux dispositifs est
la couleur du papier qui entoure chaque flacon. Lorsque le parameétre est identifié certains éleves
n'utilisent pas la forme interrogative et explicitent le résultat de I'expérience au lieu de formuler la
question a laquelle elle répond.

172 CEDRE Collége Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve formule une interrogation sur le lien qui pourrait exister entre I'évolution de la température
et la couleur de I'enveloppe des flacons.

L'éleve fait le lien
entre température et
couleur avec un
vocabulaire
scientifique.

la température de I'eau varie telle selon quelle soit dans un récipiant blanc ou noir?

La couleur du papier entourant le flacons a-til une importance sur la température de 'eau se
tfrouvant a lintérieur ?

L"éléve fait le lien
entre température et
couleur avec un
vocabulaire plus
approximatif :

« absorber »,

« garder », « capter »,
« retenir », « combien
de

degrés », « influence
sur la chaleur ».

est-ce que le papier noir garde plus la chaleur que le papier blanc?

Combien de degres 'eau du flacon noir a-t-elle de plus que I'eau du flacon blanc 7

Laquelle de ces deux couleurs retiens moins 1a chaleur.

Entre du blanc et du noir lequel absorbe le plus de lumiére?

quelle couleur entre le noir et le blanc qui estle plus sensible & la chaleur ?

la couleur permet elle d'auguementer |a temperature

L'éleve évoque un
facteur de vitesse.

Quelle flacon entre le noir et le blancvas plus vite chauffer

Autre

Comment augmenter |a température de 'eau rapidement?
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Réponses non acceptées :

Autre proposition

L’é!‘eve ) fait une le flacon entouré du papier noir a une plus grande temperature qui est de 30.5°C et celle du papier
affirmation, évoque un | pjanc estde 27°C en plus de Gmin

résultat, une

observation mais |l Je constate que le le flacon entouré de papier noir devient plus chaud que le flacon entouré de

n‘est pas dans le papier blanc.

questionnement.

L'éleve  cherche a
expliquer |'expérience

. . | eau chauffe carla couleur nair et une couleur reseptiffe alors que e blanc non
au lieu de s'interroger

sur I'expérience.

Dans quel flacon I'eau sera plus chaude?
L'éleve dans sa
question ne fait pas de
lien entre ['évolution )
de la température et la quelle est la tempeérature de 'eau dans les deux flacons 7
couleur de I'enveloppe
des flacons.

qu elle est le flacon qui chauferas le plus vite 7

L'éleve  pose  une
question a laquelle
I'expérience ne permet
pas de répondre.

Pourguoi le thermomeétre entouré de papier noir chauffe til plus que celui entouré de papier blanc.

L'éleve pose une CQwelles couleurs attirent le plus le soleil entre la couleur noire et la couleur blanche 7
question sur le fait que
le noir «attire» la

chaleur, la lumiere... le noir attire til plus la chaleur que le blanc?
L elevle‘dome le b_Ut de l'expérience permet de voir sila couleur de l'un des thermomeétres est mieux réceptive 3 1a chaleur
I'expérience mais ne du soleil

pose pas de question.

174 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



7.1.26.Annexe 1.26. « Formuler une question scientifique » — Question 2/2

Formuler une question scientifique

Question 2/2

Voici l'extrait du film documentaire "Histoire des mesures de la vitesse de la lumiére” réalisé par Georges Le Piouffle.
(Une production du Ministére de I'Education Nationale et de la Recherche & de Riff International Production(2006) ).

"Galilée met en place I'expérience suivante : deux observateurs A et B se positionnent & une distance de 1800 métres ['un de l'autre, chacun au
sommet d'une colline. Il fait nuit. Tous les deux sont équipés d'une lanterne dont ils cachent la lumiére. Lidée de Galilée est la suivante :
'observateur A démasque sa lanterne et déclenche une clepsydre (ancétre de I'horloge). Lobservateur B, sitot quil pergoit la lumiére démasque
sa lanterne. Et dés que l'observateur A apergoit cet éclat de lumiére, il aréte la clepsydre.

Hélas, les deux hommes ont beau faire et refaire I'expérience, lalumiére semble se déplacer de fagon instantanée”

A partir de ces documents, formuler la question scientifique a laquelle Galilee essaie de repondre.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Théme: Des signaux pour | Compétence: Identifier ou | Connaissance:

observer et communiquer formuler une question | Connaissances
scientifique. épistémiques
Contenu de programme : Lumiere | Contexte : scolaire Niveau : 4

: vitesse de propagation.

Réponse attendue : L'éleve propose une question scientifique traitant de la vitesse de la lumiere.

Descriptif de la tache : L'éleve doit formuler une question scientifique a laquelle I'expérience de
Galilée décrite permet de répondre. Il dispose pour cela d'un extrait vidéo et d'un texte explicatif.

Taux de réussite 42,41 %

Taux de non réponse 28,80 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 42,41 %. Le taux de non-réponse est assez ¢leve
(28,8 %), plus que dans le contexte de la recherche de I'influence de la couleur d‘un flacon sur
I"évolution de la température de I'eau qu'il contient (Formuler une question scientifique — question
1), sans doute parce que d'une part il est plus difficile de se représenter |'expérience et parce que
d'autre part il peut sembler nécessaire de croiser les informations du texte explicatif et de la vidéo.
Pour ceux qui tentent une réponse, la vidéo se révele étre une illustration du texte a partir de
laquelle il est plus facile de rédiger une question. Cela explique un taux de réussite finalement deux
fois plus élevé pour cet item que le précédent.
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Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve formule une question scientifique traitant de la vitesse de la lumiere.

L'éleve formule Ia
question en utilisant le
terme « vitesse ».

Quelle est la vitesse de la lumiére ?

La lumiére se propage a quelle vitesse ?

A quelle vitesse se déplace la lumigre ?

La question 3 laquelle Galileé essaie de repondre est quelle estlavitesse de la lumiere.

L'éleve formule la
question mais avec un
vocabulaire moins précis
(calculer au lieu de
mesurer, se répand...)

a quelle vitesse la lumiere se rependt elle dans | air?

a quelle vitesse voyage la lumiere?

a combien se deplace la lumiere?

L'éleve n'utilise pas le
terme vitesse dans sa
question mais fait appel a
la notion de temps mis
par la lumiere. La distance
parcourue n'est  pas
toujours bien précisée.

Combien de temps la lumi&gre met pour atteindre un nouvel obstacle?

Combien de temps met la lumiére pour parcourir 1800m ?

en combien de temps se déplace la lumiére?

combien de temps la lumiere met elle a nous parvenir ?

L"éleve, dans sa question,
évoque la tres grande
vitesse de la lumiere et
ses difficultés de mesure.

PEUT T OMN MESURER LAVITESSE DE LA LUMIERE?

Galilée s'est posé la question : La lumiére se déplace telle instantanément?

la lumiére se déplace t-elle ou est-elle instantanée?
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Réponses non acceptées :

Autre proposition

Elle permet de répondre que la lumiére se voit de loin

L’éléve fait une la lumiére se deplace trop rapidement pour 'homme
affirmation ou donne

le résultat de lalumiére se deplace de facon instantanée
I'expérience.

la lumiere se deplace car quand l'horloge de I'observateur 1 se declenche en meme temps la lumiére
bouge

deux observateurs & et B se positionnent a une distance de 1800 métres 'un de l'autre, chacun au
L'éleve décrit sommet d'une colline. Il fait nuit. Tous les deux sont équipés d'une lanterne dontils cachent la
S (- lumiére sil'observateur A démasque sa lanterne et déclenche une clepsydre

I'expérience ou pose

une question liée aux

conditions

comment lobservateur A déclenche une clepsydre et comment le B il apercoit de la lumiere ?

expérimentales. _ N . . .
P quel technique faut il utiliser pourvoir le déplacement de [a lumiere 7

pourguoi la lumigre semble se déplacer de facon instantanée 7

Pourguoi la lumiére se déplace ?

L'éleve formule une
question sur le Comment se déplace la lumiére 7
déplacement de la
lumiere a laquelle

I'expérience ne . - ] .
permet pas de Pourguoi la lumiere se deplace instantanement malgré la distance entre les deux observateurs 7

Galilée se demande pourguoi la lumiére se déplace de facon instantanée 7

répondre.
Comment la lumiere peut-elle se déplacerinstantanément a une distance lointaine ?

C'aprés le document, comment |a lumigre peut se déplacer de fagon instantanée ?

L'éleve formule une Comment I'observateur A peut voir l'observateur B?

question liée a la

vision de I'étre Estce gqu'a 1800m d'écart on peut se voir avec une lumiére sur 2 montagnes différantes 7
humain et a laquelle

I'expérience ne lavitesse de la lumiére est-elle visible par 'oeil humain ?

permet pas de . ) ) . _

répondre. a quelle distance peut onvoir les gens en haut d'une caoline

L'éleve formule une
question a laquelle
I'expérience ne Comment trouver |a lumiére grice 4 une clepsydre ?
permet pas de
répondre

Ya t-il un reflet dans la lumiére?

Comment peut on déclencher une clespsyde au sommet dune colling 8 une distance de 1800 métre?
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7.1.27.Annexe 1.27. « Seuls dans I'Univers ! » — Question 1/4

Seuls dans I'Univers !
Question 1/4

On dit que 'Homme n'est pas grand-chose, tout juste une poussiére dans I'Univers. Mais de quoi I'Univers est-il donc composé ?
Nous, terriens, habitons une plan&te rocheuse qui, de méme que sept autres planétes, gravite autour d'une étoile, le Soleil. Le Soleil est situé a cent cinquante

millions de kilom&tres de la Terre. Avec les planétes, il forme le systéme solaire, ensemble &gé de cing milliards d'années dont le diamétre est voisin d'une
annee lumiere.

Ce systéme appartient & une galaxie, la Voie Lactée, formée il y a dix milliards d’années et que I'on peut observer depuis la Terre : vous savez, ce nuage
blanchatre bien visible la nuit dans le ciel d'éte.

La Voie Lactée regroupe des dizaines voire des centaines de milliards d'étoiles. Des planétes gravitent autour de certaines de ces étoiles : d'autres systémes
planétaires existent.

Les plus anclennes galaxles se sont formees un milliard d’annees apres le Big-Bang, sorte d’explosion qui a eu lieu a I'nstant reconnu comme celul de la

naissance de I'Univers. Par gravitation, les différentes galaxies de I'Univers peuvent constituer des amas de galaxies. La Voie lactée appartient avec la galaxie
d'Andromeéde et celle du Triangle &4 un amas appelé Groupe Local, d'une dimension de dix millions d'années-lumiére.

C'est l'analyse de la lumiére émise par les différentes structures célestes qui a permis de connaitre la structure de I'Univers qui vient d'étre décrite. Beaucoup
reste encore a découvrir ...

Classer du plus petit au plus grand les objets suivants.
Cliquer sur I'étiquette dans l'ordre choisi.

= galaxie
= étoile
>
= planéte
= amas de galaxies
Théme: Compétence: Appréhender | Connaissance :

Organisation et transformation de | différentes échelles d'espace | Connaissances de contenu
la matiere

Contenu de programme : Cycle 3 : | Contexte : scolaire Niveau: 5
La matiere a grande échelle : Terre,
planétes, univers. Cycle 4 : Décrire
la structure de ['Univers et du
systeme solaire.

Réponse attendue : planete / étoile / galaxie [ amas de galaxies

= galaxie Planete

= | Ewoile Ftoile

= planéte ! Galaxie

= amas de galaxies Amas de galaxie

Descriptif de la tache : L'éleve doit classer du plus petit au plus grand quatre objets célestes.

Cycle 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 26,14 %
Taux de non réponse 2,71 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 26,14 %.

20,7% des éleves intervertissent étoile et planéte, peut-étre parce qu’ils confondent diametre
apparent et diametre réel du Soleil ou d’une étoile (mauvaise appréhension des distances dans
I'Univers), ce qui induit que la Terre apparait plus grande que le Soleil. 11,6 % ont classé les objets
du plus grand au plus petit.
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7.1.28. Annexe 1.28. « Seuls dans I'Univers ! » - Question 2/4

Seuls dans I'Univers !
Question 2/4

Quelle est Ia valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide ?
Cliquer sur la réponse choigie.

O 3000km/s

© 30000 kim/s

O 300 000 kmy/s

O 300 000 000 km/s

Théme: Des signaux pour | Compétence: Maitriser les | Connaissance:
observer et communiquer connaissances attendues Connaissances de contenu

Contenu de programme : Contexte : scolaire Niveau: 3
Lumiere : sources, propagation,
vitesse de propagation, année-
lumiere.

Réponse attendue : 300 000 km/s

Descriptif de la tache : L'éleve doit retrouver parmi quatre propositions, la valeur de la vitesse de
la lumiere dans le vide, exprimée en km/s.

Cycle | 2007 | 2013 | 2018
Taux de réussite 52,54 %
Taux de non réponse 1,68 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 52,54 %.

Les propositions de valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide n‘ont pas été données dans les
unités du systeme international, ce qui a probablement augmenté la difficulté de la question. En
effet, 26,7 % des éleves choisissent le résultat 300 000 000 km/s, peut-&tre parce qu'ils ont appris
la valeur de la vitesse de la lumiere en m/s, a moins qu'ils n‘aient choisi la plus grande valeur
proposée. Dans les deux cas, il semble que la grande majorité des éléves sachent que la valeur de
la vitesse de la lumiére dans le vide est tres élevée.
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7.1.29. Annexe 1.29. « Changements d’état » — Question 1/4

Changement d'état
Question 1/4

Le dispositif qui permet de lire corr la temp est...

s

Thermomsétre =

B C

Cliquer sur la réponse choisie..

QA

OB

Oc

OD
Théme: Compétence: Utiliser des | Connaissance :
Organisation et transformation de | instruments d‘observation, de | Connaissances de contenu
la matiére mesures ou des techniques de

préparation.

Contenu de programme : Contexte : personnel Niveau : 2
Température de changement
d'état.

Réponse attendue : C

Descriptif de la tache: L'éleve doit choisir entre quatre schémas celui qui correspond au
positionnement correct du thermometre pendant une mesure de température.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 66,46 %
Taux de non réponse 1,74 %

Analyse des résultats: Le taux de réussite est de 66,46 %. L'erreur la plus fréquente consiste a
choisir la position dans laquelle le thermometre touche le fond du bécher (proposition A).
L'absence de représentation d'un support quelconque amene tres certainement des éleves a
considérer les trois autres situations (B, C et D) comme impossibles. Deux tiers des éleves
réussissent l'item, ils ont identifié la problématique (pour mesurer la température d'un liquide, le
réservoir doit étre immergé sans toucher le fond) et savent que les supports n‘ont pas a étre
représentés (ils ont suffisamment rencontré de schématisations pour ne pas étre génés par cette
absence).
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7.1.30.Annexe 1.30. « Changements d’état » — Question 2/4

A l'aide du graphique, la température de I'eau au bout de quatre minutes de chauffage

est.

Changement d'état
Question 2/4

Cliquer sur la réponse choisie.

O 82°C
Evolution de la température lors d’un changement d’état O 75°C
de I'eau
O 56°C
it O 63°C
100 |
90 |
80 -
70 |
Température60 |
) 50
40 |
30
20
10
0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Temps (min)
Théme : Compétence: Extraire des | Connaissance :
Organisation et transformation de | données, des informations, des | Connaissances
la matiere résultats présentés sous | procédurales
différentes formes (tableau,

graphique, diagramme, dessin,
schéma, carte, image animée...)

Contenu de programme :
Température de changement
d'état.

Contexte : scolaire

Niveau : 1

Réponse attendue : D

Descriptif de la tache : L'éleve doit repérer sur un graphique de changement d’état I'ordonnée

d’'un point dont I'abscisse est donnée.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 86,23 % 88,46 % 87,62 %
Taux de non réponse 0,44 % 0,30 % 2,33%

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 87,62 %, ce qui est stable par rapport a 2013 et
2007 malgré un taux de non réponse en augmentation.
Les éléves sont majoritairement capable de lire un graphique et de donner I'ordonné d‘un point

dont ils connaissent I'abscisse.
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7.1.31. Annexe 1.31. « Changements d’état » - Question 3/4

Changement d'état
Question 3/4

La température d'ébullition de I'eau pure, & la pression atmosphérigue normale est...

Cliquer sur la réponse choisie.
O 6o°C
O 100°C
O so°c
O c

Théme : Organisation et | Compétence: Maitriser les | Connaissance:
transformation de la matiére connaissances attendues Connaissances de contenu

Contenu de programme : Contexte : scolaire Niveau : 3
Température de changement
d'état.

Réponse attendue : B

Descriptif de la tache : L'éleve doit donner la température d’ébullition de I'eau pure a pression
atmosphérique normale.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 7541 % 73,68 % 61,97 %
Taux de non réponse 1,78 % 1,75 % 2,33%

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 61,97 %. Les taux de réponse et de réussite sont
en baisse, notamment de 12 % pour le taux de réussite. On peut avancer une premiere explication
: la passation du test sous forme numérique en 2018 ne permettait pas de retour en arriere alors
que les éleves de 2013 pouvaient avoir acces a la courbe donnée a la question 2 et qui montrait
I'évolution de la température d’'une certaine quantité d’eau chauffée jusqu'a atteindre I'ébullition.
Par ailleurs, la précision « a la pression atmosphérique normale » a pu géner les éleves puisque la
notion de pression n’est plus au programme.
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7.1.32. Annexe 1.32. « Changements d’'état » — Question 4/4

Changement d'état
Question 4/4

Véronique affirme que pour faire cuire plus rapidement un ceuf, il faut faire bouillir 'eau longtemps avant d'y mettre I'ceuf. Manu pense que c'est inutile car dés
que I'eau bout, la température ne change plus.

Voici I'expérience suivante qui va permettre de les départager - on fait chauffer de 'eau dans un bécher et on reléve la température toutes les minutes. On
obtient le graphigue suivant :

Evolution de la température lors d’un changement d*état

de I’eau
110
100
90 +
80 -
70
Température6(
€c) 50
40
30 -
04"
10 |
0
01 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
Temps (min)
Théme: Compétence : Interpréter des | Connaissance :
Organisation et transformation de | résultats et/ou conclure | Connaissances
la matiere (répondre a une | procédurales
problématique, valider ou
infirmer une hypothese).
Contenu de programme : Contexte : personnel Niveau : 4
Température de changement
d'état.

Réponse attendue :

- Réponses acceptées :

L'éleve répond que Manu a raison ET le texte explicatif montre que I'éleve s'est référe aux données
du graphique pour justifier sa réponse.

- Réponses non acceptées :
L'éleve donne la réponse juste sans référence aux données du graphique ou bien I'éleve donne la
mauvaise proposition (avec ou sans justification)

Descriptif de la tache : L'éleve doit choisir entre deux affirmations en justifiant son choix a I'aide
du graphique montrant I'évolution de la température lors d'une expérience d'ébullition de I'eau
pure. C'est une question ouverte.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 48,61 %
Taux de non réponse 14,34 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 48,61 %.

Méme lorsque I'éleve choisit la bonne proposition, il ne la justifie pas toujours en utilisant les
données du graphique et se contente parfois de reprendre I'argument donné dans I'énoncé.

Le taux de non réponse est de 14,34%, sans doute parce que c'est une question ouverte ce qui
peut décourager certains éleves.
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Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve répond que Manu a raison ET le texte explicatif montre que I'éleve s'est référé aux données
du graphique pour justifier sa réponse.

L'éleve justifie a
I'aide du graphique
en indiquant que la
température
n‘augmente plus une
fois que Ia
température
d’ébullition est
atteinte

Manu a raison car sur le graphique nous remarquons que la température arréte de monter & partir de
100°C.

dlanu araison car, lorque 'eau atteint 100 degrés, la température n‘augmente plus.

L'éleve justifie a
I'aide du graphique
en indiquant que la
température est
constante a partir de
la température
d’ébullition

Manu a raison car la température de 'eau ne change pas.Une fois que 'eau est en ébullition (100°
elle garde la méme température.C'est ce que I'on voit sur le graphigue.Donc méme si Véronique
laisse I'eau bouillir longtemps, cela ne changera rien puisque l'eau garde |la méme température.

Manu a raison car au bout de huit minutes on s'apercoit que 'eau a atteint cent degrés et lorsque
gue I'on regarde les quatre minutes d'aprés on voit bien que la température ne change plus.

C'est Manu qui a raison car & partir de 100°C quand l'eau bout, 1a température ne change plus donc
c'estinutile de faire bouillir 'eau plus longtemps pour y déposer loeuf. Dés que I'eau bout; on
peuty déposer 'oeuf.

L'éléve justifie a
I'aide du graphique
en décrivant le
comportement de la
température avant et
apres la température
d’ébullition

Draprés le graphique, l'eau est a environ 20 degrés au début puis au fur et 3 mesure la température
augmente. Au bout de 8 minutes la température est de 100 degrés et la température ne change plus.
Donc Manu a raison, il revient au méme de mettre 'ceuf au bout de 9 ou 12 minutes.

De 0 a8 minutes, |a température de 'eau augmente. A partir de 8 minutes, la température reste
constante. C'est 3 100 degrés que le palier se crée, or 'eau entre en ébuliltion 2 100 degrés. ||
faut donc attendre que I'eau entre en ébullition pour faire cuire l'oeuf, mais une fois ce stade
atteint, il ne sert & rien d"attendre plus longtemps. C'est donc Manu qui a raison.

L'éleve justifie a
I'aide du graphique
en décrivant le
comportement de la
température sans
parler explicitement
de la température
d’ébullition

Manu a raison car on remarque que plus les minutes augmente plus la température augmente jusqu a se
stabilisé

Manu a raison car au bout de 8 minutes la température reste le a méme.

L'éleve justifie a
I'aide du graphique
en parlant de
température
maximale atteinte
(celle de I'ébullition)

L"eau bout 3 100°C. Et sur le graphique je remarque que 'eau ne dépasse pas les 100°C. Donc Manu a
raison, car dés gue I'eau bout |a température ne change pas.

Manu a raison car comme on le voit sur le graphigue 'eau ne dépassera pas les 100°C méme sionla
laisse chauffer pendant trois jours entier il est donc préférable de placer les ceufs dans I'eau dés
qu'elle a atteint les 100°C
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Réponses non acceptées :

L'éleve donne la réponse juste sans référence aux données du graphique ou bien I'éleve donne la
mauvaise proposition (avec ou sans justification).

L'éleve donne la bonne
réponse sans justifier par
le graphique.

manu a raisan

L'éleve donne la bonne
réponse et fait référence
a une lecture graphique,
mais sans aucune
précision chiffrée sur la
température ou le temps.

manu araison car sur sur le grafique la temperature ne change pas

manu a raison car nous voyons bien que une fois que l'eau bout |a température reste constante

L'¢éleve donne la bonne
réponse et justifie en
reprenant I'énoncé

Manu & raison, une fois que 'eau se met a bouillir, la température n'augmente plus, donc il est
inutile de la faire bouillir plus longtemps.

Manu a raison car a partir de moment ou I'eau bout, |a température de celle-ci ne change plus.

L'éleve donne la mauvaise
proposition

VvEronigue a raison

L'éleve donne la mauvaise
proposition a cause d’'une
lecture erronée du
graphique

au bout de 12 minutes | la temperature augmente a 100 alors qu'a quatre minutes elle est de 63 donc
Veronigue araison

L'éleve donne la
mauvaise proposition par
meéconnaissance de la
tempeérature d’ébullition
et de sa courbe

Véronigue a raison car selon le graphique on peutvoir que 1a température augmente a chaque minute
que I'eau bout

La personne qui araison estVeronigue car comme indique le graphique il faut laisser 'eau
bouillir 8 minutes a I'avance pour gue |a temperature de 'eau ne bouge plus.

L'éléve donne la mauvaise

proposition mais  la
bonne justification
graphique.

c'est VEronigue qui a raison car on peut voir gu'au bout de 8 minutes, elle est 3 1007 et quelle
estreste ala méme température
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7.1.33.Annexe 1.33. « La physique au service de la sécurité routiére » — Question 1/2

La physique au service de la sécurité routiére

Question 1/2

En utilisant les graphiques, on peut dire que la distance darrét a 40 km/h,

Dans le cadre de la sécurité roubére, il est imgortant de savoir évaluer la dstance récessaire pour out:
S'améter en cas durgence. Cette dstance dipend du temps e réaction du conducteur, de la surr e séche estde ...
vitesse 0 véhicule ot de [ahérence de la roue 4 1a route Cocher la réponse exacte.

€ £ O 40m

E e » M‘A'j O som.

R ""m"'eei.-ﬁn'«'u'm"'>
peodest & teanps do rhecticn peodant le tezpe de frenage O 20m.

O 60m

[ Distance d'arrét en fonction dela vitesse

distance (m) . -

Route humide -
200

2z
150 A
/7
— Route séche
100
50
= - vitesse (km /)
0 ) © 0 o0 10 cal

Les graghiques représentent la distance d'andt (Da) sur route séche ou mouliée, somme de la
distance parcourve (D) pandant le temps de réaction et ce fa distance (Dy) necessain au
freinage. On peut donc écrire DA-DR&DF

Théme : L'énergie et ses | Compétence: Extraire des | Connaissance:
conversions données, des informations, des | Connaissances

résultats présentés sous | procédurales
différentes formes (tableau,
graphique, diagramme, dessin,
schéma, carte, image animée...)

Contenu de programme : Energie | Contexte : personnel Niveau: 3
cinétique.

Réponse attendue : 20 m

Descriptif de la tache : L'¢éleve doit :

- choisir la courbe sur laquelle il va trouver lI'information demandée en tenant compte des
conditions météorologiques (route seche ou humide) ;

- lire graphiquement la valeur de la distance d‘arrét (ordonnée), correspondant a la valeur de la
vitesse (abscisse) donnée ;

- choisir la réponse parmi quatre valeurs possibles de la distance d'arrét d'un véhicule.

Cycle | 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 77,57 % 78,79 % 63,05 %
Taux de non réponse 0,70 % 0,70 % 3,47 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 63,05 %.

15 % des éleves choisissent la réponse 1 : ces éleves ont lu I'ordonnée de la mauvaise courbe.

9,5% des éleves choisissent la réponse 2 : ces éleves ont d0 faire une mauvaise lecture de la
graduation.

9,1 % des éleves choisissent la réponse 4 : ces éleves ont effectué la lecture en supposant que la
vitesse etait portée en ordonnée et la distance d’arrét en abscisse.

La baisse du taux de réussite est d'environ 16 % par rapport a 2013 et de pres de 14 % par rapport
a 2007.
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7.1.34. Annexe 1.34. « La physique au service de la sécurité routiére » — Question 2/2

La physique au service de la sécurité routiére

Question 2/2
En utilisant les graphiqueg, on peut dire que si la distance d'arrét du vehicule
Daes le cacro Ge 1a sécurts rousdre, 1 eslimportant 6o cavor dvaluer 13 distance NECOSSAIS Pour est de 70 m sur route humide, c'est que sa vitesse est proche de...
saméler en cas durgance. Cette distance dépend du lemps de réacion du conductewr, de la
vilessa du vahiculs et de 'adhérence de la rove & 1a route. O 50km/h.
O 55km/h.
O 85km/h.
O 110 km/h
L
& Distance d’arrét en fonction de |a vitesse ‘
G (m) I I ]
—|— Route humide -
0 e
" I 1 I /"
+ - 4
mrd Route séche -
100 - 1
= A=
50 gt
. — 4 +
=" vitesse (km / h)
0 2 ') &0 80 100 =
Les graphiques roprésentent a distance damit (Da) sur routd sche ou moulids, somme oo 13
dstance parcowrue (Dp) pendant le tamps de réaction et de @ distanos (De) nécessaire 2
freinage. On peut donc &xire - DA: DRoDF
Qlageds fo furet S0 prbparton 4 JASSR, agton 2005 2006
Théme: L'énergie et ses | Compétence: Extraire des | Connaissance:
conversions données, des informations, des | Connaissances procédurales
résultats présentés Sous
différentes formes (tableau,

graphique, diagramme, dessin,
schéma, carte, image animée...)

Contenu de programme : Energie
cinétique.

Contexte : personnel

Niveau : 3

Réponse attendue : 55 km/h

Descriptif de la tache : L'éleve doit :
- choisir la courbe sur laquelle il va trouver l'information demandée en tenant compte des

conditions météorologiques (route seche ou humide) ;
- lire graphiquement la valeur de la vitesse (abscisse) correspondant a la valeur de la distance

d’arrét (ordonnée) donnée ;

- choisir la réponse parmi quatre valeurs possibles de la vitesse d'un véhicule.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 68,87 % 59,96 %
Taux de non réponse 0,99 % 3,66 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 59,96 %.
14,5% des éleves choisissent la réponse 4 : ces éleves ont effectué la lecture en supposant que la
vitesse etait portée en ordonnée et la distance d’arrét en abscisse.
13,3 % des éléves choisissent la réponse 3 : ces éléves ont lu I'abscisse de la mauvaise courbe
8,7 % des éléves choisissent la réponse 1: ces éleves cumulent les deux erreurs.

La baisse du taux de réussite est d’environ 9 % par rapport a 2013.
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7.1.35. Annexe 1.35. « Le naufrage d'un chimiquier » - Question 1/3

Le naufrage d'un chimiquier

Question 1/3

Un chimiquier (navire transportant des produits chimiques) s'est échoué prés d'une plage et a déversé une partie de sa cargaison dans la mer. Larmateur a
précisé gue le navire est composé de guatre compartiments distincts :

- le compartiment 1 rempli de cristaux de sulfate de cuivre I,

- le compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer II,

- le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer Ill,

- le compartiment 4 rempli de cristaux de sulfate de zinc.

L'armateur affirme qu'un seul compartiment s'est éventré.

L'eau de mer est une solution agueuse contenant essentiellement du chlorure de sodium (communément appelé sel). Cette solution aqueuse contient des ions
chlorure et des ions sodium.

Les écologistes dénoncent la pollution du milieu marin. Ils veulent en savoir plus et ont & leur disposition un tableau des différents tests de reconnaissance
des ions :

lTon testé

T ST - a4 - S e oy 24 . . (T
(formule) Cuivre I1 (Cu™) Fer 11 (Fe™) Fer I11 (Fe™) Zinc (Zn™") Chlorure (CI')

Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de Hydroxyde de

Réactif utilisé sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude) | sodium (soude)

Nitrate d’argent

Résultat du test | Précipité bleu Précipité vert | Précipité rouille | Précipité blanc | Préeipité blanc

Ces écologistes ont réalisé un test sur I'eau de mer : en ajoutant de 'hydroxyde de sodium (ou soude), un précipité vert s'est formé.

Cliquer sur une réponse par ligne.

Vrai Faux
Le réactif nécessaire & la mise en évidence des O O
ions chlorure est le nitrate d'argent.
Lobtention d'un précipité blanc est toujours
o - O O
caractéristique des ions chlorure.
Si on ajoute du nitrate d'argent a I'eau de mer, on O O
obtient un précipité blanc.
Théme: Compétence: Extraire des | Connaissance: Connaissances
Organisation et transformation | données, des informations, | procédurales
de la matiere des résultats présentés sous
différentes formes (tableau,
graphique, diagramme,
dessin, schéma, carte, image
animée...)
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau : Inférieur a1
Mettre en oeuvre des tests
caractéristiques d'espéces
chimiques a partir d'une banque
fournie.
Réponse attendue :
Vrai Faux
Le réactif nécessaire & la mise en évidence des X O
ions chlorure est le nitrate d'argent.
Lobtention d'un précipité blanc est toujours
. . O X
caractéristique des ions chlorure.
Si on ajoute du nitrate d'argent a l'eau de mer, on X 0O
chtient un précipité blanc.
Descriptif de la tache: L'éleve doit extraire les informations d‘un tableau sur les tests
d'identification des ions et les mettre en relation avec celles d'un texte afin de valider ou
d’invalider trois propositions.

188 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 73,58 % 7531 %

Taux de non réponse 1,83 % 4,46 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 75,31 % lorsque I'éleve répond correctement a
deux propositions sur trois. Le taux de réussite passe a 39,9 % lorsque I'éleve répond correctement
a l’'ensemble des propositions.

18,4 % des éleves répondent correctement aux deux premieres propositions mais cochent faux a
la derniere proposition, la seule qui demandait une mise en relation des informations du tableau
avec celle du texte. Cela peut probablement s’expliquer par la quantité d'information.

9,5 % des éleves répondent correctement aux deux dernieres proposition mais cochent faux a la
premiere proposition.

7,3 % des éleéves répondent correctement aux propositions une et trois mais cochent vrai a la
proposition deux. Le test des ions chlorure étant plus souvent vu en classe que celui des ions zinc,
on peut supposer que |'éleve n’a pas utilisé le tableau pour valider ou invalider les informations,
mais plutdt ses connaissances.

Le taux de réussite est en légére hausse par rapport a 2013.
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7.1.36.Annexe 1.36. « Le naufrage d’un chimiquier » - Question 2/3

Le naufrage d'un chimiquier

Question 2/3

Un chimiguier (navire transportant des produits chimigues) s'est échoué prés d'une plage et a déversé une partie de sa cargaison dans la mer. Larmateur a
précisé que le navire est composé de quatre compartiments distincts :

- le compartiment 1 rempli de cristaux de sulfate de cuivre II,

- le compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer I,

- le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer Il

- le compartiment 4 rempli de cristaux de sulfate de zinc.

L'armateur affirme qu'un seul compartiment s'est éventré.

L'eau de mer est une solution agueuse contenant essentiellement du chlorure de sodium (communément appelé sel). Cette solution aqueuse contient des ions
chlorure et des ions sodium.

Les écologistes dénoncent la pollution du milieu marin. Ils veulent en savoir plus et ont & leur disposition un tableau des différents tests de reconnaissance
des ions :

Ton testé

(formule)

Cuivre 11 (Cu®)

Fer 11 (Fe™)

Fer I1I (Fe*)

Zine (Zn*")

Chlorure (CI')

Réactif utilisé

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Nitrate d"argent

Résultat du test

Précipité bleu

Précipité vert

Précipitg rouille

Précipité blanc

Précipité blanc

Ces écologistes ont réalisé un test sur I'eau de mer : en ajoutant de I'hydroxyde de sodium (ou soude), un précipité vert s’est formé.

Le il é timent :

éestlec

Cliquer sur la réponse choisie. )

o}

02

O3

O 4

Théme : Compétence: Extraire des | Connaissance:

Organisation et transformation de | données, des informations, des | Connaissances procédurales
la matiere résultats présentés Sous

différentes formes (tableau,

graphique, diagramme, dessin,
schéma, carte, image animeée...)

Contenu de programme : Mettre | Contexte : scolaire Niveau: 3
en ceuvre des tests
caractéristiques d'especes
chimiques a partir d'une banque

fournie.

Réponse attendue : 2

Descriptif de la tache : L'éleéve doit interpréter les résultats d’'une expérience en s'appuyant sur les
informations d’un tableau sur les tests d’'identification des ions. Il doit ensuite conclure et mettant
en lien son interprétation et des informations extraites d'un texte.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 54,54 % 61,46 %
Taux de non réponse 3,88% 4,84 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 61,8 %, soit en net augmentation par rapport a
2013. L'erreur la plus courante est la confusion entre les ions fer |l et les ions fer |11, en effet 21,6 %
des éléves choisissent le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer Il au lieu du
compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer Il.
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7.1.37.Annexe 1.37. « Le naufrage d’un chimiquier » - Question 3/3

Le naufrage d'un chimiquier
Question 3/3

Un chimiguier (navire transportant des produits chimiques) s'est échoué prés d'une plage et a déversé une partie de sa cargaison dans la mer. Larmateur a
précisé que le navire est composé de guatre compartiments distincts :

- le compartiment 1 rempli de cristaux de sulfate de cuivre II,

- le compartiment 2 rempli de cristaux de sulfate de fer I,

- le compartiment 3 rempli de cristaux de chlorure de fer Ill,

- le compartiment 4 rempli de cristaux de sulfate de zinc.

L'armateur affirme qu'un seul compartiment s'est éventré.

L'eau de mer est une solution agueuse contenant essentiellement du chlorure de sodium (communément appelé sel). Cette solution aqueuse contient des ions
chlorure et des ions sodium.

Les écologistes dénoncent la pollution du milieu marin. Ils veulent en savoir plus et ont & leur disposition un tableau des différents tests de reconnaissance
des ions :

lon testé

(formule)

Cuivre II (Cu*)

Fer II (Fe*™)

Fer I1I (Fe™)

Zine (Zn™")

Chlorure (CI'y

Réactif utilisé

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Hydroxyde de
sodium (soude)

Nitrate d"argent

Résultat du test

Précipité bleu

Précipité vert

Précipité rouille

Précipité blanc

Précipité blanc

Ces écologistes ont réalisé un test sur I'eau de mer : en ajoutant de I'hydroxyde de sodium (ou soude), un précipité vert s'est formé.

Un second test est ensuite effectué sur l'eau de mer a proximité de I'épave du chimiquier. Alfred, un chimiste responsable des tests sur 'eau de mer, a ajouté
un réactif mais ne se souvient pas lequel et a obtenu un précipité blanc. Marcel, un collégue d'Alfred voit ce résultat, et affirme :

« Larmateur nous a menti car le précipité blanc que nous avons obtenu est caractéristique des ions zinc donc une seconde cuve s'est éventrée. »

Alfred I'interrompt aussitot en lui disant :

« Tu ne peux rien conclure car je ne me souviens plus du réactif que j'ai utilisé »

Lequel des deux chimistes a raison ? Justifier.

Taper le texte dans le cadre ci-dessous.

Théme: Organisation et | Compétence: Faire preuve | Connaissance :
transformation de la matiere d'esprit critique. Connaissances procédurales
Contenu de programme : Contexte : scolaire Niveau: 5

Mettre en ceuvre des tests

caractéristiques d'especes

chimiques a partir d'une banque
fournie.

Réponse attendue :

- Réponses accepteées :

L'éleve doit réfuter I'affirmation de Marcel et valider I'affirmation d’Alfred en précisant qu’un
précipité blanc peut étre obtenu avec les ions chlorure en présence de nitrate d’argent et avec les
ions zinc en présence d'hydroxyde de sodium.

- Réponses non acceptées :
Soit I'éleve valide I'affirmation de Marcel.
Soit I'éleve valide l'affirmation d’Alfred mais ne donne pas assez d’éléments pour justifier sa
réponse.

Descriptif de la tache: L'éleve doit choisir parmi deux protagonistes celui qui a raison et
argumenter son choix. Pour cela il doit interpréter les résultats d'une expérience en s'appuyant sur
les informations d’un tableau sur les tests d’identification des ions, puis mettre en lien son
interprétation et les informations extraites du dialogue entre les deux personnages.

Cycle | 2007 2013 2018
Taux de réussite 26,98 % 24,51 %
Taux de non réponse 29,87 % 28,88 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 24,51 %, soit une diminution de 2,47 % par rapport
a 2013.

CEDRE College Sciences expérimentales 2018 191
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



Exemples de réponses d’éléves

Réponses acceptées :

L'éleve doit réfuter I'affirmation de Marcel et valider I'affirmation d'Alfred en précisant qu’un
précipité blanc peut étre obtenu avec les ions chlorure en présence de nitrate d’argent et avec les
ions zinc en présence d’hydroxyde de sodium.

L'éleve explique
qu’un précipité
blanc peut étre
obtenu pour deux
ions différents et
précise que les ions
chlore se trouvant
dans la mer cela ne
signifie pas qu'une
seconde cuve s'est
éventrée.

Alfred a raison car le zinc devient blanc en contact avec de 'hydroxyde de sodium mais e chlorure
présent en grande quantité dans 'eau de mer lui aussi devient blanc mais avec du nitrate d'argent
ar comme il ne se rappel plus du réactifil a utilisé du coup cela peut trés bien &tre du chlorure

et non du zinc il ne s'est donc pas forcement déverser de zinc

Draprés le tableau, en utilisant du hydroxyde de sodium surle zinc on obtient un précipité blanc
et en utilisant du nitrate d'argent on obtient un précipité blanc.

0r le chimiste ne se rappelle plus du produit utilisé. Si Alfred a utilisé le nitrate dargent

alors il est normal qu'il obtienne un précipité blanc puisque le nitrate d'argent détecte du
chlorure et la mer contient principalement du chlorure de sodium.

Par contre si Alfred a utilisé du hydroxyde de sodium et obtient un précipité blanc alors il vient
de détecter du zinc et la seconde cuve est s'est bien éventrée. L'armateur a alors menti.

Donc Alfred a raison, on ne peut rien conclure car il ne souvient plus du réactf qu'il a utilisé.

Alfred a raison car le précipité blanc abtenu aurait trés bien pu &tre le produit de 1a réaction
chimigue entre le nitrate d'argent et les ions chlorure qui sont naturellement présents dans la
mer. Sil'on ne connait pas e réactif utilisé, on ne peut pas prouver que les ions présents dans
la mer sont des ions zinc ou des ions chlorure.

Alfred a raison car sile réactif utilisé est le nitrate d'argent il est normal q'un précipité

blanc se forme en raison de la présence de chlorure de sodium présent naturellement dans I'eau de
mer. Si I'hydroxyde de sodium a été utilisé alors un deuxidgme compartiment s'est ouvert.

On ne peut donc conclure de rien.

L'éleve explique
qu’un précipité
blanc peut étre
obtenu pour deux
ions en fonction du
réactif utilisé.

C'est Alfred qui a raison car le précipité blanc est caractéristiques de 2 ions, les ions chlorure
etles ions zinc. Pour les metre ne évidence on n'utilise pas les deux memes réactif.

C'est Alfred qui a raison car on peut obtenir un précipité blanc en mélangeant de la soude avec du
zinc mais aussi en mélangeant du nitrate d'argent avec du chlorure donc ne sachant pas quel estle
le réactif on ne peut pas dire si oui ou non une deuxigme cuve s'est éventré.

Comme I'a dit Alfred, Marcel ne peut strictement rien conclure car un précipité blanc n'est pas
caractéristique uniguement des ions Zinc (Zn*+) mais aussi des ions Clorure (Cl-). Alfred aurait
trés bien pu utiliser de la soude (Hydroxyde de sodium) et il se serait formé un précipité blanc
mais il aurait également pu utiliser du nitrate dargent, et dans ce cas, ce réactif aurait mit en
évidence des ions Chlorure et non des ions Zinc.

Le précipité blanc est caractéristique des ions zinc et des ions chlorures donc le réactif utilisé
aurait pu étre soit le nitrate dargent ou bien I'hydroxyde de sodium (soude). Donc le collégue
d'alfred a tord

c'est alfred car le précipité blanc est caractérisé par lons Zn®+ et CI-
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Réponses non acceptées :

Soit I'éleve valide I'affirmation de Marcel.
Soit I'éleve valide I'affirmation d’Alfred mais ne donne pas assez d'éléments pour justifier sa réponse.

L'éleve identifie bien que le
précipité blanc est
caractéristique de deux ions
et que sans connaitre le
réactif il est impossible
d’identifier I'ion. Néanmoins
il affirme que Marcel a raison
car deux cuves peuvent
correspondre aux ions zinc
et chlorure. Il fait
abstraction que les ions
chlorure sont présents dans
I'eau de mer.

Craprés le tableau, on peut observer que si nous mettons de I'hydroxyde de sodium dans la mer pour
voir quelle cuve s'est probablement éventrée. Sion obtient un précipité bleu, cela veut dire que
la cuve qui s'est éventrée est celle du cuivre 1. Si on obtient un précipité vert, cela veut dire

gue la cuve qui s'est éventrée est celle du fer 1. Si on obtient un précipité rouille, cela veut

dire que la cuve qui s'est éventrée est celle du fer lIl. Si on obtient un précipité blanc, cela

veut dire que la cuve qui s'est éventrée est celle du zinc. Et si on obtient un précipité blanc,

mais gue le réactif utilisé est le nitrate d'argent, la cuve qui s°est éventrée est celle du

chlorure de sodium. Or; on peut conclure que Marcel ne peut affirmer que I'armateur leur a menti
car le précipité blanc peut représenter deux cuves, or on sait aussi qu'Alfred ne se souvient plus
du réactif utilisé et que suivant le réactif, 1a cuve éventrée peut étre soit celle du zinc soit

celle du chlorure de sodium.

Le chimiste qui a raison est Marcel parce que plusieurs précipités peuvent avoir la couleur blanche
comme les ions de Chlorure ou les ions de Zinc donc une seconde cuve s'est bien éventrée dans le
chimiquier.

marcel & raison car il y a deux compartiment qui on un précipité blanc

Marcel a raison d'une part puisgque s'il se forme un précipité blancil n'y a pas gu'une cuve gui
est éventre seulement il ne peut pas affirme que ce soit la cuve de zinc ce qui donne aussiraison
a Alfred puisqu'il peut y avoir soit la cuve de zinc qui est éventré soit |a cuve de chlorure.

L'éleve reprend la phrase
d’Alfred sans donner
d'éléments nouveaux dans
sa réponse.

C'est Alfred qui a raison : « Tu ne peux rien conclure car je ne me souviens plus du réactif que
j'ai utilisé =

L'éleve valide l'affirmation
de Marcel ou d'Alfred mais
sans aucun argument.

Marcel a raison

Alfred a raison

L'éleve ne constate pas que
le précipité blanc peut étre
caractéristique de deux
ions.

marcel a raison car lorsque I'on obtient un précipité blanc cela provient du zinc

le chimistes gui a raison est marcel | armateur nous a menti car le précipité blanc gue nous avons
obtenu est caractéristigue des ions zinc donc une seconde cuve s'est éventrée

C'est Marcel qui a raison, car comme il le dit cest le zinc mélangé a de |a soude qui forme un
précipité blanc aucun des autres centenaires ne contient des substances pouvant former un précipité
planc.

L'éleve pense qu'Alfred a
réutilisé  I'hydroxyde de
sodium, donc qu'il a mis en
évidence un autre ion.

C'est Marcel qui a raison car la présence de ions Fer 2+ a été prouvée et la formation d'un
précipité blanc prouve que Alfred a fait ces test avec de la soude et donc confirme la présence de
Zinc

Le chimiste Marcel a raison car si seulement un compariment avait été ouverte comme le disait
larmateur aucun autre ions aurait réagit au contacte de la soude dans I'eau ors la deux ions
peuvent avair réagit

C'est bien Marcel gui a raison car une deuxigme cuve cest ouverte car aucun réactif se transforme
en précipité blanc aprés avoir était en contact avec de Ihydroxyde de soude

Cestle chimiste Marcel qui a raison caril y a forcément deux cuves qui se sont éventrées pui
on a obtenu deux précipités, un vert au premier test et un blanc au deuxigme test.
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7.1.38. Annexe 1.38. « Photos de circuits » — Question 1/3

Photos de circuits
Question 1/3

Le professeur demande de achématiser le montage photographié.
Quatre éléves font chacun une propogition de schéma normalise,

LN

G

e
I
X

Ls Manu
@ ®
S
Y
Ly L2 L3
Heélone Lucie
Léléve qui a fait le schéma correspondant exactement au ge photographié est...
Cocher la réponse exacte.
O Manu
O Alain
O Helene
O Lucie
Théme : Compétence: Passer d‘un | Connaissance:
L'énergie et ses conversions mode de représentation a un | Connaissances
autre. procédurales
Contenu de programme : Dipdles | Contexte : scolaire Niveau : 1
en série, dipbles en dérivation.

Réponse attendue : Alain

Descriptif de la tache : L'éléve doit associer une photo de circuit a un schéma normalisé.

Cycle | 2007 2013 2018
Taux de réussite 84,80 % 85,40 % 81,57 %
Taux de non réponse 0,74 % 0,64 % 4,98 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 81,57 %, une grande partie de éleves maitrise le
changement de langage scientifique et donc la schématisation d’un circuit électrique.

Le taux de non réponse a augmenté de plus de 4 % et le taux de réussite a baissé de 4 % ce qui
peut s‘expliquer par le fait qu’aujourd’hui, I'électricité qui est traitée dans le cadre du theme «
L'énergie et ses conversions », est moins souvent abordeée.
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7.1.39. Annexe 1.39. « Photos de circuits » — Question 2/3

Photos de circuits
Question 2/3

Le professeur demande a six eléves de falre un montage électrique avec cinq  Lea éleves qui ont réalisé des montages en aérie sont...
dipoles au maximum, dont un générateur. lis peuvent utiliser le nombre de Cocher la réponse exacte.

fils quils veulent. e

Voici les photos de ces six moniages : (O Mary. Carole, Jacques el David.

(O carole et David.

O Mary et Thieny.

() carole, Jacques et David.

Théme : L'énergie et ses | Compétence: Maitriser les | Connaissance:
conversions connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : Dipdles | Contexte : scolaire Niveau : 4

en série, dipdles en dérivation.

Réponse attendue : Carole, Jacques et David

Descriptif de la tache : L'éleve doit reconnaitre des circuits en série parmi six photos.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 69,84 % 68,69 % 45,79 %
Taux de non réponse 1,19 % 219 % 1,53 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 45,79 % (réponse 4).

Proposition 2 :18,7% des éleves donnent une réponse juste mais incomplete.

Propositions 1 et 4 : 33,7% des éleves ne savent pas distinguer les circuits en série et en dérivation.
Le taux de réussite baisse d’environ 22,9 % par rapport a 2013 avec une stabilité du taux de réussite
entre 2007 et 2013. En 2018, I'électricité a changé de place dans les programmes, il ne fait plus un
bloc a part mais il est intégré dans I'énergie.
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7.1.40. Annexe 1.40. « Photos de circuits » - Question 3/3

Photos de circuits

Question 3/3
Le professeur demande 2 six éléves de faire un montage électrique avec cing dipdles au Les éléves qui ont réalisé des montages comportant des
maximum, dont un générateur ils peuvent utiliser le nombre de fils quiils veulent. dérivations gont...
Voici les photos de ces six montages : Cocher |a réponge exacte.

O carole, Jacques et David
O Fred, Mary et Thierry.
Q carole et Thierry

O Mary et Thierry.

Théme: L'énergie et ses| Compétence: Maitriser les | Connaissance:
conversions connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau : 2

Dipbles en série, dipbles en

dérivation.

Réponse attendue : Fred, Mary et Thierry

Descriptif de la tache : L'éléve doit reconnaitre des circuits en dérivation parmi six photos.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 80,99 % 78,70 % 64,41 %
Taux de non réponse 1,29 % 1,31% 1,34 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 64,41 % (réponse 2).

Proposition 1:16,1% des €leves ont inversé circuits en série et en dérivation.

Proposition 4 : 9,8% des ¢éleves identifient bien deux circuits en dérivation mais ne repérent pas le
troisieme.

Proposition 3 : 8,4% des éleves choisissent une proposition qui comprend un circuit en série et un
circuit en dérivation, ce qui montre qu'ils ne maitrisent pas du tout cette notion.

Le taux de réussite est supérieur de pres de 20 % lorsqu’il s'agit d'identifier des circuits en dérivation
par rapport a des circuits en série (question précédente). Il apparait donc qu'il serait plus difficile
pour un éleve d'identifier un circuit en série qu’un circuit en dérivation.

La baisse du taux de réussite est d’environ 14 % par rapport a 2013 avec une stabilité du taux de
réussite entre 2007 et 2013.
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7.1.41. Annexe 1.41. « Une nouvelle Terre » — Question 1/4

Une nouvalle Terre

Question 1/4

En Juillet 201 5, le télescope Kepler a détecte une planéte située dans un autre systéme solaire a 1,33x10" km de notre Terre. Baptisée Kepler-452h, elle a des
caractéristiques trés voisines de celles de la Terre car elle se situe aussi 4 environ 150 millions de kilom&tres de son &wile. Elle est en revanche un peu plus
grosse car elle a un rayon de 10 000 kilometres. Sa masse, estimee & 30x10% kg, est aussi plus élevie.

Planéte

Etcile

Modifier les paramétres pour faire varier la force de gravitation

A l'aide de I'animatian, donner la valeur de la force de graviration exercée par l'étoile sur la planéte Kepler-452hb.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

F= =1FT Y
Théme : Compétence: Exploiter des | Connaissance:
Mouvements et interactions simulations ou des | Connaissances procédurales
modélisations numeériques.
Contenu de programme : | Contexte : scolaire Niveau : 4

exploiter I'expression littérale
scalaire de la loi de gravitation
universelle, la loi étant fournie

Réponse attendue : 8,89

Descriptif de la tache : L'éléve doit repérer les valeurs de 3 grandeurs (distance Etoile-Kepler-452b,
masse et rayon de Kepler-452b) dans I'’énoncg, puis régler I'animation avec ces valeurs afin
d’obtenir la valeur de la force de gravitation exercée par I'étoile sur Kepler-452b. Il doit ensuite
taper la valeur obtenue en tenant compte de la puissance de 10 déja écrite.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 32,35%
Taux de non réponse 36,49 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 32,35% avec un taux de non réponse de 36,49%
assez €levé. Le repérage des grandeurs dans I'énoncé a pu poser probleme pour certains éleves, en
effet trois valeurs de distance étaient citées, dont une inutile, et exprimées de maniere différente
(notation scientifique, en toutes lettres...). Une difficulté supplémentaire qui a pu étre rencontrée
est le réglage des différents curseurs avec précision.
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7.1.42. Annexe 1.42. « Une nouvelle Terre » - Question 2/4

Une nouvelle Terre

Question 2/4

Kepler-452-b est une planate. Que peut-on én conclure 7
Elle tourne autour...
Cliquer sur la réponse choisie,

) dune autre planéts

O dune étoile.

O dun sarellite.

O dune mertorite.

Théme : Organisation et | Compétence: Maitriser les | Connaissance:
transformation de la matiere connaissances attendues Connaissances de contenu
Contenu de programme : décrire | Contexte : scolaire Niveau: 2

la structure de I'Univers et du
systeme solaire

Réponse attendue : d'une étoile

Descriptif de la tache : L'éléve doit restituer une connaissance : une planete tourne autour d'une
étoile.

Cycle 2007 | 2013 2018
Taux de réussite 7514 %
Taux de non réponse 1,58 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est 75,14%. L'erreur la plus fréquente est « une planete
tourne autour d’'une autre planete ». Dans I'ensemble cette notion est plutdt bien maitrisée.
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7.1.43. Annexe 1.43. « Une nouvelle Terre » — Question 3/4

Une nouvelle Terre

Question 3/4

Em Juillet 2015, le télescope Kepler a détecte une planéte située dans un autre systéme solaire a 1,33x10' km de notre Terre. Baptisée Kepler-452h, elle a des
caractéristigues trés voisines de celles de la Terre car elle se situe aussi & environ 150 millions de kilométres de son &toile. Elle est en revanche un peu plus
giosse car elle a un rayon de 10 000 Kilometres. Sa masse, estimes a 300102 kg, est aussi plus eleves.

La lumiére parcourt 9,5x10™ km en une année. Exprimer &n années lumiére la distance qui sépare la Terre de Kaplar-452h.

Taper |a réponse dans le cadre ci-dessoues.

d= années lumiere

Théme : Organisation et | Compétence : Calculer. Connaissance :

transformation de la matiére Connaissances
procédurales

Contenu de programme : Aborder | Contexte : scolaire Niveau: 6

les différentes unités de distance

et savoir les convertir : du

kilometre a I'année lumiere

Réponse attendue : 1400

Descriptif de la tache : L'éleve doit extraire de I'énoncé la distance qui sépare la Terre de Kepler-
452b, en km. Il doit ensuite convertir cette distance en année lumiere. Pour l'aider il dispose d'une
phrase lui indiquant la distance parcourue par la lumiére en une année.

Cycle 2007 2013 2018
Taux de réussite 6,56 %
Taux de non réponse 44,38 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est trés faible : 6,56% avec un taux de non réponse élevé :
44,38%. Cet item nécessite de mobiliser différentes connaissances et compétences afin de mener
a bien le calcul. En effet il faut extraire la bonne information du texte, comprendre la notion
d’année lumiere pour extraire de la question la distance parcourue par la lumiére en une année et
mettre en ceuvre un raisonnement de proportionnalité avec des valeurs exprimées en puissance
de 10, ce qui se révele difficile pour un grand nombre d’éleve.
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7.1.44. Annexe 1.44. « Une nouvelle Terre » — Question 4/4

Une nouvelle Tarre

Question 4/4

En Juillet 2015, le télescope Kepler a détecte une plangte situge dans un autre systeme solaire a 1,33x1 0'* km de notre Terre. Baptisée Kepler-452h, elle a des
caraciénstiques 1res voisines de celles de |a Terre car elle se situe aussi & environ 150 millions de kilomeres de son £1oile. Elle es1 en revanche un peu plus
arosse car elle a un rayon de 10 000 kalométres. 5a masse, estimée a 300107 kg, est aussi plus élevée.

Les fusées actuellas parmettant d'atteindre des vitesses de I'ordre de 3, 5x10° km par an. En se déplagant & catte vitesse, combien dannées faudrait-il & une
fusée pour atteindre Kepler-452b 7

Choisir le caleul qui permet dobtenir le résulat.
Cliguer sur |a raponse choisie,

O (3,5 = 10%)/(1,33 = 10'%)

O (3,5 = 10%) = (1,33 % 10')

O (1,33 x 10'%),/(3,5 = 10%)

O (1,33 % 10) — (3,5 = 108)

Théme: Compétence : Calculer. Connaissance :

Mouvements et interactions Connaissances
procédurales

Contenu de programme : Utiliser | Contexte : scolaire Niveau: 5

la relation liant vitesse, distance et
durée  dans le cas d'un
mouvement uniforme.

Réponse attendue : C

Descriptif de la tache : L'éleve doit identifier la valeur de la vitesse de la fusée et la valeur de la
distance qui sépare la Terre de Kepler-452b. Puis utiliser la relation liant vitesse, distance et durée
pour choisir le calcul permettant de déterminer une durée a partir d'une vitesse et d'une distance.
La vitesse et la distance sont exprimées en puissance de 10.

Cycle | 2007 PE 2018
Taux de réussite 30,61 %
Taux de non réponse 8,88 %

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 30,61%.

39,7% des éléves choisissent un calcul correspondant a t = v x d au lieu de t = d/v et 15,8%
choisissent un calcul correspondant a t = v/d. Seulement 5% choisissent le calcul avec une
soustraction.
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7.2.

Unités libérées en SVT

7.2.1. Annexe 2.1. « Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux » Question 1/1

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 3 Le vivant et son Mondial L'installation des
évolution végétaux dans un
milieu est assurée par
des formes de
dispersion : graines
OU SpOres.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des données, Connaissances 2 Tableau VRAI/FAUX

des langages

des informations, des
résultats présentés
sous différentes
formes

notionnelles

Document 1 :

uelques végétaux a fleurs et leur fruit

Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux
Question 1/1

Une zone laissée a I'abandon pendant quelques mois, se retrouve peuplée
rapidement par différentes especes végétales.

I Nom du végétal a fleur

[ Fruit (renfermant des graines)

Fruit du nénuphar dérvant sur leau

On veut comprendre ¢ les végé peuplent de milieux.
| Les végétaux a fleurs produi grai
Led Tp quelg g a fleurs ainsi que leur fruit
fi h les

Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX

Fleur de Nénuphar
www ac-libe frisvt
© tous drods résenvés

Fruit du Nénuphar
www.nature.interactive.org
© tous drois résenvés

Fleur de Pissenlit

Plant de pissenlit comportant de nombreux fruits
renfermant chacun une graine trés légére coiffée « dun

parachute »

Fleur de Pissenit
www. ma-bore-a-photos.com
© tous droits réservés

Fruits de Pissenit
hitp://agnes33.canalblog.com
© tous droits réservés

Fleur d Aubépine

Fruit de Taubépine trés apprécié par de nombreuses
espéces doseaux. Les graines se retrouvent dans leurs
excréments,

Fleur d’Aubéping
hitp/ipifiore.com
© tous drois résenvés

Fruit dAubépine
hatpy/ipadfiore.com
© tous drois réservés

Les graines du
pissenlit sont
uniquement
dispersées par l'eau.

(8] 0

Les graines de
l'aubépine sont
dispersées par les
animaux.

Les graines du

nénuphar sont
dispersées par l'eau.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 80 83 72

Taux de non-réponse (%) . B 2

— 1- Lire un texte introductif pour contextualiser.
Descriptif

delatache | 5 saisir des informations & partir d'un tableau avec photos et texte.

3- Repérer dans le document les caractéristiques des graines et les relier a leur mode de
dispersion.

Les végétaux a la conquéte de nouveaux milieux
Question 1/1

Document 1 : Quel végétaux a fleurs et leur fruit Unerone .a ': 3 quel B s e
par diff P végétales.

On veut comprendre comment les végé peuplent de nc milieux.
Les végétaux a fleurs produisent des graines.

| Nom du végétal a fleur l Fruit (renfermant des graines) |

Le document 1 présente quelques végétaux a fleurs ainsi que leur fruit
renfermant chacun les graines.

Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.
VRAI FAUX
Fruit du nénuphar dérivant sur l'eau
Fleur de Nénuphar Fruit du Nénuphar L?S gI'T'ItI‘IeS dtU
4 www.ac-lile frisvt www.nature interactive.org pisseniit son:
Reponse © tous droits réservés © tous droils réservés uniquement O &
attendue Fleur de Pissenit dispersées par l'eau.
Les graines de
3 coches B % / I'gubeplne sont 5 o
3 , dispersées par les
sur ) X - animaux.
e ‘ Les graines du
Plant de pisseniit comporiant de nombreux fruits IS
renfermant chacun une graing trés légére coifiée « Gun nénuphar sont ® O
parachute » . - =
Fleur Ge Pissenit Fruits de Pissenlit Cispetseesparteatl
www. ma-boite-a-photos.com hitpfagnes33.canalblog.com
© tous droits réservés © tous droits réservés

Fleur d'Aubépine

espéces d'oiseaux. Les graines se retrouvent dans leurs

excréments.
Fleur d'Aubépine Fruit dAubépine
hitp://pixifiore. com hitpiipixifiore.com
© tous droits réservés © tous droits résenvés

Analyse des résultats : Le taux de réussite de 72 % est en baisse par rapport a 2007 et 2013 (8 points de
pourcentage par rapport a 2007 et 11 points de pourcentage par rapport a 2013). Parmi les éleves ayant
coché trois réponses (97 %), 16 % ont deux bonnes réponses sur 3, 8 % une seule et 2 % n'ont aucune
bonne réponse.

Une lecture trop rapide du tableau peut avoir entrainé des erreurs dans le prélevement d'informations
dans le tableau, informations a prélever a la fois dans I'observation de la photographie et dans le texte.
Des confusions sont possibles entre les fleurs, les graines et les fruits (concernant le nénuphar, le terme
de graine n'est pas employé).
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7.2.2. Annexe 2.2. « Pécheurs en eau douce » - Question 1/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Mondial L'agitation, la
son évolution température de
I'eau influent sur
I'oxygénation du
milieu.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des données, Connaissances 2 Tableau VRAI/FAUX

des langages des informations, des
résultats présentés sous

différentes formes

procédurales

Question 1/4

Pour connaitre les endroits d'un cours d'eau susceptibles d'abriter des poissons d'espéces précises, des pécheurs ont mesuré les caractéristiques de I'eau en
différents lieux de celui-ci (document 1).

Document 1 : Caractéristiques de I'eau d'une riviére en fonction de son lieu de prélévement

Profil en longueur

Cours supérieur Cours moyen Cours inférieur
Torrent (a) Riviére rapide (b) Riviére lente(c) Eau calme (d)
Quantité moyenne 10 mg/L (hiver) & mg/L (hiver) 7,9 mg/L (hiver) 6,5 mgiL (hiver)
de dioxygéne dissous a a a a
8 mglL (&té) 7 mglL (&té) 6,5 mg/L (&té) 5 mglL (6té)
Manwel SVT dlasse de 5™ - Edition Bordas— collection Tavemier / Lizeaux 1997 © tous droils réservis
La lecture du document 1 permet d'affirmer que l'eau d'un cours d'eau...
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.
VRAI FAUX
contient la méme quantité de dioxygéne a tous 0 o
les niveaux.
aune teneur en dioxygéne qui varie selon
. . a O
l'endroit.
aune teneur en dioxygéne qui varie selon la 0 0
saison.
ne contient pas de dioxygéne dans son cours
S m] [m]
inférieur.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) a7 87 20

Taux de non-réponse (%)

1- Lire une phrase introductive servant a la contextualisation.

Descriptif de 2- Lire un document composite (tableau-schéma) présentant les quantités de
la tiche dioxygene dans une riviere en hiver et en été ainsi que |'agitation de l'eau, en
différents endroits du cours de la riviére.

3- Faire le lien entre les variations de quantités de dioxygene et d’'une part les
niveaux de prélevement et d’autre part les saisons.

La lecture du document 1 permet d'affirmer que I'eau d'un cours d'eau._.
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
Ré ponse contient la méme quantité de dioxygéne & tous 0O ®
attendue les niveaux.
& une teneur en dioxygene qui varie selon ® o
(3 coches sur JETEE
4) a 'L!I'IE' teneur en dioxygéne gui varie selon la ® o
saison.
ne contient pas de dioxygéne dans son cours
2 ¥ 0 ®

inférieur.

Analyse des résultats : Le taux de réussite est de 80 % malgré une baisse de 7 points de pourcentage
entre 2018 et de 2007 ou 2013.

En 2018, une majorité d'éleves (67 %) arrivent a cocher toutes les réponses attendues et donc a
selectionner des informations pertinentes dans un document assez complexe.

L'erreur la plus fréquente (56 % des erreurs) est que la teneur en dioxygene ne varie pas selon la saison.
La lecture du document semble donc avoir été partielle, se limitant a I'endroit du prélevement dans la
riviere.
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7.2.3. Annexe 2.3. « Pécheurs en eau douce » - Question 2/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Mondial Chez les végétaux
son évolution comme chez les
animaux, la

respiration consiste
a absorber du

dioxygéne
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des données, Connaissances  Inférieur a QCM

des langages des informations, des procédurales 1
résultats présentés sous
différentes formes

Pécheurs en eau douce

Question 2/4

0On a recherché les besoins en dioxygéne des individus de certaines espéces (document 2).

Document 2 : Besoins en dioxygéne selon les espéces de poissons

Espéces de | Teneur minimale en dioxygéne
poissons exigée pour vivre (mgiL)

Truite 12

Ombre 9

Gardon 6

Bréme 5

La lecture du document 2 permet d'affirmer que la truite peut vivre dans une eau contenant au moins...
Cliquer sur la réponse choisie.

O 12 mg de dioxygéne par litre.
(O 9 mg de dioxygéne par litre.
O 6 mg de dioxygéne par litre.

(0 5 mg de dioxygéne par litre.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 94 95 92

Taux de non-réponse (%) 1

1- Lire un tableau.
Descriptif de la

tache 2- Relier la notion de « teneur minimale en dioxygéne » dans le tableau et I'idée de
«contenant au moins... » dans la proposition.

La lecture du document 2 permet d'affirmer que la truite peut vivre dans une eau contenant au moins. ..
Cliquer sur la réponse choisie.

(%) 12 mg de dioxygéne par litre.
Réponse

attendue ) 9 mg de dioxygéne par litre.

(Z) & mg de dioxygéne par litre.

(_} 5 mg de dioxygéne par litre.

Analyse des résultats : Le taux de réussite est élevé (92 %).

La majorité des éleves maitrisent la simple saisie d'informations dans un tableau qui nécessitait une
compréhension des termes « minimum » et « au moins ». Ces résultats sont relativement stables depuis
2007.
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7.2.4. Annexe 2.4. « Pécheurs en eau douce » - Question 3/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Mondial Dans l'eau, la
son évolution répartition des
organismes vivants
dépend notamment
de la teneur en
dioxygene.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Interpréter des résultats ~ Connaissances 4 QCM
des et/ou conclure procédurales
démarches

scientifiques

Pécheurs en eau douce
Question 3/4
Document 2 - Besoins en dioxygéne selon les
espéces de poissons

Document 1 : Caractéristiques de l'eau d'une riviére en fonction de son lieu de prélévement

Espéces de | Teneur minimale en dioxygéne
= | poissons exigée pour vivre (mg/lL)
& Truite 12
i Ombre 9
|
Profil en longueur Gardon 6
Bréme 5

Cours supérieur Cours moyen Cours inférieur
Torrent (a) Riviére rapide (b] Riviére lente(c Eau calme (d
Quantité moyenne 10 mg/L (hiver) 8 mg/L (hiver) 7,5 mglL (hiver) 6,5 mglL (hiver)
de dioxygéne dissous a a a a
8 mglL (ité) 7 mglL (ité) 6,5 mglL (té) 5 mglL (été)

Manuel SVT dasse de 5= - Eddion Bordas — collection Tavemier | Lizeaux 1997 © tous droits réservés

L'étude des documents 1 et 2 permet d'affirmer qu'on peut espérer, en hiver, pécher un gardon...
Cliguer sur la réponse choisie.

(O dans le cours supérieur seulement.
O dans le cours moyen seulement.
(O dans le cours inférieur seulement.

O atous les niveaux du cours deau.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 54 50 49

Taux de non-réponse (%) 2 2 3

1- Lire un document composite (tableaux et schéma).

Descriptif de la
tiche 2- Mettre en relation les données issues des deux documents.

Létude des documents 1 et 2 permet daffirmer gqu'on peut espérer, en hiver, pécher un gardon...
Cliquer sur la réponse choisie.

. O dans le cours supérieur seulement.
Réponse

attendue O dans le cours moyen seulement.
() dans le cours inférieur seulement.

(®) & tous les niveaux du cours d'eau.

Analyse des résultats : Depuis 2007, la moitié des éléves ne parviennent pas a répondre a la question
posée.

La mise en relation de données issues de différents documents est source de difficulté : repérer la
présence de gardon dans le document 2 n’est pas un probléme mais relier cette donnée a la quantité de
dioxygene en hiver en est un car la contextualisation a I'hiver se situe dans la consigne « on peut espérer,
en hiver ». Les éleves ont eu du mal a donner du sens a la question et ont plutét donné une réponse
instantanée. En effet, un quart des éléves semblent avoir simplement repéré une valeur (6 mg/L) et ont
choisi la proposition l'incluant. Il est fort probable qu'ils n‘aient pas compris ce qu’est la teneur minimale
en dioxygene exigée.
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7.2.5. Annexe 2.5. « Pécheurs en eau douce » - Question 4/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Mondial Dans l'eau, la
son évolution répartition des
organismes vivants
dépend notamment
de la teneur en
dioxygene.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des données, Connaissances 4 QCM
des langages des informations, des procédurales

résultats présentés sous
différentes formes

Pécheurs en eau douce
Question 4/4

Document 3 : Mesure de la quantité de dioxygéne dissous en fonction de la température de l'eau (°C

Milligrammes dec dioxygéne
por litre d’ean

La lecture du document 3 permet d'affirmer que...
Cliquer sur la réponse choisie.

O la quantité de dioxygeéne dissous dans l'eau augmente avec la température.
O la température de I'eau diminue avec la quantité de dioxygéne dissous.
O la quantité de dioxygene dissous dans l'eau diminue avec la température.

O la température de I'eau augmente avec la quantité de dioxygene dissous.

15 \
10 -5
\\
5 —
- Tc:Lpérulnre en °C) >
0 5 10 15 20 25 30

1 L85 003 02 302002 & Ve unar s
mars 2001
© VUSarons resenves
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 58 53 48
Taux de non-réponse (%) 2 2 3
1- Lire un graphique.
o 2- Comprendre la tendance globale de la courbe.
Descriptif de la
tache 3- Interpréter les propositions.
4- Mettre en adéquation ce qui est observé avec les propositions.
La lecture du document 3 permet daffirmer que...
Cliquer sur la réponse choisie.
Réponse () la quantité de dioxygéne dissous dans I'sau sugmente avec la température.
attendue () la température de I'=au diminue avec la guantité de dioxygéne dissous.

(®) la quantité de dioxygéne dissous dans I'eau diminue avec la température.

) la température de 'eau sugmente avec la quantité de dioxygene dissous.

Analyse des résultats : Une diminution de 10 points de pourcentage est constatée entre 2007 et 2018.
En 2018, moins d'un éléve sur deux réussit cet item.

Le taux de réussite peut s'expliquer par une lecture de graphique difficile lorsque les facteurs ne varient
pas dans le méme sens et par des propositions présentant une part d'implicite. Dans les propositions 1
et 3, « avec la température » signifie « lorsque la température augmente ».
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7.2.6. Annexe 2.6. « Des milliards de cellules pour un organisme » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Individuel Réseau de cellules
son évolution nerveuses ou
neurones
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 3 QCM
connaissances connaissances notionnelles
attendues attendues

Des milliards de cellules pour un organisme
Question 1/3

Apres la fécondation, les divisions des cellules issues de la cellule-ceuf conduisent a un individu dont chaque organe a une fonction bien déterminée. Les
éleves d'une classe veulent savoir si toutes les cellules constituant ces organes se ressemblent. Pour cela, ils proposent de les observer au microscope.

Les photographies ci-dessous sont le résultat d'observations microscopiques de trois organes humains.

i

AL TR

Photographie n°1 : Photographie n°2 (x1200) Photographie n°3 (x400)
Pancréas (x1000)
Cellules du pancréas Manuel SVT 3™
WWW.snv.jussieu.fr Edition : Belin André DUCO 2003
©tous droits réservés ©tous droits réservés
Lutilisation du mi pe aux g indiqués sous les photographies a permis, pour chaque organe ainsi étudié, d'observer...

Cliquer sur la réponse choisie.
O laforme de ses cellules
O toutes ses cellules
O le réle de ses cellules

O seulement les noyaux de ses cellules
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 65 68 61
Taux de non-réponse (%) 1 1 3
1- Lire le texte.
Descriptif de la 2- Observer une photographie.
tache 3- Connaitre l'utilisation du microscope ou bien reconnaitre des formes

cellulaires (exemple le neurone).

Lutilisation du micrescope aux grossissements indigués sous les photographies a permis, pour chaque organe ainsi étudié, dobserver..

Cliquer sur la réponse choisie.
, @ laforme de ses cellules
Réponse
attendue O toutes ses cellules

O lerole de ses cellules

(O seulement les noyaux de ses cellules

Analyse des résultats : 2/3 des éleves cochent la réponse exacte.

Soit ils connaissent I'utilisation d'un microscope (a savoir que celui-ci ne donne pas d'indication sur le
réle des cellules et ne permet ni d'observer toutes les cellules d'un organe, ni uniquement leurs noyaux),

soit ils reconnaissent le neurone (et peuvent en conclure que le microscope ne permet d’en observer
qu’un seul).

En 2018, 22 % des éleves ont coché « toutes les cellules » (14 % en 2013 et 15 % en 2007). Dans ce cas, les
éleves semblent s'étre fiés au texte qui indique «toutes les cellules constituant ces organes ».

212 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024




7.2.7. Annexe 2.7. « Des milliards de cellules pour un organisme » - Question 2/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 4 Le vivant et Individuel Réseau de cellules
son évolution nerveuses ou
neurones
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 2 QCM
connaissances connaissances notionnelles
attendues attendues

Des milliards de cellules pour un organisme
Question 2/3

Document 1 : Cellules humaines

. 7 TATAHIN
(e N AT

hotographie n*2 (x1200) Photographie n*3 (x400)

. !
Photographie n®1: P
Pancréas (x1000)

Cellules du pancréas Manuel SVT 3™
WWW.snv. jussieu.fr Edition : Belin André DUCO 2003
©tous droits réservés ©tous droits réservés

En réalisant le document 1, le professeur a oublié de titrer la photo N*2
Ce titre est - Observation microscopigue_
Cliquer sur la réponse choisie.

O d'une cellule de tissu nerveux
O d'une coupe transversale au niveau d'un capillaire sanguin
O d'une cellule buccale

O dune coupe longitudinale d'épiderme au niveau dun poil
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 66 66 62

Taux de non-réponse (%) 2 3 3

1- Observer une photographie.
Descriptif de la

tache 2- Utiliser ses connaissances.

En réalisant le document 1, le professeur a oublié de titrer la photo N°2
Ce titre est - Observation microscopique__
Cliquer sur la réponse choisie.

Réponse

(= d'une cellule de tissuU nerveux
attendue

) d'une coupe transversale au niveau d'un capillaire sanguin
(O d'une cellule buccale

() d'une coupe longitudinale d'épiderme au niveau d'un poil

Analyse des résultats : 2/3 des éléves reconnaissent les cellules nerveuses (neurones) qui ont une forme
typique en étoile.

17 % des éleves croient reconnaitre des capillaires sanguins certainement a cause des formes
filamenteuses (axones et dendrites neuronaux).
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7.2.8. Annexe 2.8. « Des milliards de cellules pour un organisme » - Question 3/3

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2007
SVT 3 Le vivant et Individuel La cellule possede
son évolution un noyau, une
membrane, du
cytoplasme.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 2 QCM
connaissances connaissances notionnelles
attendues attendues

Des milliards de cellules pour un organisme
Question 3/3

Lannotation correspondant au « ? » est...
Cliquer sur la réponse choisie.

O enveloppe
O noyau
(O chromosome

QO paroi
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 78 75 67

Taux de non-réponse (%) 1 1 1

o 1- Observer un schéma.
Descriptif de la

tache 2- Utiliser ses connaissances.

L'annotation cormespondant au « ? » est__
Cliquer sur la réponse choisie.

) enveloppe
Réponse

@ noyau
attendue

() chromosome

) paroi

Analyse des résultats: Les éleves doivent reconnaitre un des élément constitutif d'une cellule
schématisée. La cellule et ses éléments sont étudiés des la classe de 6eéme (anciens et nouveaux
programmes).

67 % des éleves (soit plus de 10 points de moins par rapport a 2007) reconnaissent le noyau d'une cellule
alors que la cellule est étudiée des la classe de 6eéme.

En 2018, 16,5 % des éleves pensent qu'il s'agit d'un chromosome, élément cellulaire plutot étudie en
classe de 3eéme. lls connaissent donc sa localisation mais ils ignorent leur structure. En 2013, ils €taient
13,4 %. Par rapport a 2013, le pourcentage d’éleves ayant coché « paroi » a quasiment doublé (4,58 % en
2013 et 8,4 % en 2018).

216 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024




7.2.9. Annexe 2.9. « Des substances nocives a I'origine des maladies respiratoires » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2007
SVT 4 Le corps Mondial Des substances nocives,
humain et la plus ou moins
santeé abondantes dans
I'environnement,
peuvent perturber le
fonctionnement de
I'appareil respiratoire.
Elles favorisent
I'apparition de certaines
maladies.
Compétence  Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des Connaissances  Inférieur a1 QCM

des langages

données, des

informations, des
résultats présentés
sous différentes
formes

procédurales

Document 1 :

Des substances nocives a l'or

Question 1/3

La fumée due & la combustion du tabac contient un grand nombre de substances dangereuses dont les plus connues sont la nicotine et les goudrons. On se
demande quel est Iimpact de ses substances sur la santé.

Des chercheurs ont étudié différentes populations de parents fumeurs pour montrer l'influence du tabagisme sur la vie des nourrissons.

ne de maladies respiratoi

Nombre de cigarettes fumées par
jour par les parents

Taux de nourrissons atteints de
crise d'asthme

0 3%
20 10 %
40 16 %

Le tableau ci-dessus permet de dire que
Chiquer sur la réponse choisie.

(O plus les parents fument, plus le pourcentage de nourrissons atteints de crises d'asthme augmente.
O lorsque les parents fument, le pourcentage de nourrissons atteints de crises d'asthme ne varie pas.
O plus les parents fument, plus le pourcentage de nourrissons atteints de crises d'asthme diminue.

O lorsque les parents ne fument pas, les nourrissons ne peuvent pas étre atteints de crises d'asthme.

CEDRE College Sciences expérimentales 2018 217
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024



2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 90 92 90

Taux de non-réponse (%) 1

1- Lire le texte introductif.

Descriptif de la 2- Lire un tableau.

tache
3- Observer I'évolution de 2 parameétres et les mettre en corrélation.
Le tableau ci-dessus permet de dire gue __
Cliquer sur la réponse choisie.
Ré ponse (# plus les parents fument, plus le pourcentage de nourmissons atteints de crises d'asthme augmente.
attend ue lorsque les parents fument, le pourcentage de nourrissons atteints de crises d'asthme ne varie pas.

A
A=
() plus les parents fument, plus le pourcentage de nourrissons atteints de crises d'asthme diminue.
Y
W

lorsque les parents ne fument pas, les nourrissons ne peuvent pas &tre atteints de crises d'asthme.

Analyse des résultats : L'excellent taux de réussite s'explique par une bonne lecture de parametres
évoluant dans le méme sens et souligne I'efficacité des campagnes de prévention sur le tabagisme au
sein de I'établissement et a I'échelle nationale.
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7.2.10.Annexe 2.10. « Des substances nocives a I'origine des maladies respiratoires » - Question 2/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2007
SVT 4 Le corps Local/national  Des substances nocives,
humain et la plus ou moins
santé abondantes dans

['environnement,
peuvent perturber le
fonctionnement de

I'appareil respiratoire.
Elles favorisent
I'apparition de

certaines maladies.

Compétence Sous-compétence  Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des Connaissances 2 Tableau VRAI/FAUX
des langages données, des procédurales
informations, des
résultats

présentés sous
différentes formes

Des substances nocives a l'origine de maladies respiratoires

Question 2/3

Document 2 -

L'amiante est un matériau isolant et résistant au feu qui a permis de faire de grands progrés dans la lutte contre
la propagation des incendies. |l a donc été considéré longtemps comme le matériau idéal dans de nombreux
secteurs de construction.

Plusieurs décés par cancer du poumon ont été constatés chez des personnes qui ont eu un contact avec des
fibres d'amiante. En effet, celles-ci pénétrent dans les cellules pulmonaires et provoquent |'apparition de cancers.
Depuis le 1= janvier 1997, I'amiante est interdit d'utilisation en France et on doit procéder & son élimination.

Le document 2 indique que l'amiante ...
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
est un matériau idéal contre la pollution. ] ]
est interdit car son utilisation colite trop cher. ] O
est a l'origine de nombreux cancers du poumon. ] O
doit &tre éliminé de tous les batiments de France. (J O
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2007 2013 2018
Taux de réussite (%) 73 74 68
Taux de non-réponse (%) } } 9

Descriptif de la

1- Lire un texte.

tache 2- Extraire des informations.
Le document 2 indique que Famiante ...
, Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.
Reponse VRAI FAUX
attendue
est un matériau idéal contre la pollution. O =
(4 coches sur est interdit car son utilisation codte trop cher. O =
4) est & l'origine de nombreux cancers du poumon. [E3 O
doit &tre éliminé de tous les batiments de France. (X O

Analyse des résultats : La grande majorité des éléves arrivent a identifier des informations apportées par

un texte.

6 % des éleves pensent que I'amiante est interdit car son utilisation coOte trop cher. Confondent-ils avec

le désamiantage ?

Remarque : La question 3 de cette unité est supprimée en 2018 car elle présente un fonctionnement
différentiel par rapport aux cycles antérieurs.
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7.2.11. Annexe 2.11. « Grand ou petit ? » - Question 1/1

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2016
SVT 4 Le vivant et Mondial Echelles spatiales

son évolution

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Se situer dans Appréhender Connaissances  Hors échelle Ordre
I'espace et différentes notionnelles

dans le temps  échelles d'espace

Grand ou petit ?
Question 1/1

Ordonner du plus grand au plus petit.

* Atome Plus grand

® Cervesu

a3
<=Z(’.‘. J

® Chromosome

I

= ADN. ) >
PRIUX

® Cellule

&

= Gslaxie

“N

® Soleil

Plus petit
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 21

Taux de non-réponse (%) 1

1- Lire la consigne.

Descriptif de la | 2- Reconnaitre chaque élément.

tache
3- Ordonner du plus grand au plus petit chaque élément.
1. Galaxie Plus grand
2 Soleil
Réponse
attendue

(9 éléments
ordonnés)

7. Chromoaome

Plus petit

Analyse des résultats: Sur l'ensemble des éleves, 78 % ordonnent correctement les éléments
macroscopiques (Galaxie, Soleil, Terre, Homme, cerveau) alors que seuls 21 % ordonnent correctement
les éléments microscopiques (Cellule, Chromosome, ADN, Atome) pour lesquels il est plus difficile de
construire une représentation mentale. 21 % des éleves arrivent a organiser a la fois les éléments macro
et microscopiques.
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7.2.12.Annexe 2.12. « Diversité et parentés des étres vivants » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2016
SVT 3 Le vivant et Individuel Utiliser différents criteres
son évolution pour classer les étres

vivants ; identifier des
liens de parenté entre des

organismes
Compétence  Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des Connaissances 3 Sélection
des langages données, des procédurales
informations, des
résultats présentés
sous différentes
formes
Diversité et parentés des étres vivants
Question 1/3
Au cours d'une promenade en forét, Sophie découvre avec son Document 2 : Animal photrographié et dessiné par Sophie

grand-pére que les arbres couchés sur le sol depuis maintenant
plusieurs années renferment de nombreux petits animaux trés
différents les uns des autres.

Longueur:3,5¢m

Son grand-pére lui explique que chacun d'entre eux appartient &
une espéce différente et qu'il est possible de leur donner un
nom.

Sophie souhaite connaitre le nom de I'animal gu'elle a dessiné
(document 2).

le chemin p d'identifier le nom de l'animal,
en cliquant sur les cases du document 1.

Document 1 : Clé de détermination de se; éces animales du sol rencontrées
J'ai un corps mou Jesuis...un
formé d'anneaux. lombric
Jen'aipasde
patte pour le posséde des tentacules 4 Je suis ... un
: et une coquille enroulée. "| oxychilus
marcher. J'ai un corps mou / 9 4
/ SR alcas \ Je n'ai pas de tentacule Je suis ... un
ni de coquille enroulée. nématode
Qui suis-je
.- .
2 J'ai 3 paires dc.‘ | sesuis...un
. peneseLl paie carabe violet
d’antennes.

\ Mon corps est inférieura 2 Je suis ... un
Vaides 1'ai 4 paires de / mm et sans division nette. trombidion
pattes pour » patteset pas
marcher. d'antenne. \ Mon corps est supérieur a 2 Je suis ... une

mm avec une téte bien visible. épeire diadéme
J'ai plus de 4 paires /
4 pt lp ) Je suis... un
e pattes et 1 paire % ?
P P géophile

d’antennes.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 55

Taux de non-réponse (%)

1- Lire un texte introductif.

2- Extraire des informations d'une photographie et du dessin correspondant.
Descriptif de la
tache 3- Utiliser une clé de détermination.

4- |dentifier les étapes de détermination et I'animal .

J"ai un corps mou Jesuis...un
formé d'anneaux. lombric
Je n'ai pas de
patte pour Je posséde des tentacules | Jesuis..un
marcher. 1*aj un corps mou / et une coquille enroulée, oxychilus
Réponse / bbby \ Je n'ai pas de tentacule | Jesuis..un
attendue ni de coquille enroulée, nématode
Qui suis-je

5 J'ai 3 paires de Je suis ... un

(2 cases s PUIESoT3 palte carabe violet

d'antennes.

sélectionnées — ,
Mon corps estinférieur a 2 Je suis ... un
sur 3) e S
)'ai 4 paires de mm et sans division nette. trombidion
pattes et pas
d’antenne. \. Mon corps est supérieur a 2 Je suis ... une
mm avec une téte bien visible. épeire diadéme

Analyse des résultats : Pour réussir, I'éleve devait cliquer sur au moins 2 étapes. 53,5 % des éleves ont

cliqué sur les trois étapes de détermination (chemin complet) et 1,7 % ont cliqué sur 2 étapes au lieu de
3.

2 % des éleves ont correctement identifié I'animal sans indiquer le chemin qu'ils ont emprunté. Les
erreurs les plus fréquentes :

-13 % des éleves ne savent pas utiliser une clé de détermination. Ils ne choisissent pas un chemin fléché
mais sélectionnent des cases avec les caractéristiques qu'ils reconnaissent chez I'animal.

-10 % des éleves ont identifié cet animal comme étant un lombric, peut-&tre n‘ont-ils pas vu les pattes ?
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7.2.13. Annexe 2.13. « Diversité et parentés des étres vivants » - Question 2/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2016
SVT 3 Le vivant et Individuel Utiliser différents criteres
son évolution pour classer les étres

vivants ; identifier des
liens de parenté entre des

organismes
Compétence  Sous-compétence  Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer Extraire des Connaissances 2 Sélection

des langages données, des procédurales
informations, des
résultats présentés
sous différentes
formes

Diversité et parentés des étres vivants
Question 2/3

Sophie souhaite placer son animal (document 2) dans la

. N o Document 2 - Animal photographié et dessiné par Sophie
classification i d 3).

Longueur: 3,5¢cm

Dans quelle boite Sophie peut-elle placer son animal ?
Cliguer sur la boite choisie.

Document 3 : Classification emboitée représentant des relations de parenté emtre plusieurs animaux

Yeux, bouche
Squelette interne |

Squelette externe (carapace) |

Nageoires a rayons -
'rCarpl commune
| Poisson-chat
4 pairesde pattes |
Coq uille enroulée | { Faucheux
J S T ———————
B . chilus | Epeire diadéme |
| Escargot petit gris. | Oxychilus | Opilion
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 76
Taux de non-réponse (%)

1- Lire une consigne.

Descriptif de la | 2- Extraire des informations d'une photographie et du dessin correspondant.

tache . L .
3- Utiliser une classification en groupes emboités.
Yeux, bouche I
Squelette externe [carapace) ]
Squelette interne |
Réponse
attendue

Coquille enroulée |

Oxychilus
e e

Analyse des résultats : Le taux de réussite est élevé. Cette représentation est souvent utilisée (en cycle
3 comme en cycle 4) voire construite en classe par des modeélisations (logiciels, boites).

Les €leves ont-ils bien raisonné en allant de la plus grande boite a la plus petite boite ou bien ont-ils
procédé par élimination ?
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7.2.14. Annexe 2.14. « Diversité et parentés des étres vivants » - Question 3/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du programme
2016 2016
SVT 4 Le vivant et Mondial Relier I'étude des
son évolution relations de parenté

entre les étres vivants :
caracteres partageés et
classification.

Compétence Sous-compétence  Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 4 Tableau VRAI/FAUX
connaissances connaissances notionnelles
attendues attendues

Diversité et parentés des étres vivants

Question 3/3

Document 3 : Classification emboitée représentant des relations de parenté entre plusieurs animaux

Yeux, bouche I

Squelette interne |
Antennes
4 membres potemes |

4 paires de pattes |

<, 1

te externe (carapace) ]

Coquille enroulée I [ Faudmnx]
T : :
chil
Escargot petit gris [Oxy—us]
Plus les ani ont des éristiq en plus leur ion de parenté est importante.

Le document 3 permet ainsi de comprendre que ...
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

VRAI FAUX
tous les animaux ont une relation
5 (] o
de parenté.
I'étre humain a une relation de 0 0
parenté avec la fourmi noire.
entre I'épeire diademe et l'opilion, la o

relation de parenté est trés faible.

il n'y & aucune relation de parenté
entre la carpe commune et la (] o
mouche bleue.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 36

Taux de non-réponse (%)

1- Lire la consigne.
Descriptif de la | 2- Utiliser la classification emboitee.
tache s . .
3-Déduire des relations de parenté.
Plus les animawx ont des caractéristiques en commun, phes leur relation de parenté est importante.
Le document 3 permet aingi de comprendre que ..
Cliquer aur vwrai ou faux pour checune dea propoeitionz.
VRAl FALLX
Réponse ] i
attendue toue les animeu ont une relation o 0
de parenté. -
(3 coches sur I'&tre humain & une relstion de = 0
4) parente evec ks fourmi noire. -
enire |'épeire disdéme et Fopilion, 8 ] ®
relstion de parente est trés faible. -
il n'y 8 aucune relation de parents
enire |a canpe commaune et |a :_'I (=]
mauche blews.

Analyse des résultats: Le faible taux de réussite indique que lI'utilisation et l'interprétation de la
classification emboitée demeurent fragiles.

Plus les animaux sont dans des boites €loignées, plus les €leves ont du mal a établir des liens de parenté.
En effet, par exemple, 62 % des éleves ont coché « faux » pour la proposition : « I'étre humain a une
relation de parenté avec la fourmi noire ». Est-ce un probléme de représentations ?

228 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024




7.2.15. Annexe 2.15. « Culture de lentilles » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition
son évolution
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Représenter des Connaissances 5 Tableau
langages données, des procédurales

informations, des

résultats sous forme

d'un tableau,
graphique,
diagramme, dessin,
schéma, carte...

Culture: de lentilles
Question 1/3

Juetin et Héloize ezesient de feire germer des greines de lentille. comme ile ont pu le faire & 'école.
llz dispoeent quelques graines dens une boite, sur du coton imbibé d'eau et mesurent tous les jours lea pousses.

A partir des photographies de Justin et Héloise, réaliser un tableau puis un graphique présentant la taille de la pousse en fonction du temps.

* Etape 1: créer un tableau en précisant les titres des lignes ou/et des colonnes

« Etape 2 : créer un graphique en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa compréhension

!

Lengueur O cm 0,2 cm 1em 2cm 3,8 cm 5.3 cm &4 cm 11,7 em
Jour O Jour 2 Jour 3 Jour 4 Jour 5 Jour B Jour 7 Jour B

Etape 1 : construire un tableau.

Cliguer our une pellule pour la modifier.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 34

Taux de non-réponse (%)

21

1- Lire un texte introductif.

Descriptif de la | 2- Analyser le document composé de photographies et de données chiffrees.

tache . . . . . - .
3- Concevoir un tableau a partir des données chiffrées en précisant les titres.
A | B C D E F G H [
1 |Temps(en 3 4 5 6 7 8
jour)
) g | Taille (en 0 0.2 1 2 38 5.3 6.4 1.7
Réponse cm)
attendue 3

Le tableau doit étre composé de deux lignes ou colonnes avec en titres la taille en cm
et le temps en jours. 6 couples de valeurs correctes, au minimum, doivent étre bien
placés sur les 8 possibles.

Analyse des résultats : La manipulation se rapproche de celle utilisée avec Excel.

Le taux de non-réponse de 21 % et le faible taux de réussite de 34 %, montrent que les éleves rencontrent
des difficultés a concevoir un tableau complet. En effet, de nombreuses réponses consistent en une
simple copie des données chiffrées sans titre.

Que le tableau soit réussi ou pas, une majorité d’éleves répetent les unités pour chaque valeur et
proposent le titre « Jour » au lieu de par exemple « Temps (en jour) ».

230 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024




7.2.16. Annexe 2.16. « Culture de lentilles » - Question 1/3

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition
son évolution
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse

Pratiquer des
langages

Représenter des données,
des informations, des
résultats sous forme d'un
tableau, graphique,
diagramme, dessin,
schéma, carte...

Connaissances Hors échelle
procédurales

Graphique

Culture de bentillen

Justin gt Hélotse essalent de fare gemmar des granes de kentlle, comme ils ont pu be faire & Nécole
Il disposent quelgues grarmes dans une bofte, sur du cobon imbibé deau et mesurent tous les jours les powsses.

A pertir dea phatogrephica de Justin =t Hélies, réslicer un taileou puic un grephiqus précentant ba trille de la pousse en fonation du tempe.
+ FEtape 1 : créer un tableau en précisant les titres des lignes ou/et des colonnes

+ Etape 2 : créer un graphigue en précisant bien tous les éléments nécessaires a sa comprehension

«s > ¥

/

.

Lo Bem B2 om0 2.8 em 5,3 cm 6.4 cm T A7 em
Jowr O Jour 2 Jdoisr 3 Jomir 4 Jaiir 5 Jaiir B Joiar T Jonir B
PRy Ay RRs Cliquer ici pour ajouter un titre
Sommmes o
&
ek ok B i graghioue
e
=

cliguer idl porr
Fommer oot ane g
e crobeicl
g
o o e e
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 16

Taux de non-réponse (%) 34

1- Lire un texte introductif.
Descriptif de la | 2- Analyser un document composé de photographies et de données chiffrées.
tache . . . . . i (o .
3- Réaliser un graphique a partir des données chiffrées en précisant les titres.
Tail]g Hg(en <):m) d'une graine de lentille en fonction du temps (en jour)
ail en cm
12
115
n cliquer et déposer
105 | une u‘;x sur l= graphique
10
a5 ] ol
9]
85 N Tracer la courbe
8 R
75 ] | Efecer 1a courbe |
riNEN
65 |
, 6 ]
Réponse 55 I
attendue 45 —
a |
35}
3
25
2]
15
015 ] Temps (en jours)
0
0 i ‘II 2' 3' 4I EI EI 7I BI BI ‘IﬂI ‘HI ‘\2‘
Cliauer sur les graduations des axes pour inscrire une valsur
Le graphique doit comporter les noms des axes (en ordonnée la taille et en abscisse,
le temps) ou un titre général. Les unités ne sont pas exigées. Les axes doivent étre
logiquement gradués méme si incomplets. Il faut qu'il y ait au moins 7 points corrects.

Analyse des résultats : Pour réussir cet item, il était nécessaire de ne pas commettre plus de deux erreurs
(par exemple, une courbe non tracée et un titre incomplet).

Il'y a peu d’erreurs fondamentales dans la conception du graphique (erreur de graduation, inversion des
axes ou positionnement des points).

Le taux de non-réponse tres élevé peut indiquer une méconnaissance de la construction graphique ou
de I'utilisation du format numérique.
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7.2.17.Annexe 2.17. « Culture de lentilles » - Question 2/3

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition

son évolution

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de
réponse
Pratiquer des Faire preuve d'esprit Connaissances  Hors échelle Champ libre
démarches critique épistémiques

scientifiques

Culture de lentilles

Question 2/3

Tristan qui est dans la méme classe réalise lui aussi une culture de lentilles et fait un graphique.

Document 2 : Graphigue réalisé par Tristan

Longueur moyenne des pousses
en fonction du temps

Longueur moyenne des pousses (en cm)

Temps [en jours)

Tristan considére que [allure de la courbe est anormale.
Indiquer en quoi l'allure de la courbe est anormale et citer au moins une erreur qu'il a pu commettre.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 14
Taux de non-réponse (%) 18
Complexité | .
A Elevée.
de la tache
1- Lire une phrase introductive
2- Analyse le graphique
I 3- Lire la consigne
Descriptif de la
tache 4- |dentifier I'anormalité de la courbe
5- Proposer une erreur commise par Tristan
6- Rédiger une réponse
Réponse La réponse rédigée doit indiquer I'anormalité de la courbe au 3éme et 4eme jour et
attendue donner impérativement une erreur possible, comme par exemple une erreur de
mesure ou une erreur de placement de points.

Analyse des résultats : La plupart des éléves sont capables de repérer I'anomalie sur la courbe mais ils ne
formulent pas de cause a cette anomalie.

Peu d’éleves (seulement 14 %) font preuve d’esprit critique face a des résultats expérimentaux.
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7.2.18. Annexe 2.18. « Culture de lentilles » - Question 3/3

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Echelles spatiales
son évolution
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau

Maitriser les
connaissances
attendues

Maitriser les

connaissances attendues

Connaissances
notionnelles

Inférieur a1

Format de réponse

QCM

Document 3 : Coupe de racine observée (x 600)

Culture de lentilles

Question 3/3

~ -

t_‘ }
t % e 'ﬁ
4 s ’f

R

,&f.?f' Q"

WL A
B ¢ \

Aprés préparation, Tristan observe une extrémité de racine (document 3)

Tristan réalise l'observation. ..

Cliquer sur la réponse choisie.

(O avecun téléscope
O avec une loupe
O aloeil nu

O avec un microscope

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Dans cette coupe de racine, certaines cellules sont en division. Trouver un argument confirmant cette affirmation.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 94

Taux de non-réponse (%) 2

1- Lire la phrase d'introduction

Descriptif de la | 2- Observer la coupe de racine

tache 3- Cliquer sur la réponse choisie
Aprés préparation, Trietan obeerve une extrémité de racine [document 3.
Trigtan réalize Fobzervation...
Cliquer aur la réponge choisie.
Reponse evec une loupe
attendue

& l'oeil nu

Evec un télézcope

O
O
O
®

En2C un iG[UﬂGDpE‘

Analyse des résultats : 94 % des éléves relient la photographie a une observation microscopique, vue
probablement en classe.
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7.2.19. Annexe 2.19. « Culture de lentilles » - Question 3/3

Domaine Cycle Théme Contexte
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel

son évolution

Contenu du
programme

2016

Génétique

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau
Maitriser les Maitriser les Connaissances 5
connaissances  connaissances attendues notionnelles
attendues

Format de réponse

Champ libre

Culture de lentilles

Question 3/3

Document 3 : Coupe de racine observée (x 600)

— - res préparation, Tristan observe une extrémité de racine (document 3).
b | 5 i prepa
‘* ot ] g g; Tristan réalise lobservation...
! (A '
t i N Cliguer sur la réponse choisie.
L3 = -
& - *
g L 5=
o | .
g‘ﬁ 3 | LAY (O avecun téléscope
(13 YEE 2=
. %‘ g, 7 O avec une loupe
a1 e 1 P
- i) w - | O aloeil nu
R St :
A2 ﬂ & 5 {-._ O avec un microscope
) R Y
0 ‘ o
[ = o

Dans cette coupe de racine, certaines cellules sont en division. Trouver un argument confirmant cette affirmation.
Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 15

Taux de non-réponse (%)

40

1- Lire la consigne

Descriptif de la | 2-Identifier les cellules en division grace aux chromosomes

tache 3- Rédiger une réponse

) Les chromosomes sont visibles (ou en train de se séparer) ou bien les noyaux sont en
Reponse train de se séparer.
attendue

Analyse des résultats : Seulement 15 % des éleves sont capables d'expliquer que la division est marquée
par la présence de chromosomes.

Le fort pourcentage de non-réponse (40 %) peut-&tre li€ au fait que les éleéves ne reconnaissent pas les

chromosomes dans une cellule ou/et ne font pas le lien entre la présence des chromosomes et la division
cellulaire.
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7.2.20. Annexe 2.20. « La respiration d’une souris » - Question 1/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition

son évolution

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Calculer Connaissances 4 Champ libre
langages procédurales

La respiration d'une souris

Question 1/4

On cherche & mettre en évidence le sens des échanges de gaz lors de la respiration.
Un oxymeétre, ou sonde & dioxygéne, permet de mesurer la teneur en dioxygéne.

Le document 1 ci-dessous représente une expérience réalisée avec ce matériel et une souris

Document 1 : Montages au début de l'expérience Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans l'enceinte
(de 500 ml) au cours de l'expérience
Temps &n ] i 3 3 4 [
min
Vedume
de
dinxygéne
enml 1050 104,0 1025 100,0 975 96,5
AVEC LA
SOURIS
Volume
de
dioxygéne
enml 1050 1065 1050 105,0 1065 1050
SANS LA
SOURIS
Enceinte vide Emceinte avec sourls
A T'aide du document 2, calculer la variation de volume de dioxygéne liée 4 la présence de la souris en 5 mi et taper la rép dans le cadre.

Le résultat est de mL.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 29
Taux de non-réponse (%) 12
1- Lire un texte introductif.
2- Lire un schéma (dispositifs expérimentaux).
Descriptif de la | 3. [jre un tableau.
tache ) o ,
4- Prélever les 2 données a soustraire.
5- Effectuer la soustraction.
, A raide du document 2, calculer la variation de volume de dioxygéne liée a la présence de la souris en 5 minutes et taper la réponse dans le cadre.
Réponse
attendue Le résultat estde 85 mL.

Analyse des résultats : 29 % des éleves réalisent la bonne opération et saisissent un résultat juste.

38 % des éleves ayant mal répondu indiquent 96.5 mL, soit le volume final de dioxygene restant dans

I'enceinte avec la souris sans calculer. L'expérience a été comprise mais pas la consigne ; notamment le
terme de variation.

Le taux relativement élevé de non-réponse est-il lié a leur réticence au calcul ?
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7.2.21. Annexe 2.21. « La respiration d'une souris » - Question 2/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition
son évolution
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des  Extraire des données, des  Connaissances 3 Champ libre et

langages

informations, des

procédurales

résultats présentés sous
différentes formes

menu déroulant

La respiration d'une souris

Question 2/4

On mesure maintenant la teneur en dioxyde de carbone & l'aide d'une autre

sonde. Document 4 : Teneur en di

de de carbone dans l'enceinte avec la souris

Document 3 : Montages au début de l'expérience
85 -

!

3

25

2

15

Teneur de dioxyde de carbone en %

At 0ma At=Qma 0

Enceinte vide

[P NS

5

Temps en min

Alaide du document 4, indiquer la teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris, 4 3 minutes.

Taper la réponse dans le cadre et sélectionner I'unité dans le menu déroulant.

La teneur est de tion

choisir une

— laisser vide —

%.

min.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 63

Taux de non-réponse (%)

1- Lire un texte introductif.

2- Lire un schéma (dispositifs expérimentaux).

Descriptif de la | 3_ [ire un graphique.

tache ) . ) .
4- Déterminer 'ordonnée d'un point.
5- Déterminer la bonne unité.
A laide du document 4, indiguer la teneur en dioxyde de carbone dans lenceinte avec la souris, & 3 minutes.
Réponse Taper la réponse dans le cadre et sélectionner l'unité dans le menu déroulant.
attendue

La teneur estde 175 9.

Analyse des résultats : 2/3 des éléves parviennent a déterminer la bonne valeur et la bonne unité.

Davantage d’éléves arrivent a déterminer la bonne unité de I'axe (84 %) plutdt que la valeur précise sur
la courbe (65 %).

La lecture graphique est rendue difficile par la position du point entre 2 graduations de I'ordonnée et la
détermination de la valeur comprise entre 1,6 et 1,9.
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7.2.22. Annexe 2.22. « La respiration d'une souris » - Question 3/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition
son évolution

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Extraire des données, des  Connaissances 1 Menu déroulant

langages
rés

informations, des
ultats présentés sous

différentes formes

procédurales

La respiration d'une souris
Question 3/4

Document 4 : Teneur en dio:

e de carbone dans l'enceinte avec la souris

Sélectionner la réponse choisie dans le menu déroulant.

35 -

A partir de létude du document 4, on peut dire qu'au cours du

i -|

— laisser vide —

2,5

— laisser vide —

la teneur en dioxyde de carbone est constante.

la teneur en dioxyde de carbone diminue.

la teneur en dioxyde de carbone sugmente.

Teneuren dioxyde de carbone en %

0 1 2 3 4 Hl & T

Temps en min
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 92

Taux de non-réponse (%) 1

Descriptif de la

1- Lire un graphique.

tiche 2- Déterminer le sens de variation d'un parametre au cours du temps.
Selectionner la réeponse choisie dans le menu déroulant.
Répon ) . ;
eponse A partir de létude du document 4, on peut dire qu'au cours du
attendue

temps :
la tenewur en dioxyde de carbone augmente.  ~

Analyse des résultats : La grande majorité des éléves déterminent le sens de variation d'un parametre
au cours du temps, sachant que les deux variables évoluent dans le méme sens.
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7.2.23. Annexe 2.23. « La respiration d'une souris » - Question 4/4

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le vivant et Individuel Nutrition

son évolution

Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de
réponse
Pratiquer des Interpréter des résultats Connaissances 4 Champ libre
démarches et/ou conclure (répondre procédurales
scientifiques a une problématique,
valider ou infirmer une
hypothese)

La respiration d'une souris

Question 4/4

Document 2 : Tableau des valeurs relevées dans I'air du bocal au cours de  Document 4 : Teneur en dioxyde de carbone dans l'enceinte avec la souris
l'expérience

35 7

Temps en 0 1 2 3 4 5
min
Volume
de
dioxygéne

enml 105,0 104,0 102,5 100,0 975 96,5

3+

M
n
+

N

AVEC LA
S0URIS
Volume

de
dioxygéne
enml 105,0 105,5 105,0 105,0 105,58 105,0

&
n

Teneur de dioxyde de carbone en %
-

o
wn

SANS LA
SOURIS o4
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Temps en min

A l'aide des documents 2 et 4, montrer que la souris respire. Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 35
Taux de non-réponse (%) 22
1- Lire un tableau.
A 2- Lire un graphi .
Descriptif de la € un graphique
tache 3- Extraire des données dans le tableau et le graphique montrant que la souris respire.

4- Expliquer en argumentant que la souris respire.

A laide des documents 2 et 4, montrer que la souris respire. Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

Le document 2 montre que la quantité de dioxygéne au cours du temps diminue, quand la souris est dans I'enceinte. Le document 3 montre
que la quantité du dioxyde de carbone augmente, quand la souris est dans I'enceinte.

Répon se Yen déduis gue la souris consomme du dioxygéne et rejette du dioxyde de carbone au cours de la respiration donc que la souris respire.
attendue

Analyse des résultats : Parmi les 100 % d'éleves ayant répondu :

- le groupe ayant réussi est constitué de 15 % d’éleves qui analysent les deux documents puis concluent
et 31 % qui font une analyse partielle (un seul des deux gaz traité) suivi d'une conclusion ou pas;

- le groupe n'ayant pas réussi est constitué de 30 % d’éleves qui n‘analysent pas les documents et
évoquent simplement une diminution de dioxygene et une augmentation de dioxyde de carbone (deux
notions abordées en classe) et 24 % qui commettent des erreurs telles que « diminution de dioxygéne et
dioxyde de carbone dans le bocal », « dioxygene de carbone »...

Les questions nécessitant une réponse rédigée ont un taux de non-réponse plus élevé (22 % dans cet
exercice).
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7.2.24, Annexe 2.24. « Respiration et santé » - Question 1/3

Domaine Cycle Theme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le corps Individuel Nutrition et
humain et la organisation
santé fonctionnelle a
['échelle de
I'organisme
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 4 Association
connaissances connaissances attendues notionnelles
attendues

Respiration et santé

Question 1/3

Document 1 : Schéma de Fappareil respiratoire

alvéole
pulmonaire

capillaire
sanguin

Pour comprendre les explications du médecin, il est important de connaitre le fonctionnement de
l'appareil respiratoire.
Relier chaque fleche visible sur le document 1 & la Igende correspondante. Pour cela, cliquer sur les
deux ronds a relier.
[+] ©  airinspiré
echange de dioxygéne
o @ airexpiré
L+

échange de dioxyde de carbone

1111

De plus en plus de personnes consultent leur médecin pour des problémes respiratoires. Lappareil respiratoire comprend plusieurs organes.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%)

Taux de non-réponse (%)

51

1- Lire une consigne.
DeSC"iﬂptif dela | 2-Lire un schéma et ses légendes.
tache N ) o
3- Utiliser ses connaissances sur la respiration.
Powr comprendre les explications du médecin, il est important de connaftre le fonctionnement de
Fapparedl respiratoire.
Relier chague fléche vigible sur le document 1 a la légende comespondante. Pour cela, cliquer sur lea
dewux ronds & refier.
Réponse o
attendue = air inspiré

(4 associations =}

sur 4)

e

echange de dioxygéne
air expireé

echange de dioxyde de carbone

Analyse des résultats : Seule la moitié des éléves répondent correctement a une question basée sur des

connaissances physiologiques.

34 % des éleves ont fait une erreur sur le sens des échanges au niveau d'une alvéole pulmonaire en

inversant dioxygene et dioxyde de carbone.
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7.2.25. Annexe 2.25. « Respiration et santé » - Question 2/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme

2016

SVT 4 Le corps Individuel Nutrition et
humain et la organisation
santé fonctionnelle a
I'échelle de
I'organisme
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des  Extraire des données, des  Connaissances 4 Menu déroulant
langages informations, des procédurales

résultats présentés sous
différentes formes

Respiration et santé
Question 2/3

PALL et GILLES, 2 adultes de 40 ang viennent conaulter pour p pourquoi leur regpiration devient de plua en plus difficile, voire douloureuse.

Document 2 : Limpact de la pollution

Chez un individu en bonne santé Chez un individu asthmatique

Paroi de Falvéale pul

~———————————Pari de |s bronchiole

- Moins de i + Plus de pollution

Avec la souris, déplacer le curseur afin de faire
varier le niveau de pollution de I'air

Document 3 : Résultats de lexamen dune alvéole pulmonaire chez quelgues patients Lanalyse dea documents 2.3 et 4

permet de penger que :

état normal (témoin) chez Paul chez Gilles Selectionner les réponses choisies
danz les menus déroulants.
paroi de 'alvéole  Bronchicle

pulmonaire

Paul

capillaire & . u
sanguin —hvdg_

semble avair un rhume.

ne semble présenter aucun signe de maladie.
semble &tre asthmatique.

semble présenter une maladie liée 2u tabac.

Previous Page1/2
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Document 4 - Extrait darticle de presse

"Lorsque vous fumez, la poussiére et les produits chimiques de la fumée de cigarette
restent dans vos poumons. Fumer endommage tellement vos poumons que la paroi
des alvéoles pulmonaires devient beaucoup plus épaisse et perd ainsi de son
€lasticite. Vos poumons ont done plus de difficulté a absorber le dioxygene et a se
débarrasser du dioxyde de carbone. Lorsque les alvéoles sont endommagées a ce
point, vous pouvez ressentir un essoufflement et de la fatigue. Votre coeur doit
travailler davantage pour distribuer le dioxygéne dont votre corps a besoin. Avec le
temps, ces dommages peuvent mener a des maladies cardiaques”.

w Page2/2 Next
2007 2013 2018
Taux de réussite (%) 18
Taux de non-réponse (%) 8

1- Lire une phrase introductive.
2- Utiliser une animation.
3- Lire trois schémas réalisés a partir de résultats d'examen chez deux patients et chez
Descriptif de la | yn individu témoin.

tache ' )
4- Lire un extrait de presse.
5- Extraire les informations pertinentes des différents documents.

6- Mettre en relation ces informations pour conclure.

Lanalyse des documents 2. 3 et 4
permet de penser que :

Sélectionner leg réponzes choisies
danz leg menus déroulants.

Réponse

attendue .
aul

samble présanter une maladie iée autabac. -
(2 options sur

2)

I samble Etre asthmatigue. v I

Analyse des résultats: Seulement 38 % des éleves ont correctement répondu aux deux questions
successives. Le taux de non-réponse de 8 % pour chacun des menus déroulant est élevé.
Respectivement 9 % et 10 % des éleves ont sélectionné la réponse « semble avoir un rhume » alors que
les documents proposés n'y font pas allusion.

La multiplicité des supports semble étre un frein a I'investigation.
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7.2.26. Annexe 2.26. « Respiration et santé » - Question 3/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le corps Local/national Nutrition et
humain et la organisation
santé fonctionnelle a
I'échelle de
I'organisme
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Adopter un Reconnaitre et/ou Connaissances 2 QCM
comportement distinguer les procédurales
ethique et responsabilités
responsable individuelles et
collectives

Respiration et santé

Question 3/3

Document 5 : Affiche

' b

INTERDICTION DE FUMER

Document 6 : La loi Evin

En France, on estime gue guelgues milliers de non fumeurs meurent
prématurément chague année de maladies provoguées par la fumée de
cigarette ; ce que I'on appelle le tabagisme passif. Méme moins élevées que
pour un fumeur actif, les conséquences pour la santé sont réelles. Ces
risques augmentent avec la durée et lintensité de 'exposition.

Ainzi, en interdizant de fumer dans les lieux collectifs fermés (galeries
marchandes, restaurants, gares ...}, la loi Evin & permis une évolution des

mentalitéz. Elle protége ainsi davantage les fumeurs paszsifs tout en incitant

lez fumeurs actifs & diminuer leur consommation de cigarettes.
Fumer ici vous expose & une amende forfaitaine de B8€
Ol & ded poursUItes |udiciaines.

Pour ambter de fumer, faies-vous sider en appelant e :

0 825 309 310 mrsern oo vt senvice

Si je fume dans une galerie marchande ...
Cliguer sur la ou les réponse(s) choisie(s).
[J je ne nuis pas & la santé des copains qui m'accompagnent.
(] je ne géne personne puisgue c'est grand.
[ je nuis @ ma santé et & celle des copains qui m'accompagnent.

[ je m'expose & une amende.
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2007 2013 20138

Taux de réussite (%) 73

Taux de non-réponse (%)

1- Lire une affiche.
Descriptif de la 2- Lire un texte.

tache 3- Lire la consigne.

4- Répérer les informations utiles dans chaque document.

Si je fume dans une galerie marchande __.
Réponse Cliquer sur la ou les réponse(s) choisie(s).
attendue & je m'expose & une amende.

[ jene géne personne puisque c'est grand.
(2 coches sur

2)

[J je ne nuis pas 4 la santé des copains qui m'accompagnent.

[ je nuis @ ma santé et 4 celle des copains qui m'accompagnent.

Analyse des résultats : Le taux de réussite est élevé du fait peut-étre de propositions contextualisées et
d'un theme touchant de nombreux éleves.

10 % des éleves n‘ont cliqué que sur une seule réponse. Est-ce une lecture incompléte de la consigne ?

11 % des éléves ont cliqué sur la 3eme proposition.
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7.2.27. Annexe 2.27. « La transformation des aliments » - Question 1/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 Le corps Individuel Systeme digestif
humain et la
santé
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 3 Sélection
connaissances connaissances attendues notionnelles
attendues

La wransformation des aliments

Question 1/4

A partir du XVIIl éme siécle, aprés de nombreuses dissections, les scientifiques s'interrogent réellement sur le mécanisme de transformation des aliments.

Cliguer sur le nom des organes oul passent les aliments.

Document 1 : Schéma de I'appareil digestif chez 'lHomme

Bouche Glande salivaire
Oesophage
Foie
Estomac
Intestin gréle
Pancréas
Anus Gros intestin
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 59

Taux de non-réponse (%)

1- Lire une consigne.

Descriptif de la | 2_ | jre un schéma et sa légende.

tache . .
3- Repérer des organes et les sélectionner.
Giande salivaire
Réponse
attendue

(6 éléments
sélectionnés
sur 6)

Pancréas

Analyse des résultats : Seule la moitié des éleves répondent correctement a une question basée sur des
connaissances physiologiques.

L'analyse des résultats ne permet pas de savoir si les bonnes réponses sont liées a une restitution de
connaissances ou a un raisonnement par une sélection des organes selon un ordre correspondant au
parcours des aliments dans le tube digestif.

Parmi les mauvaises réponses, on peut identifier : la sélection du pancréas (13 %), du foie (11%) et de la
glande salivaire (6%) et a contrario I'absence de I'anus (5 %) et du gros intestin (4 %).
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7.2.28. Annexe 2.28. « La transformation des aliments » - Question 2/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016

SVT 4 Le corps Individuel Digestion
humain et la
santé
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Passer d’'un mode de Connaissances 3 Sélection
langages représentation a un autre  procédurales

La transformation des aliments

Question 2/4

Document 2 : Les premiéres théories sur la digestion de nos aliments

Document 3 : Schéma du tube utilisé par Antoine Ferchault de
Réaumur au début de I'expérience

o Tube en fer
Gros morceau de viande B
Giowanni Alfenso Borelli (1608-1672) René-Anfoine Ferchault de Réaumur (1683-1757)

Une des théories de I'époque est celle de Giovanni Alfonso Borelli pour gui la
digestion est avant tout un phénoméne purement mécanique : les aliments
seraient simplement broyés dans le tube digestif. Le scientifique frangais René-
Antoine Ferchault de Réaumurne croit pas a cette théorie mais penche plutdt pour
un phénoméne chimique.

Il étudie alors la digestion sur des rapaces qui sont des ciseaux dont la particularité
est d'avaler leurs proies directernent sans mastiquer et de rejeter ensuite sous
forme de pelotes les parties de leurs proies qu'ils ne digérent pas (plumes, os,
poils ...). Voici le récit d'une de ses expériences :

“ Je plagai dans un tube en fer ouvert aux deux bouts, un gros morceau de viande.
Le tube ainsi gami fut donné a une buse pour son premier déjeuner. Ce ne fut que
le lendemain au matin que je trouvai le tube qu'elle venait de rendre : il était
précisément tel qu'il avait été donné. Sa forme n'avaitaucunementchangé : on ne
découvrait sur sa surface extérieure aucune trace de frottements. Le morceau de
viande avait été réduit peut-étre au quart de son premier volume ; ce qui en restait
était couvert par une espéce de bouillie venue probablement de celles de ses
parties qui avaient été dissoutes.”

Cliquer sur la case comrespondant au schéma qui illustre au mieux le résultat de l'expérience de

Réaumur.
Tube en fer ——
Gros morceau 'I .) -
de viande b — —
Schéma A SchémaB Schéma C SchémaD
O O a (|
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2007 2013 20138

Taux de réussite (%) 55

Taux de non-réponse (%)

1- Lire un texte historique.

2- Lire un schéma et sa légende.
Descriptif de la

' 3- Lire une consigne.
tache

4- Passer d'une représentation a une autre (du texte au schéma) pour identifier

parmi 4 schémas, le schéma correspondant au texte.

(Cliquer sur la case comespondant au schéma qui illustre su miewx |2 résultat de Fexpérience de
Réaumur.

3 Tuibs & far -
Réponse ;m__’@ UEJ ﬂ':ij
attendue e viande S
Schéma A Schéma B Schiéma ¢ Schéma B

O O =) O

Analyse des résultats : Seule la moitié des éleves répondent correctement.

23 % des éleves ont sélectionné le schéma A ; schéma identique a celui présenté sur le document 3 (tube

utilisé au début de I'expérience). Ces éléves ont peut-étre lu la consigne trop vite et ont identifié le tube
initial au lieu du tube final.

256 CEDRE College Sciences expérimentales 2018
Document de travail n° 2024-E07 - Série Etudes, Juin 2024




7.2.29. Annexe 2.29. « La transformation des aliments » - Question 3/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016

SVT 4 Le corps Individuel Digestion
humain et |a
santé
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Interpréter des résultats ~ Connaissances 4 Menu déroulant
démarches et/ou conclure (répondre procédurales
scientifiques a une problématique,

valider ou infirmer une
hypothese)

La transformation des aliments
Question 3/4

Document 2 : Les premiéres théories sur la digestion de nos aliments

Sélectionner la réponge choigie dans le menu
déroulant.

A ls auite de cette expérience, il eat possible
d'sffirmer que -

I,J‘;S une option
— laisser vide —

Giovanni A¥onso Borell (1608-1672) René-Antone Ferchault de Réaumur (1683.1757) les deux hypo!héses sont validées.

Une des thécries de Fépoque est celle de Giovanni Alfonsc Borelli pour qui la les deux hypotheses ne sont pas validées.

digestion est avant tout un phénoméne purement mécanique : les akments I'hypothése de Réaumur est validée et celle de Borelli ne Pest pas.
seraient simplement broyés dans le tube digestif. Le scientifique frangais René-
Antoine Ferchault de Réaumur ne croit pas & cette théorie mais penche plutét pour
un phénoméne chimigue.

Il étudie alors la digestion sur des rapaces qui sont des oiseaux dontla particularité
ost d'avaler leurs proies directement sans mastiquer ot de rejeter ensuite sous
forme de pelotes les parties de leurs proies qu'ils ne digérent pas (plumes, os,
poils ...). Voici le récit d'une de ses expériences

“ Je plagaidans un tube en fer cuvert aux deux bouts, un gros morceau de viande
Le tube ainsi gami fut donné & une buse pour son premier déjeuner. Ce ne fut que
le londemain au matin que je trouvai le tube qu'elle venait de rendre . il était
précisément tel qu'll avait été donné. Sa forme n'avat aucunementchangé: on ne
découvrait sur sa surface exténeure aucune trace de frottements. Le morceau de
viande avait é1é réduit peut-étre au quart de son premier volume ; ce qui en restait
était couvert par une espéce de bouilie venue prebablement de celles de ses
parties qui avaient été dissoutes.”

I'hypothése de Borelli est validée et celle de Réaumur ne Pest pas.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 44

Taux de non-réponse (%)

1- Lire le texte historique.

2- Lire la consigne.
Descriptif de la

o 3- Repérer les hypothéses dans le texte de chacun des savants.
tache

4- Interpréter les résultats de I'expérience.

5- Valider ou invalider les hypotheses.

Sélectionner la réponae choisie dans le menu
hér ol ant.

A |a suite de cetie expénience, il est possible
d'affirmer que :

Réponse I Phypothése de Réaumur est validée et celle de Borelli ne Pest . - I
attendue — lgisser vida —

Fhypothése de Réaumar est validée et celle de Borelli ne I'est pas.

les dewx hypothéses sont validées.
les dewx hypothésas ne sont pas validées.
Fhypothése de Borelli est validés at celle de Réaumur ne I'est pas.

Analyse des résultats : Pres de la moitié des éleves interpretent les résultats pour valider ou infirmer les
hypotheses.

23 % des éleves ont validé les deux hypotheses. Est-ce une confusion avec la digestion humaine ? En
effet, celle-ci implique une digestion mécanique et chimique, ce qui n‘est pas le cas chez les rapaces.
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7.2.30. Annexe 2.30. « La transformation des aliments » - Question 4/4

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du

programme
2016

2016
SVT 4 Le corps Individuel Digestion
humain et la
santé
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Interpréter des résultats ~ Connaissances 3 Champ libre

démarches
scientifiques

et/ou conclure (répondre

a une problématique,
valider ou infirmer une
hypothese)

procédurales

Document 3 : L'e

La transformation des aliments

Question 4/4

érience "in vitro” de llanzani

Lazzaro Spallanzani reprend les travaux de Réaumur
sur la digestion. || émet 'hypothése que la digestion est
un phé &ne purement chimi sles ali t
seraient rendus liquides par des substances chimiques
sécrétées par les organes. Aprés avoir récupéré un peu
de liquide contenu dans son estomac, il réalise avec ce
liquide 'expérience suivante :

“J'en fis entrer dans un tube en verre [...] ; je mis avec
ce suc quelques brins de chair [...]. Je le plagai dans un
fourneau ol on éprouvait & peu prés la chaleur de mon
estomac ; 'y mis aussi un tube semblable avec une

A égale quantité de chair [...] mais je le remplis avec une

quantité d'eau qui &tait la méme que celle du suc
gastrique pour me servir de terme de comparaison.

Document 4 - Résultats de l'expérience de Spallanzani réalisée par des éléves

Comparer les deux tubes du document 4 et indiquer si
I'hypothése de Spallanzani est validée ou pas.

Taper la réponse dans le cadre ci-dessous.

+ suc gastrique

{mor\:eau de chair wiande}} [mareeau de chair cuuande)]
+ eau

Aprés
quelgues jours
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 49

Taux de non-réponse (%)

16

1- Lire un texte historique.
2- Comprendre le schéma d'une expérience.

3- Lire la consigne.

Descriptif de la

4- Identifier I'hyptothese de Spallanzani dans le texte.
tache

5- Comparer le résultat d'une expérience avec son témoin.
6- Interpréter les résultats pour valider ou non I'hypothése de départ.

7- Structurer son raisonnement et le rédiger.

Comparer leg deux tubes du document 4 et indiguer =i
I'hypothéze de Spallanzani ezt validéa ou pas.

Taper la réponze dang le cadre ci-dessous.

Dans le tube B contenant du suc gastrique, on -
observe une transformation du morcesu de chair-il —
a été digére.

Il n'y & pas de digestion du morceau de chair quand
il est au contact de I'eau. Gela confirme que la |
digestion est un phénoméne purement chimigque.
L'hypothése de Spallanzani est donc validée. B

Réponse
attendue

m

Analyse des résultats : La moitié des éleves sont capables d’interpréter une expérience souvent étudiée

en classe, avec des questions préalables aidant au raisonnement mais sans consigne guidée, ni
fractionnement des étapes.

La qualité de la rédaction scientifique est tres hétérogene.
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7.2.31. Annexe 2.31. « Volcanisme et actualité » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme
2016
SVT 4 La planete terre,
I'environnement
et I'action
humaine
Compétence Sous-compétence Connaissance
Pratiquer des Extraire des données, Connaissances
langages des informations, des notionnelles

résultats présentés
sous différentes formes

Contexte Contenu du
programme

2016
Local/national  Le globe terrestre

: éruptions
volcaniques

Niveau Format de réponse

2 QCM

Volcanisme et actualité

Question 1/3

La vidéo ci-dessous montre une éruption du Piton de la Fournaise.

Document 1: Le réveil du Piton de la Fournaise

Il existe de nombreux valcans sur Terre. Certains comme le Piton de la Fournaise sur [Tle de la Réunion ont une activité trés intense. Depuis juin 2014, aprés 3
années de calme plat, le Piton de la Fournaise connait de nombreux épisodes éruptifs plus ou moins longs.
Le 24 aolt 2015, le Piton de la Fournaise est entré en éruption pour la 4eme fois depuis le début de l'année.

O lave fluide.
O gaz.

Avant que le volcan entre en éruption, il y a émission de __.

Cliquer sur la réponse choisie.

O projections volcaniques.

O lave visqueuse.

Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.
Dans cette vidéo, on voit que la lave ,elle est donc
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 62

Taux de non-réponse (%)

1- Lire un texte.

Descriptif de la | 2_ v/isionner une vidéo.

tache
3- Identifier dans la vidéo I'information permettant de répondre a la question.
Avant que le volcan entre en éruption, il y a émizzion de ..
Cliguer aur la réponae choigie.
2 lave fluide.
Réponse -
= gaz.
attendue =

() lave visqueuse.

(_} projections volcanigues.

Analyse des résultats : Le taux d'erreur pourrait s'expliquer par une mauvaise lecture de la consigne

puisqu'il s'agissait d'identifier I'émission avant I'éruption et non pendant.
Ont-ils su identifier le début de I'éruption ?

Font-ils le lien entre la fumée et le gaz ?
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7.2.32. Annexe 2.32. « Volcanisme et actualité » - Question 1/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 La planete terre, Local/national Le globe terrestre
I'environnement : éruptions
et I'action volcaniques
humaine
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Maitriser les Maitriser les Connaissances 3 Menu déroulant

connaissances
attendues

connaissances
attendues

notionnelles

Volcan
Q

Le 24 ao0t 2015, le Piton de la Fourngise est entré en éruption pour la 4ém
La vidéo ci-dessous montre une éruption du Piton de la Fournaise.

Document 1: Le réveil du Piton de la Fournaise

Il existe de nombreux volcans sur Terre. Certains comme le Piton de Ia Fournaise sur [Tle de la REéunion ont une activité trés intense. Depuis juin 2014, aprés 3
années de calme plat, le Piton de la Fournaise connait de nombreux épisodes Eruptifs plus ou moins longs.

isme et actualité

uestion 1/3

e fois depuis le début de I'année.

Avant que le volcan entre en éruption, il y a émission de ...
Cliquer sur la réponse choisie.

() projections volcaniques.

O gaz.

O lave fluide.

O lave visqueuse.

Sélectionner les réponses choisies 2 3
Dans cette vidéo, on voit gue la lav

elle est donc
| taiservie |

s'écoule

ne s'écoule pas
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 53
Taux de non-réponse (%) 26
1- Lire un texte.
A 2- Visionner une vidéo.
Descriptif de la
tache 3- Identifier dans la vidéo I'information permettant de compléter la phrase a partir
d'un menu déroulant.
Réponse
attendue Sélectionner les réponses choisies dans les menus déroulants.
. Dans cette vidéo, on voit que la lave s'écoule ~ ,elleestdonc fluide v
(2 options sur
2)

Analyse des résultats : Le taux de non-réponse est élevé (1/4 des éleves) : la question n'a peut-étre pas
été repérée en bas de |'écran.

69 % des éléves ont bien vu la lave s’écouler, parmi eux 16 % des éléves n‘associent pas I'écoulement a la
lave fluide. lls ne maitrisent pas le vocabulaire scientifique.
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7.2.33. Annexe 2.33. « Volcanisme et actualité » - Question 2/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 La planete terre, Local/national  Notions d'aléas et
I'environnement de risque en lien
et I'action avec un
humaine phénomene
naturel.
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Extraire des données, Connaissances 3 Tableau

langages

des informations, des

procédurales
résultats présenteés

sous différentes formes

VRAI/FAUX

Volcanisme et actualité

Question 2/3

Les éruptions volcaniques telles que celles du Piton de la Fournaise a la Réunion ou de la
Soufriére en Guadeloupe représentent de réels dangers pour 'Homme.
Afin de protéger les populations, on doit connaitre les risques associés a l'activité de ces

volcans.

Document 2 : Les risques gé

L'étude des deux cartes du document 2 montre que...
Cliquer sur vrai ou faux pour chacune des propositions.

iques en Guadeloupe et a la Réunion

En Guadeloupe,

I'aléa volcanique

est plus fort a O O
Trois-Rivieres

qu'a Saint-Claude.

Le risque

volcanique est

moins important a

Saint-Claude en O O

VRAI FAUX

Un risque volcanique estla possibilité qu'une éruption volcanique dangereuse survienne et
menace la population et les biens.

Un aléa volcanique est la possibilité qu'une éruption volcanique se produise dans une région
donnée

[] Faible [ Modéré
A Vvolean

Population des villes (nombre d’habitants):
o Moins de 10 000 @® Entre 10 000 et 50 000

= For [ Trés fort

B Piys de 50 000

Guadeloupe qu'a
Saint-Benoit a la
Réunion.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%)

Taux de non-réponse (%)

48

Descriptif de la

1- Lire un texte.

2- Lire deux cartes.
3- Lire les légendes proposeées.

4- Mettre en relation les légendes et les cartes.

tache ) o
5- Lire et comprendre chaque proposition.
6- Evaluer I'aléa ou le risque pour 2 villes et comparer.
7- Sélectionner la bonne réponse pour chaque proposition.
Létude des deux cartes du document 2 montre gue...
Cliguer gur vrai ou faux pour chacune des propoeitions.
VRAI FALK
En Guadeloupe,
I'aléa volcanigue
Réponse et plus fort & J |
attendue Troig-Rivieres
qu'a Saint-Clauvde,
(2 coches sur Le rizgue
2) volcanique est
miging important
& Seint-Claudeen [ =

Guedeloupe qu'a
Saint-Banoit & la
Reéumniom.

Analyse des résultats: La moitié des éleves mettent en relation de données issues de différents
documents, en utilisant plusieurs capacités afin de répondre correctement a ce vrai-faux

compréhension de cartes, de légendes, repérage dans l'espace.

Prés d’un éléve sur deux fait une erreur.
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7.2.34. Annexe 2.34. « Volcanisme et actualité » - Question 3/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 La planéte terre, Mondial Le globe terrestre :
I'environnement éruptions
et l'action volcaniques.
humaine
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des  Identifier ou développer  Connaissances 3 Association
démarches des modeles simples procédurales

scientifiques pour expliquer des faits
d’observations

Document 3 : Volcan etfusif Document 4 - Volcan

Un modiie interacet est proposd s Hves pour comprendre ie motsur e 1s remontée du magma wrs la surface.

Vous allez pouvoir sjouter
de la purée de parmrma de terre
dars o ube en forma de U

Choisissez la densits
dola purée & verser :

Dans cette animation , on voit que ...
Associer chaque ¢iément du modtle 3 un dément de la réalte. Pour cela, cliquer sur letiquette ot la 2one 00 la déposer.

Puréecompacte | Furdefiuide  Tubeeny Cachet effervescont  Gaz Magma visquewx  Magmafiuide | Cheminde
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 47

Taux de non-réponse (%) 20

1- Comparer les deux schémas.
DeSCFLPt'f dela | 2- utiliser I'animation dans son integralité.
taChe - 7 7 by hY 7 7 7 . 7
3- Associer chaque élément du modele a un élément de la réalité.
Purée compecte Magma viegqueux
Reéponse Purée fluide Magma fluide
attendue
(4 associations
correctes sur Cachet effarvezcent Gaz
4)
Tube en U Cheminge

Analyse des résultats: Un éleve sur deux environ est capable d'associer a des éléments d'un modele
théorique des éléments de la réalité.

Ont-ils fait appel a leurs connaissances ou ont-ils utilisé les deux schémas ?

Les 20 % d’éleves qui n‘ont pas répondu ont peut-&tre été déstabilisés par le lien a faire entre le modéle
etla réalité?
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7.2.35. Annexe 2.35. « Volcanisme et actualité » - Question 3/3

Domaine Cycle Théme Contexte Contenu du
programme
2016
2016
SVT 4 La planete terre, Mondial Le globe terrestre :
I'environnement éruptions
et I'action volcaniques.
humaine
Compétence Sous-compétence Connaissance Niveau Format de réponse
Pratiquer des Faire preuve d'esprit Connaissances 5 Champ libre
démarches critique épistémiques

scientifiques

Le madile propesd, m'est pas la ealite, i est done eritiquabide.
Formusler, dans ke cadre cr-dessous, au mrimuns deus oribques de o2 modibde.
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2007 2013 2018

Taux de réussite (%) 14

Taux de non-réponse (%) 58

1- Comparer les deux schémas.

Descriptr:f dela | 2_ utiliser I'animation dans son intégralité.
tache
3- Critiquer le modele présenté par I'animation.

- L’entrée en éruption est beaucoup plus lente en réalité.

- Le gaz est dans I'eau alors que cela devrait étre dans la purée.
- Sous la Terre il n'y a pas de réseau en U.

- La composition du magma n’est pas respectée.

- Les conditions de température ne sont pas respectées.

- Ce n’est pas du verre mais de la roche.

Réponses
d’éleves - La purée est plus fluide qu’en réalité.

Ce n’est pas a I’échelle.

- Il n'y a pas de projections.
- II'n’y a pas d’explosion.

- C’est sans risque.

- Enréalité, il n’y a pas de cachet effervescent...

Analyse des résultats: Le taux de non-réponse élevé pour cette question
rencontrent de réelles difficultés pour critiquer un modele.

11% des éleves n‘ont fait qu’une seule critique.

indique que les

éleves
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Publications et archives
Retrouvez toutes les publications et archives de la DEPP sur
archives-statistiques-depp.education.gouv.fr

Jeux de données en open data
Retrouvez tous les jeux de données de la DEPP en open data sur
data.education.gouv.fr

Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse
Direction de I'évaluation, de la prospective et de la performance (DEPP)
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